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Mlt drtiefurtk el nyote 32 bites processional (COG-gal) egy csipben? Val6di, parhirzamos prograntfuttsttist! A propeller eslp 
nyctcAves tervezomunka eredmbrtye. A tervezfes teljes egeszdfaen a Parallax-inntan belli] tortent, tr aw i crt or Morten, 
sajat eszkBzokat haszndlva a prototipus elkesritesAhez! A Propel lert magas sz intis Spin" 1 As gApkozeii (assembly) nyetven 
prcgramozhatjuk a gyartb honlapjarol ingyenesen letolttietrf szoftver segitsAgAvel. A Parallax altai elore megfrt video, BBfe, 
Uilentyuiet, RF, LCD, lAptefemotor es 6rzAket0-„objektumokkar a Propeller-a Ika I mazasok keszitese sorSn a murka 
rendkiviil kAnyelmes, az eredmAny pedig latvAnyos lesz! A Propeller az else Parallax-tervezfeii csip, 
mety a BasIcStamp bAlyegszSmitdgApeknil is eagyobb jmo elA nAz! 


Propeller cslp-specllikaclok 


Kiiiso dfajef-taftomafty 

DC-80 MHz (4 MHz-tol 

8 MHz ig belso PLL hasznalataval) 

Belso RC-oszcillator 

12 MHz vagy 20 kHz 

Rendszerorajel 

DC-80 MHz 

Globalis RAM/ROM 

64 Kbyte; 32K RAM/32K ROM 

Processzoi RAM 

2 Kbyte processzoronkent (512 dupiaszo] 

RAM/ROM szervezAs 

32 bites (4 byte vagy 1 szb) 

I/O labak szama 

32 

I/O lab teihelhetosege 

50 mA 

Fogyasztas 

0,5 pA .80 mA 


Szamos PropelteHelbasznaiti tezrlett sa^l objeklumot, mefyet a Pfopefler Objed 
Exchange mozgaloni kerefStoen ingyenesen megosztanak mtoderikivel! 

A koveftezo cfmen csailakozhat On is a mozgakxnhoz, vagy a Ifrumhoz 
www.pafaltax.ccm/propelief- Magyar nyetvu NrekerS £s HcrnTtofteil k^rem i&ogassa 
meg honlapunfcat (www.ctTJpcad.hLj) ds fommunkaf (forum chpcad hu}J 


Propellercstpek 

P8X32A-D40 (40-Pin DIP) Chip 

Clkk kod 

P8X32A-D40 

Ar 

2999 Ft+afa 


P8X32A-044 (44-Pin QFP) Chip 

P8X32A Q44 

2999 Ft+afa 


P8X32A-M44 (44-Pin QFN) Chip 

Propellerfejlesztok 

Propeller Demo Board 

P8X32A-M44 

Clkk kod 

#32100 

2999 Ft+afa 

At 

31 300 Ft+afa 


Propeller DIP demo BOX 

P8X32DIPdemo 

24 900 Ft+afa 


PropSTTCK Kit 

#32310 

19 300 Ft+Sfa 


Propeller kiegAszito kit 

#32311 

24 100 Ft+afa 


Propeller es Sptn a Parallax, Inc vid)egyei 




CniOCAD 


10S4 Budapest, 1 uzolto u 31 
Tel (+36-1)231-7000 
Fax: (+36-1)231-7011 
www cbipcad hu 



www.parallax.com 
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A Ti R4di6technike” £vkonyveinek immaron XL, kdtet£t tartja kez6ben a kedves olvaso. Ezen kiadv&nyunkbEn is 
alapvetoen a rMio adas-vdtel tcchmka, a muszer- es mdr^stechnika es a z altalanos elcktromka teruietdrol adnnk 
cikkbssze&llftast 

Jeien szamavai negyvenedik kotetdhez erkezett a ^R^dioiechnika” evkbnyveinek f’olyama, Ezen alkaiombdl, a 
mAr k£t 6vc szebb kivitelben megjdend kiadv&nyainkhoz hasonloan, evkbnyvunknek is csinosabb megjelenest ter- 
veztimk. Az £iet azonban kozbeszolt! Be kelleti l&tnunk, bogy a mostani, konvergencia-prograrntdi zajos iddszak, 
az eras gazda&agi megszont&saival, nem kifejezettcn a szebb kiviteffi es dragabb termdkek v&sirlisara osztdnzi a 
kedves olTOsoink&L*. Maradtunk az£rt a „fuil color” kiviteln£l t deegy szerenyebb minftsdgu papimn. Azt remdjiik, 
bogy negyvenedik 6vk6nyviinknek legai&bb a tartalma lesz csillogo - ajubilcumhoz rruHtdn. 

Lassan m&r csak a szakma oregjei emlekezneka „Vidtre" Hogy ez ne igy legycn, 6vktinyvindit6 dkkunkkel az 
50 eves VT-radio gy&rtisra emiekezunk. Szfikesfiehcrvar a ridio ad6&IIonias&ir6t is hires volt cgykoron, errol is ho- 
zunk egy emldkezd fr&st, De nemcsak az emtekez^s, a legujabb tecbnik^k rdvidebb-hosszabb bemutat£sa is jdlemzi 
mostani kiftdvfoyunkat P61da ene az „iButton” ts az egvvezetekes k®imnunik£cior6L Hletve a ^Propdler 5 ’ 
mikrovezerldcsaladrol szdlo cikkiink. Jubileumi evkdnyvimk kivaib szeizoinek sor£b61 ki kell emdjUk Nagymate 
Csaba viilamosm^mdk urat, aki tobb anyagunkn&l is tirsszerzdk^m jeleskedett. Ezek kozul is kiemckndo - a ma- 
naps&g „ujra felfedezett” - szuperregenerativ vevokrdl kozoit nagytelegzetu, hidnypotlo, dsszefoglalo iris. 

Leguj&bb 6vkbnyvtinkben - egyebek meilett - isra£t jelentkeznek a szokasos aliando rovatok: az alkatr6sz-al- 
kalmaz^s, a hangtechnika, a szirnitistechmka, a haztaji cickuomka 6s az amator rMozas. Bizton 41iitjnk: szeies te- 
mavalasztdchoz kiv&nhatiutk kellemesen hasznos 6vkonyvlapozgat£st. 

A szerkesztSsig 


Koaxidlls csatlakoz6k, k&belek, antenndk 6s szerelvgnyek egy helyrdl 
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Vadasztdltenygyarbol hiradastechnikai 6s szamitastechnikai nagyiizem 

Otven eves a VT-radio gyartas 

K6ger LAszId 4s Stmoncslcs LAszf 6* 


Sokan emlekeznek mig a Vuleoion rd- 
diokra is teievizidkra, de kevesen tud~ 
jdk r hogy honnan indult is horn jutoti 
ez a tt $zocialista nagyuzemA kit 
szerzo megkiserli roviden bemutatni ezt 
a tobbszori ni\- is profilvaltassal fare 
pdtydtj amely egyedutallo volt a hit* 
adnstechnikai v&llalatok tortinetibm 
Az elektroncsSms A M-vevoktol az in¬ 
tegrate dramkords HIFI-herendezi- 
sekig bezdrolag ismenetjuk a kozszuk- 
segleti xevokiszulikekfejlesztisenek is 
gyartdsdnak Jobb lepiseit, sok kip - 
anyaggal illusztrdlva. Ezekkozula cso* 
ves vex okesziiiekeh mar a gyujtok ked~ 
venceixi vdltak, a kesdbbi gydndsuak 
pedig meg ma is haszndlatban vannak 

Vad&sztolt&nygy&r 

Az aiapttas (1936-1938) 

Az ismertet&st egv, a keresfcedelrm for- 
galomba nem keriilt gyari kiadvAny 
alapjan Alhtottuk ossze [1). 

A harmtneas 6vek mAsodik feiAben, 
a haboms felkeszul^s sorAn, hazankban 
uj gyArak 6pultek. Ermek jegybben Vq- 
ddsztditeny, Csappantyu, Gyutacs - is 
Femdrugyar Ri . n6ven uj gyArat alapi- 
lottak Sz6kesfebervaron, 

A bAro Weiss Manfred is RrAzay 
KAlmAn tulajdonAban levo r6szv6nytAr- 
sasAgnak Magyarorszagon ckkor m^r 
hArom gyArn mukodott: Magyardvarcn, 
Nagyt6t6nyben 6s Budapesten. Ezek- 
ben nagyre&zt faadianyagck gyArtasa 
folyt, 6s a szAkesfehervAri gyArtelepnek 
is ez volt a tervezett profilja. A helyszin 
kivAlasztAsa a v6ddmi e6ioknak meg- 
felelt, a kozpont pedig Budapesten sz6- 
kelt, 

Az 6pit6si terilletet a varos 6szaki 
r6sz6n jelbltflk ki. A gyar telepit6s6n6l 
figyelembe \ett6k a I6gi mcgfigyel6s 6s 
tAmadas elleni eldlrasokat. Kis iizem- 
egys6geket 6pitenek egymasi61 lAvol, 
hogy 16giiAmad4s eseten a keietkezd 


* A szerzok: K6ger LAszld a VT Radio- 
gyar (SpeciAJis Uzem), Simoncsics 
LAszto a VT Fejlesztesi IntAzet (Bp.) 
dolgozoi voltak. 


kAr min61 kisebb legyen. A fcazAnMz 
k6m6ny6t a szokotmAl alaesonyabbra 
6pitett6k 6s AlcAziAk, az utakat 6s az 
6pulcteket terepszinure fesietl6k. Az 
6jszakai fAnyek kiszur6d6se ellen az 
iizemek abiakai feket6rc voltak mdzol- 
va^ vilAgltani esak kozvetleniil a mun- 
kadambra lehetett. tjszaka az iizembeti 
esak ijanyf6ny hasznAlatAt enged61yez- 
t6k A 16gi titon tort6n6 feidcrites lehe- 
tosdgdnek m6rtek6t sajAt repuloink 
rendszeresen eliendrizt6k. 

A termeISs elinditasa (1938-1943) 

1938-ban probaiizem, 1939-ben fdya* 
matos termel6s kezdodbtt A betanulas 
a csepeii Hadianyaggyarban folyt. Az 
els6 g6pek tulnyomdan basznAlt, cl- 
avult dpusuak voltak, transzmisszibs 
szijbajtAssal. Nem voltak mcgfelelo 
m6r6eszkoz6k, az anyag 6s a sz6n szAl- 
IitAsa - a vasut 6s gyAr kozbtt - lovas 
kocsikkal tbrtenL 

1942 utAn a kapacitAs bovft6se er- 
dek6bcn gyors Otemben folyt az 6pftke- 
z6s, a r6gi g6pek nagy r6sz6t kicserAl- 
t6k, a g6pcsarookot precizios szer- 
szAmgcpckkcl szerdtek fel. Katonai 
paranesnok biztositotta a megfekto 
anyagellatAst 6s az alkalmazottak behi- 
vAs aldli felment6s6i, a gyAmak sajat 
loterc cs fogdAja volt 

Az ejjel-nappali munkAhoz a mun- 
kaercit esak nemzetisegiek cs munka- 
szolgAIatosok alkaLmazasaval lehetett 
biztositani. Az altalAnos 6hms6g alien- 
sulyozAsAra iizemi konyhat Allitottak 
fel, ahol a dolgozok naponta ingyen 
, T egytAl6tdt” kaptak 

A n6met megszifMis (1944-1945) 

1944, mArcius 19-6n a gyAr ndmet ve- 
zet6s ala keriilt EzutAn n6met megren- 
deiesre, n6met rajzok es etdirasok sze- 
rint kcllctt tcrmelni. A gyArtas mtiszaki 
felt6tde, a feldolgozando anyagok, a 
tnegmunkAjo 6s forgacso I os zerszamok. 
min6s6ge egyre romlott, A gyakori 16- 
giriadok miatt mind stirftbben szakadt 
meg a termeles. 

A SzAkesfehervArt Art else borrtba- 
tAmadAs (1944. szeptember 19.) utAn a 


katonai paranesnoksag utasftast adott a 
gyAr decentrahzAlasira, majd a teljes 
Ieszerel6s6re. A berendezAsek, eszko- 
zok zdmet 6s a dolgozokat csalAdostul 
nyugatra szAIlitottak. A gyArat Ausztri- 
aban ujb61 felAllltottAk 6s uzembe he* 
lyeztAk. Az ostrom sorAn a vAros 6s a 
gyAr is sulyos kArokat szenvedett, az 
6piiletck 90%-a megsmmisult. 

H&boru ut6n (1945-1948) 

A vAros hivatalosan mircius 23-as sza- 
badult fel a megszAHAs a!6L N6hAny 
n^ipal utana a r6sz\6nyiArsasAg igaz^ 
gatosAga megtekintette a gyArat 6s el- 
hatArozta annak teljes lebontisat, majd 
az itthon maradt dolgozok ditakozAsa 
miatt el AIR ettol a terv6tol. 

Szovjet katonai segitsAggel mente- 
sitettek a gyar teruletet az aknakt6l 6s 
bombAktdl. A dolgozok onkentes mun- 
kaval az 6puletek egy r6sz6t 6s a kbz- 
mijveket hdyreAMitcttAk, a szethordon 
6s a komy6ken elrejtett gApeket felku- 
tattak, visszaszAliitottAk. 

1946 etej6n megindulbatott a ter- 
melcs. A mezogazdasAg r6sz6re 6s a 
mmdennapi clcthcz szukseges eszkd- 
zdket gyartottak, ezeket Alelmiszerre 
cser6It6k a komydkbeli falvakban. Az 
uj p6nz - a forint - megjelen6se 
(augusztus 1.) utAn a reszvenytArsasAg 
igazgat6saga ujbol megkezdte mukd- 
d6s6t 6s konkr6t megrendelAseket adott 
a vallalatnak. 

1947-bcn mAr a profiljAnak jobban 
megfeleio cikkeket gyArtottak. „Aiba 
Chemia” n6ven uj gyArat is alapttottak. 
Ez fokent gyogyszereket 6s fomos ve- 
gyi alapanyagokat k6szitett (utobbiakat 
pi, a VT r6sz6re), Am az aUamositAssal 
megszunt 

Az dliamosftas utin (1948-1953) 

Az allamositAst (1948 ApnlisAt) kbve- 
tden nagyaranyu beruhazas 6s korsze- 
rushes tortent. Szovjet megrendd6sre, 
szovjet szakemberek irAnyltAsAval 
folyt a mimka, a kapcsolatok megrom- 
I As At g jelentds jugoszlAv exportra. 

A nebez idoszak npikus esem6nyc 
volt, hogy 1951-ben, az egyik raktAr 
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felrobbanAsa utan, a vezetoket orizetbe 
vettek es a valiaiat AlAre egy tapaszta- 
lattal nem rendelkezd kormanybiztost 
AHitottak. 

A nemzetkozi helyzet enyhulAse 
man uj igazgatdt neveztek ki f es cAluI 
tuztAk ki a lako&sAg jobb ellatAsa Arde- 
kAben kozszuksegleti cikkek gyArtasat. 
Ennek a z idoszaknak a fobb gyartma- 
nyai a ,*Dong6” kerAkpAr-segedmotor, 
a „Berva” 6s tT Pannr kismotorok vol~ 
tak 

H/raddstechn/kai alkatr6$zek 6s 
termAkek gyirtisa (1954-1960) 

A hadiipari gyAnAshoz kapcsolfcdb fi- 
nommechanikai tapasztalatok tettAk te- 
hetovA, hogy 1954-ben elkezdodjAk a 
MradAstechmkai alkatreszek (forgo- 
kondenzatorok, potenciomAterek) to- 
meggyArtAsa. Ezek addig, az Allaruosi- 
tAs elbtt, az egyes rAdidgyarak saj At ter- 
mAkei voltak. Ekkortdl hasznAIja a gyAr 
a VT emblAmat. 

A vevokeszfdekek sormalgyartasa 
1955-hen induil t az elso rAdid az R 545 
tipusjelzesu vevd volt, amelyhez a 
Teiefunken Jubilate” szolgAlt mints- 
kAnl. 

Ebbfil 6s vAltozataibdl (R 545 A, B 
545) bsszesen 100 000 db kAsziilt. 

Az else radifitipus kifejlesztAse 
utAtj gyors egymAsutAnban jelentek 
meg a tovAbbiak 6s ezeknek a kereske- 
delmi kovetelmAnyeket kielAgftb leu- 
lonfAle vAItozataL Az elsd 15 Avben 
(1970-tg) 2,5 millio vevdt Ailitoti elo a 
gyar, 59 alaptfpus 162 vakozatAban. Je- 
lentds rAsziik, kb. 40%-uk exportra ke- 
riili. Ezek a kAszulAkek (lasd a kovetke- 
zb fqczetben) ma mAr a gyujtok ked- 
vencetve valtak. 

1959-bcn kezdodott a televizid-kA- 
szfilAkek sorozatgyArtAsa. A T 5391 tl- 
pusu ^MunkAcsy 11 volt az clso nagy- 
kApcsoves fekete-fehAr tAve hazAnk- 
ban, melybol 121000 db kAsztilt - 
50%-uk exportra. 

Vjliamoss6gf Tele vizi 6 6s R£df6- 
kbszQfGkek Gy6ra (VTRGY) 

N&waitoztat&s 6s ipartelepit&s 
(1961-62) 

1961-ben a valiaiat az uj profUjinak 
megfelelden a korabbi VadAsztbltAny- 
gyAr (VT GyAr) nevet megvAltoztatta. 
MAr 1958-ban VeszprAmfajszon kAva* 
gyAr lAtesdk, majd 1961-ben az Ujpesti 
RAdiAszekrAny GyArat is a VTRGY-hez 
csatoltak. 1962-ben Ajkan gyMelep 
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A .Jubilate" 


Apult a MradAstechnikai anyagok 6s 
szerelvAnyek gyArtasara. 

Katonai cetokra az tin, RAdidgyAr- 
ban 1962-ben indult a speri&lis ad6-ve- 
vc berendezAsek gyArtasa, szovjet do- 
kiimentaci6 atapjAn a Varsoi SzerzodAs 
tagAliamal igenycinek kiclegitAsAre. 

Tranzisztoros r£di6k, 
szfnestelevfzid (1964--68) 

1964-ben let! a fehArvAri gyAr a radi6- 
kAszulAkek tl profLigazdAja ,7 f Ekkor 
szuntette be az Orion 6s a TelefongyAr a 
kfeziilAkek gyArtAsat 6s adta At a „Pa- 
csirta” 6s az jOrionton’ 1 tranzisztoros 
radiok gyArtasAt a VTRGY-nek Ebben 
az iddben kezdtek meg az AtiArAst a 
nyomtatott huzalozAsu tcchnologiara. 
Az else sajat fejlesztAsil zscbrAdio a 
„Miidison” volt. 

1967-ben inutattAk be az elsd, m6g 
klsArleti szuiestelevlzibt, az ,^lbaeo- 
lort” 6s a „M ini vizor” elnevezAsu hor- 
dozhatd fekete-fehdr t6v6t, Ugyancsak 
ekkor kezdtAk a hangdobozok gyarta- 
sAt 6s a televizio'kfessnilekek tranziszto- 
rizalasat [2]. A szinest6v6k sorozat- 
gyirtAsa 1974-ben indult. 

A VillamossAgi RAdio 6s Televizib 
GyAr megnevezAs (1961-1967) tulsa- 
gosan nehAzkes volt, es a gyar bnAHo 
exportjoga is indokoita a nAt^Altozta- 
list 1968-ban, Oiyan nevet keJIett va- 
lasztani, hogy az eldzdleg hasznalt 
VT-embl6ma megmaradjon- 

VIDEOTON RAdl6 6s TelevizkSgyAr 

1980. jarniar I*j6t6l 

Vldeoton Elektronlkai VAIIalat 

Abb6l azalkalombok hogy 25 6ves volt 
a VT-ben a hiradAstechnikai alkatr6- 
szek 6s radio-vevokAszulekek gyArtAsa* 
a RAdibtechmka folyoirat is tobb cikket 
kbzolt a valiaiat fortunetbro] 6s terme- 
keirbl [3]. 


HfFkberendezSsek 6s szimitas- 
technikas term&kek (196&-9Q) 

A vAilalai vezctSsege a termelAs eddigi 
robbanAsszerti bbv016s6t tovAbbra is 
fenn akarta tartani . Ez esak egy uj proftl 
fdv6tel6vel volt lehetseges, mm a 
KGST-ben a radiogyartast BulgAriara 
szaJcosftoLtalL Az „uj gazdasAgi mecha- 
nizmus” (1968) szdtemeben az Drion- 
nAl nem lehetett a t6v6keszulekek 6s 
hangdobozok gyArtasAt meg&ziimetni, 
a drAga HlFI-berendezesekre pedig 
tn6g nem volt kellb, fizetokApes keres- 
let. Az uj teriiiet a szAmitastechnikai 
eszkozok gyArtasa lett, amdynek vol- 
tak mAr kulonfAle kezdemAnyci egyes 
int6zm6nyekn61 (SZTAKI, KFKJ, 
EMG). 1969-ben a KGST Egyesftett 
Szamit Ast echnikai Rendszer6n (ESZR) 
belli! a legkisebb, R-10 tipusu gdpet 
MagyarorszAg kapta. Ennek fejleszte- 
s6hez 6s gyArtasAhoz a Vtdeotonnak 
voltak meg a legjobb fel^telei > 6s a t6- 
ma megszetz6s6hez a legjobb kapeso- 
lataj. A szakembergArdAt esak Buda- 
pesten lehetett biziositani. ezert az 
Elektrooikai 6s Finommeehanikai Ku- 
tat6im6zetet Videoton Fejtezt6si lnt6- 
zet neven a Vldeoton SzAmitAsteehni- 
kai GyArhoz csatdtak. 

Hatalmas utemben, a tanulassal 
egyidejtileg folyt a fejlcsztfe 6s a gyAr- 
tAs, igy 1972-ben megtortAnhetett az 
R-l(Ves szamitogAprendszer jbvAha- 
gyasa. A kdzpomi egys6gben m6g TTL 
digit A! is integrAIt aramkoroket 6s 
4 kbyte kapacitAsfr femtgyilnis memo- 
riamodulokat alkalmaztak. A forgbdo- 
bos somyomtatokat Data Products li- 
cenc aiapjAn gyArtottAk. Ebben az idb- 
ben m6g hasznAlatosak voltak a lyuk- 
szalagos 6s a lyukkArtyAs perifAriAk, a 
mAgrtesszalagos hattertarolok. A me- 
revlcjnezes tAroldt bolgAr importb61 
szerezt6k be. 

A fio prob!6ma az volt, bogy az 
R-10-et fblyamarirAnylto szAmitogAp- 
nek terveztflc, de ebben az iddben nA- 
lunk mAg nem volt igAny az ipari folya- 
matok szAmltdgApes irAnyltAsAm An- 
nak ellenAre, hogy mat szemmei ezek- 
nck a reodszereknek a teljesitmAnye, 
szoftver-ellAtotTsagE alacsony volt. As 
FelepitAse is elAggA komikusnak tiinik, 
gondoljunk ana, hogy ez volt a hoskor. 

Sokkal sikeres^b volt az Avtized 
vegere kifejicsztctt, IBM-kompalibilts 
VT-20 kisszAmitogAp rendszer, ame- 
lyet iigyviteli feladatok ellatAsAra ter- 
veztek. A konzol-dispiayjel egybeApl- 
tett mikroprocesszoros kdzponti egy- 
sAg mellett mAr kettos fiopi-meghajtdt 
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A Vldeoton ma 


A z Irodadpulet ma 


tartalmazon, As VT -20 BASIC nydven 
volt programo/hato [4]. 

A sok nehAzsAg ellenAre mondhat- 
juk, bogy az 1975-1985 kozdtli id 6 - 
szak volt a Videoton fenykom MegMz- 
hat 6 tAskaradiokat, kellemes hangzasu 
HIFT-berendezesekct is haogdobozo- 
kat gyAilottak, As itt voh a hazai szanri- 
t&stechnika bolcsoje, ahol tobb ezerfra- 
tal mcmok unuita meg az iij szakmat 
Az olcso IBM PC-k trtegjelenAsc As el- 
teqedese vetett vAget enjiek az idcszak- 
nak. 

1980-ban 19 000 fogiaikoztatotiia 
volt a Videotonnak es termekeit csak- 
nem 50 orszigban ismeriAk. A szami- 
lAstechnikai termAkek alkalmazasAt 
mintegy 10 orszAgban tobb, mint 500 
szak ember scgitette, 

Kozszuks&gleti vev6k6szutekek 

A „K^d^r-k 6 nyvek”“ben szinte hiany- 
talanul megtalalJiaidk a VT-fek vevd- 
kesrulekek kepei As kapcsolAsi rajz&f. 
EzAn netn torekedtiink meg tAbl&zato- 
san sem a teijes felsorolAsra, hanem 
csak iddrendi sorrendbcn nAhAny jel- 
legzetes tipust ismertetiink. (Terjedel- 
mi okokbol pedig ebben a cikicben nem 
tudunk kAr nagy teriilene], a televb 
zio-vevbkAsziilAkekkd 6 s a szAmttas- 
technikai eszkbznkket fogialkozni.) 

R 545: A gyAr elsotipusa, aroelyet a 
Tclefuriken ^Jubilate** keszulAkArol 
^masohak”, Az eredetit a Telefiinken 
50 Avcs femiAllasAnak idejen terveztAk, 
C 26 n left a neve Jubilate, es mk az 
CRH-sav vAtelere is aikalmas voh. Az 
egykori tonAnes szennt (amelyet Co¬ 
ital Pah bAcsi* T mesAIt, ski akkor flatal 
cmberkAnt a vevdkAsziilek fejlesztAsAn 
dolgozott) 3 db Jubilate vev 6 keriUt a 
gyArhoz, 6 s feiadatul a kisziiiekckben 
Iev 6 modem technika adaptAlAsa! xuz- 


tek kL Mivei nalunk ekkor meg 
URH-adAs nem volt, ezert helyette ro- 
vidhullainu sAvnyujtfit Apkettek be. Ez 
a lipus muanyag racsos es hangszoro- 
sdymes vAltozatban is kAsziik* 

B 545: Tobb even At teiepes kivitel- 
ben is gyArtottak &2 545-6s kesziilAket 
(kis fogyasztAsu, miniatur telepes cso- 
vekket). Mintegy 25 000 db kAszuIt 
ezekbdL 

B 545 A: Az eredeti Telefimken* 
keszulAket is eilAttAk kapcsoI 66 rAval; 
igy az 545-ot is kAszItettAk 6 ras valto- 
zatban. Az oraszerkezetet a MOM 
gyArtotta, Csak a befrapcsolAs idejet le- 
hetett rajta beallitani, a k 6 sziil 6 k l ora 
elteltevel automatikusan kikapcsolt, 
Ebbbl a v&hozjubol kb. 12 000 db-ot 
keszitettek, 

R 636 T> VeJence ,t : A 636-os volt az 
alaptipus, a gyar elsb sajdt fejtcszt 6 se. 
Nagy szamban, tobbfele kivitelben k 6 - 
szult csak a 636-os tipusbbl tobb, 
mint 50 000 -et gy^rtottak. 

R 656 ^Balaton”: A gy 6 i elso na- 
gyobb k 6 sztil 6 ke. Noha csak kozepszu- 
pemek szdmitott, 6 m a t Jiat 6 sZ'S 6 v” 
(2-6 MHz) v 6 tei 6 re is alkaltnas voR 
Ebbdl a kulsdre is sz£p form 6 ju, iz! 6 ses 
radiob61 30 000 db-ot gy 6 rtottak. 

R 736 *Fefa6rv4r w : Csak koz 6 p- 
hull 6 ni vetel^xe volt alkaimas ez az ol- 
cs 6 vevdberendez 6 s, Tobbfele kivitel¬ 
ben, tobb£ven atvolt megv4sarolhat6., 

R 856 n 0tadar: Vaiizsszem n 6 I- 
kul R 846-os tipusjellel is gy 6 rtottAL 
Kisebb kozdpszuper keszu! 6 knek sz 6 “ 
mkott a mai szemmel nezve is izl^ses, 
szep radio. 

8668 tfpusjelzes atett URH-s kivite- 
le is volt. Ez volt a gyAi elso URH-s ve~ 
v 6 je. A 846-osbol keveset, kb, otezret, 
a 856-osbol mintegy tizezret, mig a 
8668 dpiisb 6 l mfir 6 t- venezret gytaot- 
tak. 


R 926 ^Badacsony”: Mint olcso, 
egyhuUamsavos k 6 szviI 6 k, a „Feh 6 r- 
vArt w v&ltotta le. Szines (k 6 k, zold, pi¬ 
rns) kalapaeslakkal lefestett dobozAban 
„vidAm" kesziil 6 kk^m jelent meg az 
uzietek polcain Sok 6 ven At tobb, mint 
szAzezer darab kfezult belole. 

R 946 „Szimf 6 nia”: Kis, kozApka- 
tegbriAs kAszulAk, olcsobb tipus, va- 
rAzsszemmel 6 s anelkili is kesziilt Ot 
Av alatt tobb, mint szAzezer darab keriilt 
a piacra, 

EA 53 (F): Ez a kAszuiAk mar mo¬ 
dem kiiJsejd, korszerii URH-s kbzAp- 
szuper. Az JP* kivitel, mint a tobbi ti- 
pusnAl is f ferriiantenn&val is felszerelt 
v^ltozatot jelent. Mintegy huszezer k£- 
sziilt ebboL 

B25 51 „MadlsoiT: A gyAr els5 
zsebrAdioja. Ez mAr eg>- ,agazi" zsebrA- 
dib volt, amely nemesak egy nagyme- 
retu kabatzsebben fArt el. Kiilonbdzd 
kivitelben gyArtottAk a modem poli- 
styrol dobozat, 8 ZS 51 tipusszamirial 
kev 6 s kesziilt, azonban a modem kulse- 
jti Madtsonbbl tobb, mint 40 000-et ad- 
tak a kercskeddemnek, 

R 926 A „DAlia”: A nagy sikerO 
Badacsony kAszijlek modemizAlt vAlto- 
zata, a komak megfelelb tetszetbsebb 
kAszulAkhAzban. 

E A 64 F: Kevfes pAldany kAszult be- 
i 6 ie, AzEA 53 F Hpus tov^bbfejleszLeU 
valtozata, erdekessege a zold szinii skA- 
lauveg. 

R 4010 „Daltam n ; Kisszuper kor- 
szeru kivitelben, csak kozAphuOAmA 
vAtelre. Olcsd, jo hangu kAszulAk volt, 
kb. 50 000-es daxabszammai. 

R 4500: Az R4400egyik vAltozata, 
URH-s kisszuper kAsziilAk. Csak 4000 
kAszult ebbol a vAltozatbof, 

R 5700: Ez a kAsziilAk a sokak Altai 
ismert AR 612 ,J i aesirta t, modemizAlt 
variAcioja. Divatos keszulAkiiAzat ka- 
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pott Ez volt a gyAr else sztereok£3zul6- 
kc, de a ridiovfctei esak mon6 uzem- 
modban volt lehets£ges. Szfcereo bang- 
ftekvencias crositot 6pitettek bole, 
amelyet szteneo lemezjatszoval tdrt6no 
osszekapcsoiAs eset6n lehetett kihasz- 
n£lm. Nagyon keveset gyArtottak beib- 
to. 

B 3100 „Strand”: Egyszerti* a ko* 
z6p- 6s a lovidhullimu v£td6re al¬ 
kalmas t£skar£di6, Nagy menny Eg¬ 
bert keszult tobb, mint 70 000, 

BR 103 „Cattiping”: URH-v6telre 
is alkalmas i£skar6di6. Az alaptipus a 
103-as volt; gepkocsiban hasznilhato 
kivitelben is keszult. Tovabbfejlesztett 
valtozatai: a 113 6s J14 ^Camping de 
Luxe", ill, „Camping szuper” A kiildn- 
bozo vakozatokkal egyiitt nagy meny- 
nyiaigben gydrtottAk. 

R 4100 ^Junior”: 16 hangu kisszu- 
per volt a kozep- 6s a rdvidhullamu sA- 
vok v6tel6re. 4200-es tjpussziimmal 
URH-s kivitelben, a CCIR s&vra 
.♦Superla” n6ven fbrgalmaztak. Mind- 
hArom k6szu!6kb61 nagyon kev6s, esu- 
pAn n6hany ezer daiab jelent meg. 

R 4300 „Hariti6nia n : Nagyobb, 
csupAn AM-sAvok vetel6re alkalmas 
k6sziil6k. 

RB 1601 „Minlszuper”: Ktsmere- 
tu, kozkedvelt k6sziit6k volt, Polistyrol 
k6szu!6kh£za tobbf6le szinben keszult, 
Csak AM-vetelre volt alkalmas. Nagy- 
sorozatban gyirtottik 

RB 2601 ^Teenager”: Mint a neve 
is nuatatja, foleg fintaloknak kAsziilt, a 
Miniszuper oagyobb vAltozata, na- 
gyobb hangszoroval 6s nagyobb telje- 
sitmenyre. Sokat gyAnottak beldle. 

RB 3604 w Lldo w : A taska- 
radio-c salad nagyobb tagja, esak az 
AM-savok v£tel6re kteult Az akpd- 
pus a 3601-3602. Mindossze apr6 eM- 
nSsek voltak kozbttuk. Ezcket kis da- 
rabszAmban gyArtottak. 


RA 5932 S: 1970-ben ez volt a gy£r 
legnagyobh teljesitmAnyii k6sziileke. 
GermAnjumtranzisztoros, 2 * 6 W-os 
teljesitmenyu sztereov6gfokkal gyar- 
tottAlc URJH-v6telre k6szult OIRT es 
CCIR kivitelben, sztereoadAsok vetele- 
re is alkalmas volt. 

RA 2101 „Velence de Luxe”: A 
esoves sorozat kesobbi valtozata, t6bb- 
F61e kivitelben. Azonos az R 4360 Ve- 
lence k6sziil6kkel t esak a kulaiakja v&L 
tozott. 

RA 2103 rtSzfitmAr”: Csak AM- 
vAtelre alkalmas kisszuper olc&o k6- 
sztildk. 

RB 2602 „Sir£ly": EgyszerO, oicso 
t£skai£di6, szmes muany&g dobozban. 
Nem sok k6sziilt beldle, 

RA 3301 „N£poly de Luxe”: Mu- 
szakilag Mdses megoldas: a nagyso- 
rozatban gyArtott autbrAdio be Iso szer- 
kezetAt tett6k egy nagyobb keszu!6k- 
hazba, egy nagymeretu hangszdrdval 
egybeepft\ r e, 

DB 3611 ^Camping Record”: A 

Camping-sorozai utolsb tagja mdr az 
URH-sav v6tel6re is hasznAlhatb volt. 
Szebb> praktikusabb k6sziii6khAzat ka- 
pott. 

RB 4602 ^Sirius”: KivAtelesen jo 
v6tdkeszs6gii tAskaradid. Az URH-r6- 
sze korszcrG f61vezetos bangolAssal, 
programozhato kivitelben kfeszult. 

RM 5632 S; Nagyon j6 minbsdgG 
sztereis rAdio-magno. A mai napig is 
sok mbkodik ebbdl a tlpusb61. 

76 r 6 gondolatok 

Kepes beszamolonk termeszetesen 
nem teljes t esak a radiogyartas elso id6- 
szakit fogja At a 70-es evek veg6ig, 
mert a rAdiogyaijtoket foleg ezek erdek- 
tik. Am nyomon kovetheto a fejlbdes 
vonala az egyszeru esoves AM-vev6k- 
t61, a mono FM-rddJ6kon At, a tmnzisz- 


toros asztali 6s hordozhatb k6szul6ke- 
kig. 

A teljess6g kedvAert meg kell emli- 
teniink azokat a modem k6szu!6keket, 
amely ek m6g a mai napig is basznikt- 
ban vannak. Ezek is bizonyftjak, hogy a 
Vtdeoton gydr mdott j6 minosegben, 
korszerii k6sziil6keket gyAnam. 

Asztafi HfFI-bQrendez&sek 

A 70-es 6\ r ek masodik feleben elarasz- 
tottak az orszAgot az import (fbleg „ba- 
rAti orszagbbr szArmazo) k6sz\ilckek. 
Ez6rt a Videotonnak vAltania ketteu. 
Megkezdt6k a kulsohangszbrbs, szte- 
reo asztali kesziilekek gyartasAt, ame- 
lyek a HIFI-szabvanynak is eleget tet- 
tek, A k6szulekeket a dpusjelek mellett 
a kovetkezo fantazianevekkel lAttik el: 
Orfeusz, CleopAtm, Aida stb, A kulon- 
bozb mereib hangdobozok gyartasaban 
erne az iddre a gyAmak mar tlzAves ta- 
pasztaiata volt [5]. 

HIFi-torvny 

A kor divatjanak megtelelben a Video¬ 
ton vAlasztAkaban a nyolcvanas 6vek 
elejen a HIFl-torony is szerepelt, a le- 
mezjAtszdt 6s a kazettas magnot az 
AKAI c6g hangdobozok dlen6ben 
szAflitotta, a Videoton a sztereotimert 6s 
a kulon erdsitbt gy anotta [6]. 

I rods lom : 

1 A VOEOTON GyAr tort6n«te 193&-1 E70 
[GyAri kiadvAny) 

2 OemetGf BAle: A VTRGY mOHja - jeten© 
As 8jdv6 porspektivAja (RT 1967/2.) 

3 Szdke MikldsnA: A VIDEOTON Elsktronk 
kar VAUalat tbrlAnete (RTt90l/1.) 

4 Garni A VT-20 KIsszArnflOgAp rend- 
szer (RT 1981 / 1 .) 

5 Gerteki IstvAn As Niedatzky MfhAly. Vide¬ 
oton hangdoboTDk (RT 1901/1J 

6 LArodi Attila: Hi-Fi hAzietiidib 
(RT 1961/1.) 



Arribbanas a HAM-bazarban! 


190 mAh-s 6F22- (9 V-os telep-) m6retu NiMH 
850mAh-s AAA- (mikroGiem-) m^retu NiMH 
15O0mAh-s AA-meretu. forrfLiles NiMH 

2000 mAh-s AA- (ceruzaelem-) m6retu NiMH 
2400 mAh-s AA- (ceruzaelem-) m6retu NiMH 
2500 mAh-s C- (b^bielem-) mferetu NiCd 
4500 mAh-s C- (b6bielem-) m^retu NiMH 
4500 mAh-s D- (gbliAtelem-i m6retu NiCd 
8000 mAh-s D- (g6li&telen>) m6retu NiMH 
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RA 2103 ..SzotmAr" (1970-71) 


RM 5632 S (1979-34) 


RA2101 „Ve!ence de Luxe" (1970-71) 





RB 4602 „Slrlus" (1970*71) 



RA 5932 S (1970-72) RA 3301 „Nipoty de Luxe" (1972-75) 
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keovezuEnnyel » a Magyar rAdi6zas h6skora « c. konyvsorozat kotetelt ajanljuk 


£rsek Jinos HA2MP 

RovidhullSmu 
amatfir rddiozas 

A kezdeleMC11944 Ig 
280 otcsal, 1990 FI 
SugAr Gusztiv 

A nepradiofol 

a muholdas lelevirioig 

300 otttel, 1990 F( 


Sug&r GuszfAv 

A szmes televizio is a 
sztereo radioes 
224 olda). 1990 Ft 

fAoln6r GyGrgy 

Molnar Janos &ete 

* 

70 ev a Sindw ulcaban 

122 okbf. 1990 Fl 


Sug&r Guszr^v 

Megszoial a radio 

OToWai, 1990 R 

Stefanik P6IHA5BT 

A magyar rovidhulfamu 
amator raditizas 
lonenete 1945-1955 

242 oldal, 1990 Ft 
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A magyar 
R-7/a (es R-4) 

katona! 

radioaiiomas 

vevokesziileke 


Balds B. Dines 
tavkozlisl technikus 


A k&szulek tortenetet Kermyi Istvdn ei- 
redes irta meg „Katonai rddiozds h5s~ 
kora M dmu t 1995-ben kiadott konyvd 
hen. Az / vtidghabarus KLERA kisrd- 
diodllomds mintd/dra a 20-as evek ve- 
gm t az Egyesiilt Izzoban fejlesztetiek ki 
eg}' 10 W-os adokeszuleket. Az elkeszult 
rddiodllomds vevSje azonhan mar nem 
egyenes, hanem korszeru, szuperrend- 
szeru left es a Standard kapta meg a 
gydndsdt. 

A Haditechnikai Intezet szervezese* 
ben 1930-ban probdltdkki a Standard 
Rt . dftal legydrtott kiszuleket Kesobb 
az addn es a vevon is vdhoztatdsokat 
hajtomk vegre, a modositott keszulek 
leu azR-7/a. A „sima " R-7 es az R-7/a 
kozott az dramelldtdsban volt kuldnb- 
s£g t utobbindl az add teljesitmenyet ok- 
kumuldtoros uzemnel dupldjdra novel- 
tek 20 W-ra, szukseg-dramelldtds cil- 
jdra pedig egy labbal hajthotb genera¬ 
tor cilkalmaztak. 

A Magyar kir&yi Honvidsig hivatalo* 
san 1939-ben rendszeresitetle az R-7/a 
radioilkmnist, a megmaradt „Muszaki 
Itkis kjvonar-at 1942-ben adtik ki. 
Bbben az az irdekes, bogy sem a kap- 
csolasi rajz (1. ibra) nem egyezik a 
megvalisult kiszulikkel, sem alkat- 
riszjegyziket nem adlak hozzl Javitth 
muhelyek reszire nyilvan litezlek risz- 
letes rajzok, ebben a kivonatban azon- 
ban mig a csdvek tipusit is titkosiiot- 



A vovdkiszutik oiolnizetbon, 1. Antennacaatlafoozd h Lively ok, 2. Tipfosztilt- 
sig-ellenfirzG muazer, 3. F6ldef6s-c&aH&koz6 csavar, 4. Httelesftd trimmer, 
5. Fe)hallgat6-csatlakoz6 huvelyek, G. Koras6 ( 7. Hanger6szab6lyz6, 0. Huh 
limk6rzehkapcsol6 (II. illisban), 9. tizemmodkapcsoli („Kr Allisban) 


tak: Feddszimot kaptak, 32, 33 is 34 je- 
lu csoveket kellett beleszerelni. 

A vevokiszulik itagyfrekvencias 
elderdsftd, keverd, KF-er6sito, demo¬ 
dulator 6s hangfrekvenciis erftsitdfo- 
kozatokbdl epult fel EBF2 tfpusu cso- 
vekkel Csak keverocsonek alkalmaz- 
tak EF8-as oktodit. Ez nem lehetett tul 
sikeres megokfe, men az 1942 korul 
kiadott (R-7/a) pildanyban mir gyiri* 
lag bekdtott ECH3 keverdesdvet talal- 
tain. Az an6dfesziiltsiget EZ2/3 egyen- 
irinyitd szoIgilEatta, Kozipfrekveneii- 
nak a Standard mis vevdiben is hasz- 
nitt 45b kHz-et viiasziottik. Ugyan- 
csak itvettek megddisokat Standard 
gyirtmanyu polg&ri kiszfQlikekbdl 
PeldiuJ a hangerdszabalyzist ugy ol- 
dottak meg, hogy linyegiben az 6rz6- 
kenysiget is valtoztanik vele, a harom 
nagyfrekvencias fokozat elofeszultsi* 
git egyszene illitva egy potenciomi- 


tEirel, mely a csdvek kdzos katddkdre- 
be van bekotve. Ehhez hasonlo megol* 
das 16that6 a Standard Kis szuper 
(1941), Elit szuper U is Extra sniper 
(1942) kisziilikek rajzain. 

A kiszuleket fejhailgatds vitelre 
ten eztik, frekvenci atartominya a kt> 
ziphuliam feted is a rdvidhulliin alsb 
sivjira tajedt 357 m-tol 132 m-ig 
(840 kHz-tdl 2270 kHz-ig), kit savbin 
megosztva, (A ’60-as ivekben ezek a 
sivok katonaj hirkozlisre mir hasznal- 
hatatlannak bizonyultak, Az estt orik- 
ban a musorsz6r6k zavartak, a nappali 
drikban pedig annyira bezajosodtak, 
hogy a hatdtavolsig nihany kilomiter- 
re csokkent. A ^O-as ivdc vegin vi- 
szont mig igy gondoltik, hogy ezek- 
ben lehet a legmegbfzbatdbb kapcsola- 
tot litrebozni. A boltzdnajelensig miatt 
filtek a rovidbuUimoktdl, az URH-t61 
pedig mig jobban.„) 


Angyalftildrol az Angyalfoldi utr61 




C+FKft. ' y/ 


Weller* 

Markaszakiizlet 


H34&P, 
Aj»0ftU9idl dtJft. 
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340-8456,340-8476 
E-mail cf<Pcf.hi 
wwwxlho, 
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A magyar katonai kAszuIAkek erde- 
kessAge a skAlabeoszlas kivitelezese. 
Netn ftekvenciat tuntettek fel a skila- 
kon, hanem egy linedris sz&mozast ab 
kalmaztak, amit JbiydszAinnak” ne- 
veztek. A 2 R-7/a vevd skAlajAn egy 
osztas 10 kHz-es erteket jelent A kA- 
szulAk eldlapjan tablAzatot heiyeztek el 
a skAlaosztAs As a frekvencia flsszeha- 
sonKtasAra. MAg a tapasztalt T&dids is 
csak korulbdul tudia, bogy AllomAsa 
mil yen frekvenciAn mukodik. 

A vevokAsziilAket alkalmassa tettAk 
t&virojelek vAtclere: az uzemmodkap- 
CS0I6 ^taviro” AUAsAban bekapcsolodik 
egy un, tAvirA-oszcillAtoiy mely a KF- 
frekvenciAva] kozel azonos rezgAseket 
ad. A frekvenciaeltArAs futty formAjA- 
ban hallhatb- Ugyancsak a tavk6vAtelt 
Sehetett javitani a beApitett hangfrek- 
vencias szdrdkdrreL A tavirasz ejszaka 
vagy rAdioskocsiban sotAt, rossz vilAgi- 
tasu helyen vegzett munkajAt az elolap- 
ra Apkett kihuzhatd lAmpaszerelvAny As 
a nagyitAuveggel ellAlottskala belsovi- 
l&gitAsa segitette. 

A vev6 ArzAkenysAge olyan, bogy 
antemiakAnt nAhAny mAteres huzal mar 


megfekl. Hivatalosan az adoval kozos 
9 m magassagE, 30 m hosszusAgA T-, 

vagy pAr mAteres kocsiantenn&t hasz- 
naltAk, 

Az oszcillatorkor hangolAsa ossze- 
sen 3 db forgAkondenzAtorral tortAnt: 
az Altomasvalaszio (keresfi) nagyobb 
kapacitasuvak tovAbba egy kb. 
45-55 pF-os hitelesito trimmenek 
mely arra szolg&ll, hogy a vevdt folyd- 
szam szermt pentosan osszehangoljak 
az adoval As vegul egy 15-25 pF koruli 
kis forgokondenzaiorral, mellyel az 
^dmAszotT dlenAHomAst lehetett meg- 
keresni, 

Ez a keresd'kondenzAtor mdg a tiz 
Avvel kesdbb gyirtott R-20-as As 
R-30-as kAszulAkeknAl is lAtezett... 

A 2 R-4 radioAllomAs vevfije telje- 
sen azonos volt ezzel az R-7/a vevdvel, 
csak alkalmazAsAban volt eltArAs; pan- 
cAlautoba szerdtck, anteimAja az aut6 
tetdAn levfl korl at antenna vagy bo tan- 
tenna volt 

A vevdkAsziilAkel 12 V-os akkumu- 
latorrol, beApUett vtbrAtoros Atalakltd- 
val tapIaltAk. A csovek fiutesAt kozvet- 
lenul az akku biztositotta Agy, bogy a 



csoveket kettesAvd sorba kotottAk. Az 
eldlapon egy muszer mutatta a futb- As 
az anodfesziiltsAg ArtAkAt. 

A birtokomban lexv peldanyt mar 
korabban dialakitottak 6,3 V-os futes- 
re, az a nadfeszii hseget az a I tala m be- 
epitett tmnszformatoros 1 4 * SiEK4 di¬ 
odds anodpotlo biztositja, 

Az R-7/a vevdk az ad6jukkal egyiitt 
bevaltak As jelentds szAmban tulAltAk a 
II. vilAghAborut A megaiakuJt Magyar 
NAphadseregben nehany Avig (az R-3- 
mal egyijtt) mAg haszndtak ezeket 
A rAdio csdvezAse aonyira rugal- 
mas t hogy az EBF2 helyett EF6, EF9, 
EBC8 esOvekkel is mukodokApes. Ter- 



1. Abra. Az R-7/a vev6 kapcsolAs! rajza, a mOszakl lefras szednt 
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Men. fr^vefra 5 er|«Jetefn a f424? azirn j ktazuttken 

I WfcTet ?0 foiytert/n * Boo itHi 375 m II karat 70 btyfaxdni «M70kHr ?0*i m 
WWroty^SKym'iWItHz 214 m 900 -7?WkHi 133 m 

roGfoiyte?ft^i420kHj 2*1 m 


KF-EROSttO 


VEGER6S1T0 


«»v 


BEAT-OSZCILLATOR 


500 


2. abra. Az R-7/a vevo tetryleges Wapcsotasi rajza T tapegyseg netkul 





















































































































m&szetesen a demodul&tor helyett nem 
lehet EF-csovet haszniini. 

A javitashoz a teljes vev6k6szuI6- 
ket 1e kellett rajzolnom. 

Javftfisl tortfinet (2. fibre) 

Ahozzim kenilt R-4/R-7 vevdk6szule- 
ken a kovetkezdk latszanakt 

Hianyzik a miiszer, a l&mpasziereN 
v6ny, a nagyitdiiveg, abelso viligltis, a 
vibrator 6s majdnem a teljes t£pegys6g. 
Ez utobbirdl azirt imm, hogy tf majd- 
nem 1 ’, mert csak 1 db szurftfojto, 1 db 
csofoglalat 6s 1 db sziirdellenillis van 
belole, de 6gy v6tem - es majdnem bi~ 
zonyos hogy nem az eredeti konst- 
rukcidbdl. Tovibbi hiary a hanger#- 
szabilyz6 potenciom6ter 6s a forgatd- 
gombja, valamicit a sajat addra hango- 
I6 S bealHtd {jusztirozd) szerelveny - ta- 
tan a torgdkondenz&tor. A keszulik fe- 
liiirdl poms, elhanyagolt, de a sasszi 
alatt e!6g sz6p allapotban van. Elsdkint 
felttint, hogy a kimendtranszFormitor 
nines a hely6n 1 hanem koz6pen egy 
esavaron log; egyik kivezetese letdrdtt, 
vezetikeit elkbtotiek. A2 a vezetik, 
amelyik a z anodfesziilts6get hozxa, hi- 
anyzik. An6dfesz + igy nem lehetett. 
Eldszdr a kimentitrafdt javitottam, va- 
lamint a leszakadt antennavezet6ket A 
csdvez6s katas ztrofihs. Rajz szennt 4 
db EBF2-vel 6s 1 db EF8-ca1 mukodntt 
a kesziilek, most az EF8 helyett ECH3 
van betive, 2 db EBF2 helyett pedig k6i 
EBC8. Nem talalni a fejhaHgat6-huve' 
lyekre mend vezetikeket 6s az an6d- 
fesz-el litas sem megoldott; k6t csd kap, 
hirom nem Az eredeti 12 V-os fut6st 
italakitottak 6 V-osra, a mddositis hu- 
zalozasa vilagps drapacetathuzallal k6- 
sziilt, ezt utoljara az T 50-es 6vekben 
haszniltak, A ftk6s egyik oldala sines 


leffildelve, tgy a skilavil&gitis nem 
mukodik. Miutin a tipegys6g ugyis hi- 
anyzik, hagyom az eg6szet 6 V-on 6s 
kills# an6dfeszults6ggel Mmdossze az 
zavard, hogy a tapfeszults6gek hatnl 
hirom ban&nhiivelyrdl 61nek, ezek 
azonban csak kidobozoh atlapotban 
hozzaf6rhetdk. TeMt, ha a keszul6k 
benne van a dobozaban, nem hasznal- 
haldl 

N6hany h6t etan a kdveikezok de- 
rulnek kj: a k6szu!6ket 1939-ben rend- 
szeresttettek, akkor m6g EFS-as 
pentagrid kever6ssel. Kisobb ezt meg- 
vdltoztanak 6s tnk r ECH csovet hasz- 
eiltak keverdnek. Az 6n keszul6kein 
feltehetoen 1942-hen kdsziik 6s kev'e- 
rdnek mir ECH3-as csd vet alkalmaz- 
tak. A foglalat bekotese az ECH3-nak 
fele! meg, Az R-7 haszn&iati utasit^sa- 
ban szerepld elvi rajz sem a va!6s6g- 
nak T sem a megvaldsult k6szul^t elvi 
kapc$oI6sanak nem fele! meg, K6nyte- 
len vagyok a keszu]6ket lerajzolm, En- 
nek sorin dernl ki, hogy az oszcillator- 
nil a II. siv anddelknillisa hianyzik, 
KJderult az is, hogy az eldlaprol hiany- 
ztk a folyfezim-frekvencia itszimito 
tablazata, pedig j6 lenne Ludni, hogy 
mikor, hoi 6Uok, 

Tobb elkoi6st 6s leszakadt vezet6- 
ket megforrasztva, a hangeTdszabalyzd 
helyere egy 2,2 kQ 2 W-os potm6teH 
bekdtve, a csdveket v6gig vizsgilva 6s 
a m£r gyenge csoveket kidobva, a 
beatoszcillitor kiv6tel6vd fe!61ed a k6- 
sziilek, de csak az I. savon. A II. sivon 
nines oszdllicio. Kj kell talilnom a 
KF-frekvenci^t, hogy behangolhassam 
a KF-koroket Jiky Jteef kdnyve sze- 
rint 450 kHz az ideilis 6s szuks6ges ko- 
z6pfTekvencia enn61 a k6szol6kneL 
Megnezcm a Standard-k6sziiI6kek 
KF-frckvenciait a KMar-konyvben es 


eppen h6romb6I valaszthatok: 127 
kHz, 456 kHz 6s 465 kHz. A 
456 kHz-et vfilasztom 6s a KF-ek enge- 
delmeskednek, aligpicik6t kell hapgol- 
ni rajtuk, tehat t6nyleg ezen mukodtek 
Bekotdk egy^ 22 kQ-os eflcnaQist a U. 
siv tekercsei eie 6s 2/3 ampbrtiddval, 
de megindul az oszcillicid. K6rd6ses 
tehit, hogy mekkora anddellenillis 
sziiksiges es a beatoszcillator, melyn6I 
tobbfele csovet kiprdbilok, mitdl necn 
mtikMik? A tekercsek 6pek, csak 6p- 
pen nem rezeg be. 

Kis6rletk6ppen 5 kQ-ot forrasztok 
be a II. korzet oszctllitorinak, a rezg6s 
betndul, 4/5 (0,8-szoros) fesztilts6get 
ad az l. kdrzethez viszonyftveu A 
beatoszcillitorrdl kiderul, hogy a csd 
katddja nem volt bekotve. Ez az oszcil- 
litor is beindul. A fiitis egyik felet le- 
foldelem, ettdl tesz skilaviligitis. A 
volt hitelesitdforgd hely6re bekotdk 
egy 43 pF 6rt6kii kondenzitort 6s a 
frckvenckitfogds igy 800 kHz-tol 
2200 kHz-ig m6fhetd, a k6t korzet kd- 
zdtt 50 kHz-es kihagyissal 2005, feb- 
ruir 20-in ebben az ailapotban, muko- 
ddkipesen hagyom a kisznliket A 
hasznilhatdsig 6rdekeben egy belsd, 
230 V-r61 rnfikodd halozati tipegysiget 
6pitettem be, tjanszfonmtorTal, 4 db 
SiEK4 diddival 6s egy 16+8 jtF-os 
elkdval, valamint potoltam a nagyltd- 
uveget 6s a hitelesitd tmtunert, A 
trimmer nem eredeti, az egy URH 
hangoldtrimmer az ’50-es 6vek magyar 
katonai ridioibdl. Nagyon hiinyzik az 
eldlaprdl a miiszer, ezert atmenetileg 
egy olasz kiszulikbdl szirmazd anteo- 
nairam-m6r6t haszniltam. Be6pk6se- 
kor jdttem m, hogy bizony az eredeli 
miiszert is amatdrmddon tuszkoltik be 
a vizba, nines rendesen kialakltva a he- 
lye az dnl^enyben. 
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iButton es egyvezetekes kommunikacio 

A-tol Z-ig 

VorSs Tam6s tan&r, adferBon@freefnall.hu 


Egy belepteto-azonositorendszer fej - 
/sszrese soran, korulbeiul egy fiwel ez- 
elott, eloterbe kertilt egy nem sokak fil¬ 
ial ismert es hasznaU technology. A fo 
cil * a biztonsfigossfig - mellett fontos 
szempont volt a modutrendszerufelepi- 
tes es a konnyu, szakertelemmentes 
hasznfilhatosfig. Tecfmoiogiai szem- 
pontbol a legegyszerubb megoldast az 
egyvezetekes felepites nyujtotta. Az 
infra es radios rendszerek a kuksoldali 
tapfeszuhseg szuksegessege miatt szd* 
ba sem jdhettek Azota kibontakoztak 
az egyvezetekes technoldgia etonyei 
mas teruleteken is, mint pi a meres- 
technika es a rogzites, illetve a tarolfis- 
technika. E temaban vigzett kiserletezo 
es fejlesztomunkumat adorn kdzre az 
alfibbiakban , 

Akovetkezokben tekintsuk At roviden a 
legal apvetdbb kommunikacj otip uso k 
hardveroldali szuksigleteit Hardveres 
tekmtetben a legpazaH6bb a pArhiua- 
mos kommurakiticj, Minden adatbit- 
hez kulon vezet6k tartozik, meg peme 
plusz egy GND. Egy bAjt sz6ies$6gd 
csatoma tehAt 9 vezet6ket iginyeL K6t- 
sAgtelen* hogy gyorsasAga messzeme- 
n6en a legnagyobb a soros jellegtiekkel 
osszehasonJStva, Sebess6g6t gyakoda- 
tilag a DMA-n keresztul (direct 
memory access - kozvetlen mem6na 
hozzif6r6s) az alkatmazott processor' 
orajel nagysaga hatArozza meg. Hasz- 
nAfata rendldvul egyszcru, b&T PC-s ko- 
rdkben adodhatnak n6ha csek61yke in- 
kompadbUit&si prob16m£k. A soros 
adatAtvitel alapvetoen bonyolultabb 


adatstrukturat igenyel, viszont a feb 
hasznAlando vezet6keket a legegysze- 
rtibb teljes duplex esetbeo 3-ra csok- 
kenti - az adat 6s Atviteli biztoosAg no¬ 
velese 6rdek6ben m6g on. modemve- 
z6dd jeleket is alkaknaznak, Letezik 
szinkron 6s asziltknm vAltozata. A 
szinkron vAltozat konnyen kezeiheto, 
inert kuldn orajel 6s k6tir4nyu adatve- 
zet6kkel rendetkezik. Egyesek I2C-nek 
(I^C-nek) ncvczik. A busz neh&nysziz 
kilohertzes, esetleg l MHz-es drajellel 
mfikddik, igy nagy sebess6gekre nem 
alkalmas. Gondoljunk csak arra, hogy 
bajt Atvitele eset6n ezt m6g $5 -cal oszta 
ni kell. KezeI6se viszont kormyCk men 
a fix 6rajel miatt adatveszt6s kiilso za- 
vanok hatAsdra igen ritkan lep feL Az 
aszinkron kommunikAci6 egyik specif 
lis esete az RS232 protokoll, amely Tx, 
Rx 6s GND vezet6keket igdnyeL 
Konnyen realizdliatd vele a duplex 
adatatvitel is. ICtilon orajelet nem ig6- 
nyel, viszoot csak etdre definidlt sebes- 
sdgeken tdnenhet az informdciodram- 
Ids, amelyet mind az addnak, mind a 
ve\6nek kdvetnie kell. A legnagyobb 
AtviteM sebess6g 112 500 baud lehet, a 
vez6rlotSl fiiggtien. Asebess6g noveI6- 
s6re a szahvAnyositas 6idek6ben dol- 
goztAk ki az USB protokollt, amdy mAr 
tobb Mbit/s sebess6get tesz lehetov6 
k6t + k6t vezet6ken. Az ismertetett 
kommunikaci otipusok usszehasonl ft A- 
sa az 1, tAblAzatban talAlhatd. 

Az eldbbiek kbzds tulajdonsaga, 
bogy nem tesznek eleget a felmeriiI6 
k6vetdm6nyeknek egy azonoskorend- 
szer eset6ben. M6r hArom vezet6k ese- 


t6ben sem biztosithatd minden korQl- 
menyek kdzott a megfeleld 6rintkez6s 
6s az tizembiztos adatatviiel. A megol- 
das k6zenfekvd: hasznAljunk egy darab 
adatvezet6ket tgy osszesen csupAn egy 
vezet6kpir kelk K6t pdlus 6rintkez6se 
minder koriilm6nyek kozdtt biztonsA- 
gosan megoidhato, ha az egyik kis ru- 
gozAsra is k6pes. A mechanikai kove- 
telm6nydc ebbol kovetkezden egy spe- 
cidlis soros kommunikdciot ig6nyel- 
nek, amely kiilso orajel n6ikul mind- 
ossze egy Bdat\ ezet6kcn valosul meg. 
Mordhatni az l z C 6a az RS232 otvoz6- 
s6rdl lenne sz6, Mindketto doeybs tu- 
lajdonsAgait feihaaznAIva a Ma¬ 
xim/Dallas (USA) vallalat megalkotta 
az egyvezetekes - angol szohasznalat- 
tal 61ve az Uwire (one-wire) - techno- 
16gi6t. A kovetkezokben ennek a kom- 
munikAcidtipusnak irmtatjuk be eldszdr 
a felepites6t, majd a rendszer hardveres 
6pitdelemeit, tovabba a Windows aiatti 
6s a PIC-es szoftverkcrnyezetet 

Az egyvezetekes kommunlkdcl6 

Mini az eldbbiekbdl kiderult, az egy ve- 
zet6kes technoldgia otvdzi az RS232 6s 
az I 2 C j6 tulajdonsagait, Ebb61 azonban 
adddnak bizonyos mukodese felt6te- 
lek. Az efsd 6s egyben a legfontosabb, 
hogy az adatvezetek k6tiranyii t azaz 
teljes duplex kapcsolat ily mddon nem 
va!6$ithat6 meg. (Az adatvezet6ket a 
tovAbbiakban az angoi nyelvii szakiro- 
dalommal egyet6rt6sben DQ-val jelol- 
juk) A masik fomos kovetkezmeny * 
nem 16v6n orajel hogy a kommunika¬ 
cio csak eldre meghatarozott scbesse- 



1. tablazal 


Kommixtiltfcti 

tip USB 

MtxbnWs sebesMg 

Egy bfi|l PtvileiAhez fslhssznalt 
vezettfcok uama 

PArluizamos 

csak a processzof 6rajel6t6l f ugg 

9 


RS232 

112 SOOtaVs 

3 

Soros 

fc 

kb. 100 kbft/s 

3 

USB 

2 Mbitis 

4 


1 -wire 

kb. 15 kbit/s 

2 
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Egy idores irasa iogikai magas ertekkel 



- Ell«fiallfl* 

Mister 

1 l-vriwtttkdz 


60 |is S Islqt ^ 120 ^ 
1 M s ^*U)wi < 15 
I \\H < Ir£C < K 


2. Abra 



gen mehet v£gbe. Az adatarvitel un, 
idftrdsek (time slot) segitsegAvel mehet 
vegbe. Egy idores hossza 60 6s 
120/is kdz6 kell, hogy essen. Akisebb 
6rt6kbol adodik a 15 kbit/s-os legna- 
gyobb Atviteli sebessAg. 

Nezziik meg eldszor a hardveres 
feltetdt: azt. AbrAti Mthato etrendezAs 


szerint kApzeihetd el egy TTL As az 
egyvezetekes rendszer osszekapcsola- 
sa, A legegyszerubb esetben uz I-wire 
eszkoznek nines tapfeszuttseg-kiveze- 
t£se, igy a Mhuz6 eUenitlas ketlos sze- 
rephez jut. EgyrAszt az idbresek ekjen 
biztositja az egyvezetdtes eszkoz tap- 
ellat&sAt, masreszt a kommumkAcid 



alatt pedig az eszkoz valaszoldkepes- 
s6g£t Az egyvezekkes alkatresz a tap- 
ell&tast saj&tQs&Agok miatt TTL szintii 
jelet nem kepes kiadni, csupan a IX? 
vezetAk GND-re huzas&t tudja egy bel- 
s6 nyitott kollektoros - a valbsAgban 
FET-cs nyitott drain - kimenettel bizto- 
sitani. A felhuzo ellenallAsnak olyan 
kis ertAkunek kell lennie, hogy az esz- 
kdz tapeUatAsat biztonsAggal ellAssa, 
ugyanakkor olyan nagynak is, hogy a 
bdsd nyitott tollektor epseget ne ve- 
szdyeztesse. Ir Anya do erteke 5 V-os 
tapfeszultseg eseten l kQ 6$ 5 kQ le- 
het. AltalAban eimondhato, hogy 
GND-re huzott Allapotban nehany mil- 
liampernel nagyobb Aram ne folyjon At 
rajta Arra viszont iigyetjiink, hogy a 
portfdhuzd feszuitsAg ne legyen na¬ 
gyobb 9 T0 V-n&L, mert az egyvezetA- 
kes eszkoz azt „nem nagyon szerati 1 '. 
Bizonyos esetekben az eszkoznek 
szuksAge lehet nagyobb Ararma is, Ez 
pi. akkor fordulhat do* ha a bd$d 
EEPROM memdriAba trunk vagy kon- 
verztds muveletet vegeztetunk vde. A 
megnovekedert ararnigdnyt vagy a fel- 
huzd feszijltseg megntiveiAsevel - nem 
aj&nlott megaldas - vagy a fcthuz6el- 
tenillAs 6rt6k6nek csdkkentdsfcvd old- 
hatjuk meg, Ilyenkor egy FET segitse- 
g£vet a kiloohmnyi eMenAMserteket 
„kkserdjuk" 100 Q koriilt drtekiire* Ez 
praktikusan ugy oldhatd meg, hogy az 
eredeb felhuz6ellenAHassal parhuza- 
mosan kapcsolunk egy FET + 100 Q 
soros kompiexurnot, amelyet egyszeru- 
en egy TTL jellel vezArclhetiink, 

Az irAs szoftveres feltetele a 2. 6s a 
3. AbrAkon lAthat6. Az elfthbiekben 
mAr iattuk, hogy egy idorAs alatt egy bit 
Atvitele lehetsAges. Mtvel nines orajel, 
igy az Atviendd bitet egy szmkrom- 
zAl6jel elozi meg. A szinkronizAlAs a 
kovetkezdkeppen oldhatO meg, Kez- 
dAskApp a DQ vezeteket a MASTER 
magas Iogikai szintre hetyezi, EzutAn a 
MASTER a DQ vezeteket legalabb \ t 
de legfeljebb 15 /is-ra alaesony szintre 
huzza, Ezen procediira utan kovetkez- 
het az adatbit Atvitele. Ekkor a 
MASTER a DQ lAbat „elengedi”, azaz 
nagyimpedanciAs AHapotba vonul Ez- 
utan egy 45 idotartamig tart6 rninta- 
veleli ablak kovetkezik, mikoris Atvi- 
tdre keriil a megfddft adatbit. A kom- 
munikacidl a DQ lab magasra huzisa 
zAija, amely ugy va!6&ul meg, hogy az 
egyvezetekes eszkoz „elengedi" a ve¬ 
zeteket Ekkor a fdhuzddlenAllason 
keresztiil 5 V, azaz magas Iogikai szint 
kerul a DQ vezet£kre Ajts feltAtleml 
ugyelni kell azonbaiip hogy a folyama- 
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5. dbra 




^nnl&siemor 


szerkesztfi egy sag 


7. abra 


tos adatatvitdhez tegfeijebb 120 /is-os 
iddr£s szuksegea. Enn61 nagyobb idd- 
r6s eset6ben a komrmmikacid megsza- 
kad. E z nagyobb adatatviteli egysegek 
(pi bajtok) esetebcn lehet Fontos. 

Az olvasas folyamata a 4. abrAn ta- 
lalhatb. Az olvasas azt jelenti, bogy az 
egyvezetekes eszkoz adatot kiild a 
MASTER-nek. Az £tvitel temes/ete- 
sen most is a szinkronizaiOjelld indul, 
majd ezutan a MASTER nagyimpedao- 
cias allapotba kenii, igy fogadni tudja 
az eszkoz jeleit A mintavetel jelen 
esetbcn a MASTER reszfroi iort6nik 
meg, irnjd egy ujabb id6r6s mdulhat. 
Az idOres ftt is legfet jcbb 120/zs hosszu 
lehet. 

A komnumikacid ujramditasa az 
tin RFSfc'l impulzussal tortenik Fo- 
lyamata az 5. &br&rt latbatd. L6nyege, 
hogy legaiabb 960 //s-ot vesz igcnybe, 
azaz relative meglehetoen lassu folya- 
mat Ebb6l kdvetkezik, bogy csak 
szuksdges esetben alkalnw.zuk, men a 
legjobb esetben ezido aiatt 16 bit, azaz 
2 bajt atvitele lehetseges. A RESET 
egy legalabb 480 hosszusagu, ala- 
csony szintu MASTER uzenettc! kez- 
dddik. Ezutan kovetkezik egy 15 6s 
60 fis kozotti faosztis£gu magas szintu 
jet, majd egy 60 es 240//s kozotti ido* 
tanamu GND-re hiizas, v6gul a DQ „ek 
enged6se" tortenik. Ez a folyamat ujra- 
inditja a korrariumkacLdt az eszkozzel 
A komnumikiciot es az atviendd adat 
szerkezetet ugy kell megtervezm, bogy 
a lehetfl legkevesebb RESET-et hasz- 
naljon, mmdenkeppen sziiks6ges azon- 
ban a RESET folyamat, ha valamilyen 
ok miatt {kiilso zavar stb.) a busz te- 
vesztene vagy hibas miikddcs kovet- 
ke 2 ne be. 

Az dobbiekben bcrrmtaloft lebeto* 
segek egyszeriibb megertese 6rdekcben 
a 6. abr^n egy tipikus adatatviteli fo- 
lyamatot mutatunk be. A kommunika- 
ci6 egy jelenlcti impulzussai kezdddik 
az egyvezetekes eszkoz ir&nyabol. Mi* 
kor a MASTER ezt a jelet crzekeli, egy 
8 bites parancsot kiild az eszkfiznek* 
amdynek hatas^ra az elvegzi a pa- 
ranesban kodolt mmeletet Ennek 
megtortente utan v41aszt kiild a 
MASTER-nek, amit az fogad 6s ki6rte- 
kek A parancs megerkez6se 6s a valasz 
kiadasa kozott die It idd az dvegzendd 
feladat dpusatol tugg. Egyszerii muve- 
let eset6ben akar mikroszekundumnyi 
is lehet, mg egy EEPROM ir&s eseten a 
mi tUszekundumos nagysagrendet is eb 
6rheti, 

Mivel az egyes eszkozok cimzese 
fizikailag igen konnyen megoldJiatd, 
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MSB 

64-bites ROM CODE 


LSB 

8-bites 

ellenorzdertdk 

48-bites szeriaszdm 


8-bttes 

eszkozc salad kdd 

MSB LSB 

MSB 

LSB 

MSB LSB 


8. ftbra 


2 . t£bl6z3t 


EsjkO z 

bpusa Magnavaifisi 

Eszfetocufftd 

k6d|0 

DS18B20 

DS18S20 

Programgzhaid felt>gntasy h6m6rd 

Nagypontossagu hdm6r6 

28 

10 

f DS1920 

Mozgathato hdmdrdegysdg 

10 

DSI921 

DS1977 

Mozgathatd N5m6f6egys6g automatikug mmtav6teltel 

21 

Jelsz6val v^dhetfl 32 k-s EEPROM 

37 

DS1904 

Mozgathatd vaids ideju dra 

24 

DS1990A 

Mozgathatd szferiaszAm-azonDsitb 

01 

,1 

DS1994 

, Mozgathald 4 k memdna ¥ pantos 6ra 

04 

, DS2404 ^ EconoHAM id6m6rfi chip 

04 

DS2761 Lj -ion akku to ltd is feszOltsegmerd chip 

30 

OS24SO ; A/D konverter n6gy®s egy chipefi 20 

DS1993 Mozgathatd 4 k memdna 06 

\ 032800 ' Digitalis potenoiomdter 2C 


tgy lehets£ge$ azonos DQ vezet£kre 
csatlakozo 20-30, akar azonos ftmkci- 
6ju eszkoz cgymastol fuggetlcn kezde* 
sc is, Egy komplett fdhasznaloi rend- 
szer felepitfee l^that6 a 7, &br&n. A ku- 
idnfdc eszkozok megkuldnbdztetese 
egy 64 bites azonostto, un. ROM 
CODE segjtseggvel tort&nik, melynek 
felepitese a 8. Abr&ii talalhato. Az esz- 
kozazonoskd elso bijtja az eszkdzcsa- 
lad kdd* amely meghatarozza, hogy az 
adott alkatresz az alapfunkctokoii tul 
milyen special is tudassal renddkezik, 
Az eszkozcsalad kddok azonositasa a 
2. t&bl&zat alapjln lehetseges. A ROM 
CODE kovetkezd 6 bajtja tarcalmazza a 
tdnyleges szermszamoL A gyakorial- 
ban ez azi jelenti, hogy 256 6 * azaz 
2*BH0 t4 kiildnbozd* de egyazon esz- 
kdzcsaladba tartozc eszkoz IctezheL 
Ha meggondaljuk, hogy ez a szam esak 
olvashato memonaban a gyarto altal 
kerul rogzitcsre erre utal a ROM kife- 
jezes akkor rdgtdn latszik* hogy az 
egyvezetdkes rendszer rendklvul biz* 
Eonsagosan alkalmazhato a special is tu- 
dason kivijl azonosttasra* bcldptetd- 
rends/erekfiez, riasztokhoz stb. A biz- 


tonsagoss&g alatimaszt^s&ra sz&mol- 
junk egy kiesii A 64 bites ROM CODE 
atvitcldhez a legnagyobb kommuraka- 
Ci6s sebessdget felhaszn&lva 64 - 60 ps, 
azaz 3,8 ms-ra van sziikseg, A rendszer 
feltordsehez a tegrosszabb esetben 
33' 2*81-10 M ms-ra, az &2 &tsz£mitva 
tdbb* mint 33 000 evre (nem tevedes!) 
lenne szukseg, A realitas talajan ma- 
radva is elmondhatjuk ftzonban, hogy a 


gydrto edg meg messze nem tart a teljes 
kcKikihaszndltsagnal, igy a megfejtds- 
hez esak hdn&pokra lenne sziikseg - 
persze abban az esetben, ha ismcQuk az 
eddig legy&rtott intervallumot. Az egy 
bajtnyi hosszusagu eliendrzd erteksze* 
repe igen fontos, ezzel az ertekkd 
ugyanis gyakoriatilag kiszurhetdk az 
eszkozazonosit&s soran beknvetkezd 
adat&mteh hib&k. Ezt az eiteket 
CRC-nek hivjak. A CRC bdjtot a meg- 
elozd 8 + 48 bit dltal meghatarozott 7 
bajt ertekdbdi lehet kiszamitani egy 
meglehetdscn bonyoluit algoritmus se- 
gilsegevel. A biztonsagos eszkdzfelis- 
meres folyamata lehat a kovetkezd le¬ 
het: a MASTER kiotvassa a teljes 8 
bdjtos ROM CODE-ot, majd az elsfi het 
bajtb6l k^pezi a CRC erteket ts ossze- 
hasonlitja a kiolvasott CRC indkkel 
Amennyiben a ketto megegyezik egy- 
massal, az azonositas hibamentesen 
megtdrt^m. 

A CRC kiszamitdsa a kovetkezdk 
alapjan tortenhet: a folyamathoz elen- 
gedhetetlcn egy eldre definialt adatba- 
zis, amclyet a gyarto terrodszetesen 
nyilvanossdgrB hozott. Ez az adatbazis 
a 9. dbrim lithatd. A I4tsz6lag teljesen 
rendszcnelen szamhalmaz biztositja a 
biztcnsAgos azonositasi Meg|cgyzen- 
dd, hogy egyszeru XOR rends/crii el- 
lendr/6 bAjt genenalas nem lenne biz- 
Ums^gos, men esedegesen paros szamu 
bithiba eset^n az eltiinne, igy az algorit- 
mu$ nem jelezne itviteli probRmat, A 
CRC kiszamitasa a 1. t&blazat segitsc- 
gevel kormyen megerthetd. Peldakepp 
megvizsg^jjuk a 02-00*4)0-00-01-B8* 
1C-A2 ROM CODE-dal jeloit eszkdzt 
Az eljaris alapgondolata az* hogy az 
akfti&hs CRC ertekbdl es a bemend 
adatbol k^pezett sz£m fogja meghata- 
rozni az uj table indexed majd az uj 
CRC ertek a table mtkxszel meghatdro- 


Tkbte: AfTtytO„255] of Byln -1 


0* 

H 

IBB, 

226, 

97, 

63, 

221, 

J31, 

194, 

156, 

126, 

32, 

165, 

251* 

31, 

63, 

\SJ, 

195, 

33, 

121, 

252, 

162, 

64, 

30, 

95, 

1, 

227, 

IS9, 

6+ 

%, 

130, 

220* 

is. 

123, 

159, 

193, 

66, 

26, 

254 r 

m. 

225. 

191, 

93, 

h 

I2B„ 

222, 

60. 

98. 

199, 

124, 

2, 

n 

11X 

129, 

99, 

61. 

124. 

K 

191, 

158, 

29, 

67, 

161* 

253* 

m 

34, 

250, 

164, 

39, 

m. 

155, 

197, 

w 

218, 

56, 

102, 

229, 

187, 

89, 

7* 

219, 

133, 

103, 

ST, 

m. 

228, 

6, 

B8, 

25, 

7U 

165, 

251, 

120. 

1i r 

196* 

154, 

101. 

39, 

217, 

115* 

4, 

90, 

W, 

230, 

167, 

2^9, 

27, 

69, 

198, 

152, 

122* 

36, 

24*, 

166, 

6fi, 

26, 

151, 

m. 

37, 

111, 

5S P 

100, 

U4 f 

216, 

01, 

5, 

231, 

185, 

140, 

210, 

48, 

iia 

237, 

179, 

SI, 

15, 

78, 


242, 

172, 

47, 

IK 

147, 

203, 

17, 

79, 

17J, 

241, 

142, 

46, 

204, 

144, 

111, 

14t, 

m, 

49, 

ITS. 

216* 

14, 

80. 

173, 

341, 

19* 

77, 

206, 

144, 

IK 

K 

109, 

51, 

209, 

143, 

12, 

82, 

m. 

B8* 

30, 

108, 

H2* 

206, 

S3, 

H* 

239, 

177, 

24Q, 


76j 

is, 

145, 

207, 

45, 

115, 

202, 

146, 

116, 

40, 

m. 

345, 

23, 

73, 

s* 

86, 

ISO, 

234, 

105, 

55, 

211, 

119. 

§7, 

9, 

235, 

181, 

54, 

104, 

m 

212, 

149, 

203, 

4li 

U% 

244, 

170, 

72* 

22, 

213, 

183, 

B5* 

11, 

116, 

214, 

51, 

106, 

43. 

117* 

151, 

201, 

74 

20, 

346* 

166, 

H6, 

42, 

200, 

150, 

21, 

75, 

169, 

247, 

182, 

212, 

10, 

84* 

215, 

137, 

107, 

33); 
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3. t&bt&zst 


flklualis CRC 6rt& 

(^aktuSlis Table index) 

F - - - 

Bemend adaf 

Uj Index Tabled index) 

(=aktu4lis CRC fiftGk xor bemenC adat) i {=uj CRC 6rt6k) 

____ . 

0000 0000 = 00 Hex 

00000010 ^ 02 Hex 

00 Hex xof 02 Hex = 02 Hex = 2 Dec 

TaWe{2) = 1011 1100 = BC Hex = 108 Dec 

1011 1100 = 8C Hex 

0001 UOO = 1C Hex 

BC Hex xomC Hex *= A0 Hex = 160 Dec 

Tabte(i60] * 10101111 = AF Hex = 175 Dec 

10101111 AF Hex 

| - 

1011 1000 s Bfl Hex 

AF Hex xot B0 Hex - 17 Hex = 23 Dec 

Table(23] = 0001 1110= IE Hex =30 Dec 

0001 1110= IE Hex 

0000 0001 = 01 Hex 

llEHexxor 01 Hex = IF Hex = 3t Dec i 

TabteL3il = 1101 1100 =■ DC Hex - 220 Dec 

1101 1100 — DC He x 

1 0000 0000 = 00 Hex 

^DC Hex xuf 00 Hex * DC Hex - 220 Doc 

Table[220] - 1111 0100 = F4 Hex = 244 Dec 

1111 0100 = F4 Hex 

0000 0000 = 00 Hex 

F4 Hex xor 00 Hex - F4 Hex * 244 Dec 

Tabtef244] = 0001 Old = 15 Hex = 21 Dec 

0001 0101 = 15 Hex 

00000000 = 00 Hex 

15 Hex xor 00 Hex = 15 Hex “ 21 Dec 

Table[21 J = 1010 0010 = A2 Hex = 162 Dec 

10100010 “ A2 Hex 

1010 00’0^A2 Hex 

A2 Hex xor A2 Hex = 00 Hex = 0 Dec 

TabteJOj» 00000000 = 00 Hex = 0 Dec 


zolt ertek Jesz 6s a folyamat kezdodik 
elolrdk A rekumv folyamat a CRC = 0 
^rtekkel indul. A bemeno adat az 
es zkozcsa [ adkod, amely jelco esetben a 
02 hexadecim&lis sz&m, Ezt a Wet 6rt6- 
ket „osszexorolva” a z uj index a 02, az- 
az a 2. A table m&iodik eleme pedig a 
18ft {a table sorszimoz&sa 0-roI indul). 
Az ttj CRC a 188 left- A 188 hexadeci- 
mails alakja a BC t ezt kell a kovetke- 
zdkben „xorolni'” a szerisszatn hatodik 
bajtj&val, azaz az IC-veE Azeredrrv6ny 
az A0 t azaz a 160-as decimals 6rtek, A 
table 160-dik eleme a 175*ns decimAIis 
6rtek. Ez az uj CRC, a folyamat pedig 
megy tov&bb* Anhkor elfogytak a fel- 
hasznalhat6 azonosit6baj£ok (7 db), 
eietkn6oyk6pp pent a vaiodi CRC baj- 
tot kapjuk meg. Ha erre is alkalmazzuk 
az efobbiekben israertefcett m6dszierE 
egy lep6$ben a kezdeti 0-at kapjuk 
vissza. Lathato tchat, bogy a table I£t- 
szolag rendezetlen ertekei megis szigo- 
ni rendet kovetnek. 

A CRC szarmtasa egy Windows 
alatt futo programmal is nagyon egysze- 


riSen szimulalbato. A program egyetlen 
ablaka a 10- abran Ikthatd. Alaphely- 
zetben az else szerkesztdmezobe nem 
tudunk adatot bevinni, a „CRC generic 
lasa” fehratu gombra katlintas ut£n in 
jelenik meg a kiszamitott ellenorzd er- 
tek. A masodiktol kezdodoen kell bdr- 
ni a szenaszam hat bajtj&t, majd vegiil 
az eszkdzcsaladot defmialo kodot. A 
program ingyenesen leiblthei# a szerzft 
webhel yerol* a httpr/Zwinso fl. ini, bu 
mlemetcmirol A „Letottesek" menu- 
pontra kattintva ki kell valasztani az 
„RTfeK2007" 1 eh e lose get. Azok ked- 
vtot, akik a Pascal nyel vben jartasak, a 
II- abran kbzzdtesszuk a Borland 
Delphi6 alatt in kddot is. A pro grain 
mukod&se a kovetkezb; az implements- 
cios resz ddtt deklaraijuk a felhasznd- 
lando valtozokat 6s a table bajr lipusu 
tombdt EzutAn a tenyieges k6d csup&n 
k€i esem6nykczelot tartalmaz. Az 
egyik a program inditasakor - ponto- 
sabban az ablak ,*elk£$zulesekor'* - ak- 
tivdiddik, mi g a masik a go mb megnyo- 
m&sakur fut le. Szamunkra 6rdeke$ebb 


ez a bizonyos m&sodik cseruenykezdo. 
Tenykedese azzal kezdodik, bogy a feE 
haszn^ll valloz6kal oullazza (6rtekiiket 
torli), igy minden egyes gombnyomas 
iehctdseget ad egy ujabb, e!6zo adatok- 
tol fuggetlen CRC szamltasm, A kovet- 
kezo bet (egyenkeni h^nomsoros) 
blokkban tortdmk a bevitt adatok kj6r- 
tekel&je es a CRC algoritmus lefutasa. 
A blokk veg6rc a valiozoban 

meg kapjuk az aktualis bevttt adatoknak 
megfeleld CRC 6rt6ket Ez a szam ek- 
kor m6g a 0 es 255 mindket oldalt rt 
intervaUumba tanozik- Iflendd leone 
ezt Atvalta m hex adecimal is fonoaba is, 
mivei az egyvezetekes eszkfizdk olda- 
lao altalaban ilyeti fonnatumban olvas- 
hate, Fzert a ^current” 6n6k6t A\ kell 
v&ltam kdt hexa digitre, amelyek a 
fT keszI** es a „kesz2” valtozokban jc- 
knock meg. A kovetkezd dupla if-then 
blokk pedig a specialis (A-B-C*D-E-F) 
ertekek ^tv&ltasara hivatolt. A prog- 
ramreszlet vegen egym^sutan kiiratjuk 
az dso szerkesztcmezdbe a ket hexa 
digitet. Mivei a program mukbdese 
rendkivul egyszerii, nagyon kdnoyen 
atultetheto m4snyelvekre is (pi: Visual 
Basic, Borland C++ Builder), ugyelve 
persTje a megfeleld deklaraciokra cs a 
prograinnyelv sajaiossagaira. 

Az egyvezetekes eszkdzok 

A kovetkezdkben roviden ^ttekintjuk, 
bogy nut yen egyvezetekes cszkoztik 
terjedtek el szeles korben, mdyek 
hasznalata johet szoba otthont alkalma- 
z^sainkhoz^ eseUeg lejlesztomuokaink 
soran. Kiindulaskepp erdemes megje- 
gyezni, hogy az egyvezetekes eszkozo- 



10- 4bra 


RT EK '07 


19 














































r 






ket alapvetoen ketfele kivtteti forma- 
ban gyarljik. Az egyik a szokasos IC 
vagy kisebb labszam eseten aTO-92-cs 
tranzisztonokozas. A mozgatHaid, mo- 
bil hasznalatra is alkalmas eszkbzoket 
t Button (ejtsd: ajb&ttdn) fantazian£v je* 
fbli, Ezen kiviteh forma jellegzetes 
kepvisetdi a 12, ibran kaptak helyet. 
Szepen latszik, hogy ez a forma a leg’ 
kenyelmescbb, a kiilsd behatasuknak 
rendkivub mertekben eflen&Uo tokoz&s 
szinte elnyuheteilenne teszi ezeket az 
eszkdzbket A zeros fdmburkolaf dlen- 
al I az utesnek, a viznek, nem haj lamos a 
rozsdasodasra sem, A z £bra jobb also 
sark&ban levb eszkoz azonosto adatai 
konnyen leolvashatok. Lothato, bogy a 
leljes ROM CODE a buikolat fdso re- 
szen olvsshatd. Emelleit korvonalban 
megtal&Ihato az eszkoz tipussz&ma is, 
lovabha egy bekankazott JT betti, 
amdy az iButton megoevezesre otak 


Az ismertetendti egyvezetekes al- 
katreszek alapvetben baroro fo csoport- 
ba sorolbatok. A legegyszerubben hd- 
m6rs6klet mdresre alkaimasak, ennek 
feltetele a beepitetl A/D konverier. 
Bzek az foalaldtak csak 8 10 bites pon- 
tossiguak, meg persze nem till nagy a 
mmtav&teh frekvenci&juk sem, viszont 



12. Sbra 


tassan valtozo feszultseg digttalizalasa- 
ra kival6an alkalmasak. A masik fb 
csoportot az idomeresre aUcat mas 
aramkorok aJkcfjak. Ezekkel akar meg 
valds idejti br&! is kdsrithetunk, pontos- 
s£guk n£hany percftiomp nagysag^ 
rendbe esik. A harmadik csoport az 
adaitarold tszkomket f&moriti, ide so- 
rolhatoak a kiilonfdle E EPROM me- 
moriaval rcndelkezd tipusok. A tipus- 
jelbentalalhaio „DS T * a Dallas c£gnevre 
utal, Az ezut^rc kovetkczd k£t szimjegy 
a tapasztalatok alapjsn a lermektipust 
hatarozza meg. A ! 9-es az iButton kivi~ 
teli format, a J8-as a TO-92-cs tran- 
zisztortckozAst, mig a 28-as tobbck ko- 
zott az IC tokot jeidli. Egycs esetekben 
a kbvetkezo karakter egy beta, amely 
vatamely specials funkciora utalhat 
Peldaul: az S a nagypontossagti, a B pe- 
dig a programozfoato alkatreszre utal A 
most ismerteiesre keriild alkatrcszek 
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adailapjai ingyenesen letoltheloek a 
http://wiosoftjnihu cimrdl, szerzb 
weblapjardl, a. A 2. tablazat sorrcndj6- 
ben az eszkozok a kovetkezok: 

DS1820 A TO-92~es tokoz6s egy 
preclzids hdmersdktetmefdt rejt maga- 
ban. A labkioszt£s& a 13* abr&n l&tha- 
to. B&r egyvezeiekes eszkoz, a kcnye- 
lem es a kdnnyu kezclhetdseg kcd veert 
renddkezik kdldn tapfeszultseglabbaL 
Fentebb mar lattuk, hogy az EEPROM 
irashoz, konveraos muveletekhez a 
btisz ^raimartatekanak megnovelese 
szukseges, ebben az esetbcn viszont 
ifyenre nines szukseg Termeszetesen 
nem sziikseges a lapfdb hasznalata, etn 
ben az esetbcn viszont be kell gpiteni a 
buszfdhuzd FET-ef es cllenall&si 

Reticle altipusa letezik: az cgytk a 
nagypontossiigu, a masik pedig a prog- 
lamozhato valtozat Altal&nossagban 
dmondhaid, bogy -55 6s 100 Q C Itozdtt 
kdpes menu, 0,5 °C felbontassal. A 
mUanyag tokozasnak koszdnhetoen 
nemesak a fevego vagy szildrd anyagok 
hdm6rsckletenck meresere alkalnias, 
hanem a burkolatot nem oldd - folya- 
dekok eseteben is sikerrel hasznalhato 
Az egyvezetekes kommunikacios pa- 
rancsok kozul ez a tipus kdtfde fajtat 
ismer. Az egyik a ROM funk rid pa¬ 
rents, a mdsik pedig az iin scratchpad 
parancs, A scratchpad egy olyan tdeig- 
lenes memdriaterijlet, amely irhato es 
ohashato. Ezen a tcriikten keresztul 
Jchetsdges a memdriamti vdetek vdgre- 


hajtasa. PeldAuI EEPROM modositas 
eseten a brirandd adat eldszdr erre az 
ideiglenes teriilctre keriil, tnajd innen 
toltddik be az EEPROM-ba. A 
scratchpad (ejtsd: szkreesped) tufaj- 
donkeppen egyfajta RAM blokk funk- 
ci6t tolf be az egyvezetekes eszkozben. 
Mive! nem sikerult rovid magyar dne- 
vezest talalni, igy ezutan a 2 angol kife- 
jezest fogjuk hasznalnl 

OS 1920. Funkciojat tekintve meg- 
egyezik aDSIS20-as tipuseval, viszont 
kivitele iBufton tokoz^sd. Ebbol kovet- 
kezdai nines kiildn tapl&ba, a muktv 
deshez szukseges ararnct az egyvezele- 
kes buszrol nyeri. Ozemi tartomanya 
szinten -55 es 100 °C koze esik, A koo- 
verzios id6 tipikusan 0,2 s, aza z m6sod* 
pcrcenkent 3-4 kiolvasasra van idd 
(pcrs/ebele kell kalkulAlni akommuni- 
kacios idol is). Felbontasa 0,5 °C, anut 
szoftveresen, az A/D konverter mara- 
d6k ertekenek felhasznaiasaval tovabb 
fefezhetimk* A 0*25 °C-os felbontas 
szokvanyos kdrulmenyek kbzott igen 
jonak mondhatb. Tartalmaz in. trigger 
bdjtokat is, amelyek 6rt6kadasaval eier- 
hct6, bogy a tenyleges h0mcrsdklet6r- 
tek bolvas^sa n£Uriil is eSdontbetd, 
bogy a hdmersiklet egy megadott tarto- 
manyban van-e, Ez rendkfvul praktikus 
egy temosztat kialakilasakor. A button 
beisd felephese a 14* a bran talalhato. 
A DQ vezetekre csatlakozo didda-kon- 
denzitor paros a tapfeszultseg eldallita- 
sa erdekeben szOks^ges. A DQ kozvet- 
leniil a ROM memdri^hoz es az egyve- 
zetekes dek6derbez kapcsolodik. Az 
eszkoz legfontosabb resze a memo n a 
es a vezerid logtka. Ehhez kdzvetlenul 
csatlakozik a scratchpad, ahhoz pedig a 
hom^rseklet erzekdd. 

Az eszkoz aramkdrbe kapcsolasa a 
15, fora szerint tortenhet A bOm^rsek- 
len konveezio iddtartamam a busz ter- 
heihet6s6g6nek megnovcliset az aikai- 
mazott FET biztosltja. Ajtalahan azon- 



15* ibra 


ban elegenddnek bizonyul egy tipiku- 
sari 5 k£3 6rtckir ellenallas, Tobb, egy- 
formanak tuno alkalr6szt kiprobalva el- 
mondhali, hogy az uzembiztos kom- 
munikacto eleresehez ncha akar a fde- 
re is ie kell csokkenleni az ellenabas er- 
teket, 

A pontos hdmdrs^kletmereshez is- 
memi kell az eszkoz hibakarakterisztt- 
kaj^b A 16. ifora alapj^n elmondliatd, 
hogy a-10cs50 L 'C kozdtti tartomdny- 
ban a pontossag 0 T 25 °C koruli, ez meg 
is felel a szoOveres pontossignak. E 
tartom^ny felctt ts alait azonban a hiba 
- loleg a tl hideg" tartomanyban meg- 
lebetosen naggya vAlik. A graftkon vlz- 
szintes tengefyen abrazoltuk a m^rendd 
hom6rs6kletet, a fuggolegesen pedig » 
variiatd hibaerteketszinten Cefsius-fok 
egys6gben, 

A 35 °C alatu tartotmnyban a hiba 
mar igen nagy, a tdbb Celsius^fokot is 
dfrheth Altalaban sgaz, hog> r a button 
kicsit magasabb ertdeeket ad vissza, 
mint a vale sag. A graft kon alapjan ez 
azl jelenti, hogy pi -55 °C-os vaios 
adat eseten mar csak-52 Q C koriili erte- 
kec olvashatunk ki, Nagyon kedvezo 
azonban az, hogy a viz nevezetes pont- 
jainal (fagyas es fon^s) a pontossig 
tdbb, mint meg fe I eld. A mert adatok 
kit bajtos alakban keriilnek a 
scratchpads A homersekleti adatok 
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17* ibra 


| Hfrnftr- 

Megleleifi 

sfiklet 

hmaris irtek 

1-100 -c 

0000000011001000 ; 

+ 25 °C 

00000000 00110010 

i +0.5 “C 

00000000 00000001 

- 

+o*c 

{ 

00000000 oooooooo 

-0,5 "C 

1111111111111111 

-25 “C 

1111111111001110 

[ -55 °C 

11111111 10010010 


kiirtekelisihez a 4, lablazat nytijthat 
segitsiget Az eisd bajt az elojclet hata- 
rozza meg, bar kisse pazarld modem, 
Lathald, bogy a 0 *C-hoz mindket bijt 
00b irtike tartozilc A ftdmirseklet 
0,5 °C -os emetkedese a pozitfv tarto 
many ban' a masodik bijt inkrementali- 
sat eredmenyezi. A 100 °Ohoz igy az 
1J 001000, azaz a 200-as decimabs 
szain tartoak. A negativ tartominy 
mcgjelenitise mir kisse irdekescbb. Itt 
ugyanis a 255-ds deci malis szam jelen ts 
a -0,5 °C< majd a hbmirsikkt tcvibbi 
csckkeiicsc soran az irtik szintin cgye- 
sevd csokkcm fgy a 55 a C-nuk a m£- 
sodik bajt 10010010, azaz 146-os £ru> 
ke tartozik 

DS192L Ez a tipus az egyik tegha- 
tikonyabb iButtonok kbzi tartozik. 
Mint ahogyan neve is darnlja 
(termochron), a becpitett litium-dem- 
nek koszonhetoen kipes kulso tapfe- 
szultseg nilkiil elore programozott ido- 
inlervaUumonkint a homersekletet 
megmimi, majd bclsd memoriablokkr 
jaban eltarolni. Kctfele altipusat sike* 
Kilt kiprobilnL Az egyik szilesebb tar- 
tominyban mir kisebb pontossaggal, a 
masik pedtg viszonylag szuk interval- 
lumban, de igen nagy pontossiggaL 
A szctesebh tartoniany a -40 e C-t6I 
+8$ °C-ig tetjed 1 °C pontossaggai, 
mjg a m&sik - 5-toI 26 q C»ig mer, de fi- 
gyelemre mil to 0,125 °Oos ponlos~ 
sigga), amely szoftveresen meg tovabb 
fetezheiO. Az eszkoz a log elkeszitise- 
hez tanalmaz egy RTC-t azaz va[6s 
ideju oral (real-time-clock). Az integ- 
rak iddmero pontossaga 2 pcrc/honap 
komyikin szor A mmtavitd gyakori- 
siga 1 cs 255 perc {4,25 6ra) kdzott 
percenkint allithato* Legfeljebb 2048 
homirsekleti adatcsomag fir el bclsd 
memoriablokkjaban, ami 1,4 nap 6s 
nmjdnem egy teljes iv kdzdtti immka- 


iddt jelent Ezenkivtil a mimavitd kez- 
dete eltolhato 45 napot, igy nem szuk- 
seges azonnal a programozaskor kez- 
dodnie a meiissorozalnak. 

A button belso felepiteae a 17. Ab- 
rAn lathatd. A legfontosabb feladata a 
mesninavezidonek van, mivel ez az 
egyseg teremt kapcsolatot az egyveze- 
tekes port e$ a beiso funkci6k kozott 
Kozvetlenul vezerli a scratchpadct, a 
belsd regiszterbpot, az adatmemonat 


is az ibresztoftinkciit. A liny leges 
Jiardveres” vegzodest az RIC’ modu) 
is a hdmeroszenzor kipviseli. A bdso 
Htium-elem, mint tapegysig igen 
hosszu ideig kepes ellitni a feiprogra- 
mozott iButtcm mukddisii Mint az Ab- 
rirol leolvasbati, a ROM kivetdivel 
tnindcu egy seget ez az eiem lit el tapfe- 
szultsiggel. Az elem elettartama ebbol 
kifolyolag igen szeros k^csolaiban ill 
az eszkoz kihasznaltsagaval, vagyis a 
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imntavetei gyakonsagaval A?, Aleiiar- 
tam mintaveteli gyakorisag fuggvd- 
nyeket a 18, abr&n tal&Ijuk* Ezt a gor- 
besereget aiaposan tanutmanyozzuk at 
mielott a hasznalat mellett dbntunk. A 
gyartd a szobahomcrseklet komyekCrc 
optimalizalta az alkatrCszt LAtbato, 
hogy 1$ °C*os atlaghdfn6rseklet mel¬ 
lett 20 perces iruntaveteli gyakorisag 
esetcn akar 10 cvig is problemamente- 
sen mukodo alkarreszhez juthalunk. A 
minfaverdi gyakonsagot rendkiviil 
ovatosan es meggondoltan valasszuk 
meg, mert akar fefezheti vagy duplaz- 
hatja az elem Aleilammat, A felso ho- 
mdrs6kieti haiarertek kozeI6ben tcrtd- 
no mintavctelezes esetcn az elettanam 
akar a fei evet sem en majd el. Nagy on 
erdekes, hogy 20 pere feletti esetben 
mar csak a h6mers6kle£ faatfimzza meg 
az elem kondicibj&t 

DS1977, Vannak hdyzetek, amikor 
mobil adattArc 16 cszkozre van sziiksA- 
giink. Egy ilyen button segltsegAvd 
akar fontosabb jelszavamkat vagy sze- 
melyes adatairikai is tAroIhaljuk, persze 
meglehetdsen I biztons&gosan, hiszcn 
maga a larolodszkoz is jelszdval vedett, 
m£ghozzA ketftl£vel Az egyik ismere* 
te csak olvasasi procedural enged, mig 
a masik teljes hozzaferAst a memom- 
hoz (ir&s-oivasAs). Az emMtett dpus 
32 kB adat tarolasara alkahnas. Memo- 
riaszerlcezetet tekintve 64 bajtos lapok* 
bdl epiil fel Ezek a lapok tdrldikoregy- 
segkdnt kezdhet.dk, az c(6resi sebesseg 
novelese crdekeben, Az elozdekbert is- 
mertetett alkatreszekhez kApest nagy 
AramfdvAtelAvel tiinik ki, ennelfogva 
fegfeljebb 2,2 kQ-os portfdhttz6 ellen- 
Ml&st fogad el. Sajnos, mind olvasas- 
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kor, mind IrAskor, 6s meg a jdszd meg- 
erdsitesekor is erosebb portfelhuzast 
ig6nyel. T&mogatja a 125 kbit/s-nos 
adatatviteli sebesseget is, igy rendkiviil 
gyorsan lezajlik ajelszoazonosftas es a 
niemnriaolvasas, A gyarto legalabb 
100 ezer ujrairasi ciklust garantal a me- 
mdnara. Az EEPROM tanalma pedig 
kb. 10 6vre szavatolt Beepitett hazard- 
vfcdelemmel is rendetkezik, amcly 
15 kV-ig vedi az eszkoz belsd aramko- 
reii. Igeti fontos momenfumkent emlit- 
hetft, hogy a kommunikAcio scrAn a 
CRC kepzo algoritmus 16 bites szamot 
ad eredmenykent a biztonsagosabb 
adatatvitel ArdekAben. Bar a J6 bites 
CRC kepzese jelentosen lassttja az 
adatatvitclti a nagysebessegu busz lc- 
hetosege viszont messzement^en kom- 
penzalja azt. Az elobbiekbdl koveikc- 
zik 3 hogy r mcroben mas tlpusu olvasb- 
egysAget kivan, mint az Aifagos 
butiontarsak^ viszont ez nem meglepo a 
biztonsag fokozasa erdefcAben. 

DS1904, Az id6m6r6s lebetosegAt 
mar l&ttuk a DSI921-es button esete- 
ben. Az dAbbi eszkoz azonban ezen jo- 
val tulmutat, mert egy teljes valos idejii 
6ra 6s naptar is megtalalhaio benne. 
Mindkdt fimkeio bmaris formAtumban 
kerdezhetd !e Az ora felbontAsa J ma- 
sodperc, egy honap alatt legfeljebb ket 
perc pontossaggal. Mivcl a poutossagot 
az integrAli 32,768 kHz-es kvarc ho- 
merseklerfuggese hatarozza meg, a leg- 
celszembb az alkatreszt fix hdmdrsek- 
leten uzemeitetni. A mukodesi hdmer- 
sAklet-intenallum also hat&ra'40 °C, a 
felso pedig +70 °C A rozsdamemes 
acclhaz rendkivuli hatdsfokkal vedi az 
eszkdzt piszok, sar, nedvess6g es iito- 


des eilen, A button tombvazlata a 19, 
abran lAthato. A beepiiett lMum-dem 
kb. 10 evig biztositja a mukod6st. A 
ROM vczerles funkciojAnak tapellatasa 
termeszetesen az adatbuszrdl biziosi- 
lott, mig a tdbbi a belso ekmrol rortA- 
nik. Az alkatresz kdzponti deme az 6ra 
fitokeio vezArld, amely osszekapcsoija 
az egyes 6prtoeIemeket Az oszcillAtor 
jekbol oszto segttsegevel kcletkezik az 
1 Hz-es crajd, amcly az RTC szamlalbt 
mtiktxlteti. Ez egy 32 bites alkatresz, 
amely Iehets6gesse teszi a 136 evre 
sz&ml&Mst, amit persze az elern mar 
non iesz lehetdvA... 

DS1990A. Mondhatni a legolcsobb 
es kulonleges funkeiok uelkuli eszkoz. 
Egyetlenegy dologra hasznAihai6; azo- 
nositAsra. Csak ROM funkeioval ren- 
dclkc/ik, ajnely csak a 64 bites beege- 
tett, csak olvashato memoria kiolvasa- 
sara aikalmas. Tobb egyforma fiinkci6- 
ju eszkoz kezelAse is !chets6ges ugyan- 
azon a buszon, azaz ^multidrop 
controller”-! is tartaimaz. A hatarada- 
tok betartasAra figyelni kell, inert az 
eszkoz csak 6 V-os magas logtkai szin- 
bg mukoddkepes, e feleit meghibaso- 
das eldfordulhat Az also fesziiltsegha- 
tar 2,8 V t igy akAr 3,3 V-os rendszerek- 
ben is alkaltnazhato, CserAbe karpotol- 
hat minkei a szelesebb homersek- 
let-tartomany, ami akAr +95 °C-os 
rendszerekberi is fehetov6 teszi a biz* 
tonsagos adatatviteh. A tarolasi hom6r- 
s6kletet -55 es 125 °C kozott kell meg- 
valasztani. A 16,3 kb i t/s-os sebesseg* 
nek koszonhetoen kb 4 ms alatt kiol- 
vashato a 8 bajtos ROM memona. A 
buszfelhuzo dlenAUas erleke 600 Q 6s 
5 kfl kozott vAlaszthaio meg Tipikus 
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kiserleti erteknek a 2,2 k£2 javasolhato. 
Az eddigiek alapjan elmondhato, bogy 
meg nem sikeriHi olyan DS1990A-val 
falalkozni. amely ezzd az 6rtekkd ne 
mbkodott vo In a, de az 5 k£2-mal vollak 
probldmak. Ez annak koszdnbetd, bogy 
a spectfikalt bemend kapacitas 100 pE 
koriil van (5 kQ\ viszontaz eltercs fel- 
fel6 akar 700 pF-ol is elerheti, igy ek- 
kor nagyobb aram, azaz kisebb ellenal- 
las (600 £1) szukseges a kondenz&or 
kezelesehez. 

DS1994. Ez a tipus rendktvul has?’ 
nos lehei akkor, amikor egy fcladat be- 
fejez6$et, elvcgzeset idoponthoz kell 
kotni es ezl kesdbb 1c szeretnenk elten- 
driznk Tipikns alkalmazasl feriilete a 
valtozo idoponthoz kapcsolddo adat- 
arumlas vagy kczponli rendszerndku- 
li munkakezdes-felugyelo rend szer Az 
eszkoztartalmaz egy \alds ideju oral 6s 
egy 4 kBites (4096 bites) irhato-olvas- 
hat6 memorial, Az alkatresz Tombvaz- 
iata a 20. ahran latbato Az eldzockhez 
hasonloan a ROM Funkciot vezfcrlo rc- 
szek az adatbuszrcl nyenk tapellat^su- 
kat, Lgy I e meruit befso elem escteti az 
eszkoz azonositasrn meg alkalmazhat& 
Az extra funkciolt egyetlen ponton 
kapcsolodnak az adatbuszhoz, ez pedig 
a merrtdriavezerlb, Az oszciilatort 6s az 
idotarole rcgisztercket mar ismcrjiik, lij 
elem az 512 b&]tos menioria. Ezt a me¬ 
morial 16 db 256 bites lapra (page) 
osztja fcl a gvarto. A bpok egeszkfoit is 
kezelhetdek, igy pi, a lories igen gyor- 
san vegbemehet. 

Az ora egy 5 bajios binans szamla- 
!6n alapszik. Ennek a szamlalonak az 
erteke 256-szor ndvekszik masodper- 
cenkcnt. 4 bAjr tarolja a masodperceket, 
mig egy b&jt a tortmasodpcrcek szanv 
lalasara alkalmas. Ezzd a modszerrel a 
szazarimasudpercek sz&molasa is lehet- 
segesse vatik. A 4 bajtos tcrulet kb. 136 
£vre elegendd, a belso reFerenciapont 
1970. januar k, 12:00. Rendkiviil fon- 
tos megjcgyeznu bogy az idomcro refe- 
renoiapontja adott esetben lezarhato, 
igy az idoponfok tebbe ncm v&ltoztal- 
hatdk meg. Az angol szakirodalom czt 
^programmable expiration*^ nak neve- 
zi. A szimlalo persze megy tov^bb s de 
az idorcgiszterck esak olvasbatoak 
ksznek. Az adatmemona persze to- 
vibhra is modosithato, de a modcsitasi 
iddpontok rogzitesre keriilrtek az e$z- 
kozben. Ebbol kbvetkezik, bogy az 
adatmentesi idfit&rtam nem hamiskbatd 
meg. 

IJS2404. A DS1904-cs RTC 16 ki- 
vezeteses integral ^ramkoros valioza- 
ia. Hasznalaia akkor praktikus, amikor 


nem szereln£nk iBotton kivitelii esz- 
kozt hasznAlni. Kisebb a helyig6nye, 
ezentul tbbbfcle kommunikacios lehe- 
toseget is biztosiL A kivezet^sek kbzott 
megtafaljuk az egyvezetdkes es a ha- 
romvezetekes komrminikaeios buszo- 
kaL A h&romvezetekcs bosz akar a 
2 MBit/s-os adataivitcli sebesseget is 
lehetbvd teszi. Az JC rendelkezik kulsd 
kvarcesatlakoztatisi lehetds6ggeL A 
pontossag 6rdek6ben ide erdemes vala- 
milyen termosztattal eltatott knsialyt 
hasznalni. Mivel nines bccpitetl liti- 
um-eiem, igy kulso tipegyseget kcll 
csatlakoztatni a folyamatos idomercs 
erdek6ben. Az IC-n tai^lhato ] Hz-es 
orajeEkimenet is, amciynek segitsege- 
vel egy^ m^sik, orajelct igenyld Aram- 
kort is ellathatunk. 

DS2761* Nagy pontossagu liti- 
um-elem es akkumonitor 1C. Egy 25 
tn£3~os cllenaliason kcresztiil kepes 
m6mi 6s 12 biten digitalizalni az elem 
4ramterhc[6set 6s Fcsrultseget. Ebbdl 
kiszamitbatd a fclhaszn^lt kapacitas es 
jo kozelilessci elore becsiilhcto a v^r- 
hatd eEetiartam. Ezenkiviil 0,125 c C 
pontossaggal kepes jelezni a hdro£rs6k- 
letet, igy komplett elemdiagnosztikat 
tebet veic vegrebajtam. Az akkuk szi- 
rtiara jo hir, bogy tdltesvezerlovcl is 
rendelkezik, igy nemesak az aramfeb 
veld, hanem az csetleges to lies is kont- 
roilaibaio (miir fdtdltott kapacife, 
visszamaradd tdltesi ida .) a segits6ge- 
vel. Az egesz rendszer termeszetesen a 
16.3 kbit/s-os adatbuszon Icer&sztiil 
programozhato. 


5. tabl^zat 



EtT^kenysfig: 
Z,56 V 

tub Kenyseg: 
5.12 V 

Fet- 

bonlas 

1 totnek 
megfolelfi 
bemenO 
feszLiils^g 

L (mV) 

1 bitnek 
megteiei6 
bemend 
tesruHs6g 
{mvj 

2 bit 

640 

1280 

3 bit 

320 

640 

| 4 bit 

160 

320 

1 Sbit 

M. _ . 

160 

edit 

1 - —/ 

40 

60 

7 twt 

20 _ __ 

_ _ 40 

I 8 tot 

10 

20 1 

9 bit 

5 

~ 10 — j 

tO bit 

2,5 


11 tot 

1^5 _ 

_ 

_ w w 1 

12 bit 

0.625 

1.25 

13 tot 

0,313 

_ 0.625 

14 bit 

0.156 

0.313 

[ t 15 tot 

0.076 

i 0.156 

16 bit 

0.039 

0,078 


DS2450. rendkiviil egyszeriien ke- 
zelhetd. ugyanakkor sokoldaluan prog- 
ramozhatd negyesatomas A/D konver- 
ter. A bemencti erzekenysdg 2,56, i Hel¬ 
ve 5,12 V-ra aiiitbaiobe. Az igazi erde- 
kessegpt a programozhato felbont^s je- 
lenti- Ez annyit tesz, bogy 2 6s 16 bil 
kbzott valRKztbato meg, igy a bemend 
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feszuks£get 4 es 65 536 t6pc$5hcn a 
kcttohatvanyoknak mcgfelelocn digits 
h^afhatjuk A felbontassal kapcsolatos 
adatofc az 5. tibl&zatban szerepclnek. 
Lathato, hogy a mdlivoltos fdbonlAs 
elcresehez II -12 hit beallitasa szuksc* 
ges. A iegpontosabb esetben akar 
0,04 mV-os (ncm teved£s; 40 /tV) feE 
bontas is derheto. Ez a szokvanyos ko- 
ruimenyek kozott lobb, mint elegendo. 
A mintavdeli abJak 20 /js> azaz a rnin- 
tavetdi Frekvencia csak 50 kHz. Ez 
gyakorlatilag a hangfrekvencias tarto 
manyra teszi alkolmassa a nyoidabu 
SOIC tokozasu cszkczt. Az 1C tbmb- 
vazlata a 21, ftbran lit ha to. 

Az elrendezes egyetlen hatr&nya, 
hogy multiplexert haszn&l a negy csa- 
toma kezclesdiez. (gy ugyan csak egy 
A/D konvcrterre van szdkseg 9 viszom 
az egy csatomarajuio imntavetdi gya- 
korisag a negyeddre csokken. Az AfvE 
teli hibik kezdes6re 16 bites CRC-t 
haszn&lunk. A konvemos bizonytalan- 
sagok egyebkeni csak az utols6 biten 
jelentkeznek. Az aramkor kulsd tap- 
Aramform nelkiil is mukodbkepes, ek- 
kor azonban egy igen bonyolulf felepi- 
t£sii szekcio latja el a be Iso reszeket 
tapfeszultseggd. A konverad tdotar- 
tamara perszc megnbvekszik az ararm 
felvetel, enuatt a vfedddioda kiiktalasra 
kcrul. 

DS1W3. 4 kBii adatterulettel ren- 
dclkczo meniona, A tarolo felepitesc 
gyakorlatilag megegyezik a DS1994- 
ncl ismertetettel. lit is SRAM taJilhatd, 
ennelfogva sziikseg van egy beepitett 
litmm-clarrc, ameJy a RAM ot Mljo el 
tfipfeszultsdggel. Szinteti a RAM-nak 
koszbnhetden az adaiAtvitel rendkivtll 
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gyors. (Eml£kcztetcul: az EBPROM- 
ok eseteben milfiszckiindumnyi idd 
kell az ir&ahoz.) 

DS2890. Digitalis poienaometer 
IO0k£Eos ellen&liassal, alapvetden 
ketfele kivitdben keszul. Az egyik 
hardverfdcpites 6 vezetekes tokba, a 
masik pedig 3 vezetekes TO**92-es 
tranzisztorlokba keriik. A 6 vezetdces 
1C bdso felepitese a 22. abrin lathatb. 
A tombvazlat alapjan konnyen megeiV 
herd, hogy teljes&teku digitalis poten- 
ciometenct Allunk szemben. LegfeE 
jebb 11 V-ot kapcsolhatynk az RH es 
az RL kapcsokm. A vezerles a s/elso 
teriiletek kivetelevel linearis, tgy egv 
lepcso kb. 390 Q-ot jelent. Mivel a po- 
tenciometer mindbarum kivezetdse d- 
6rhet6, igy akar egyszeni vakoztathatO 
dlenillaskcnt is felha^znaihatjuk Az 
atkatiesz nagyfrekvencias alkalmaz^^ 
sat azonban kenilni kdl, mert a 3 dB-es 
frekvencia csup4n 100 kHz konil van a 
gyAri specifikAcio szerint. 

A 3 vezetekes eszkoz nem rendel- 
kezik ktiiso tAplabbal, a potm^ter 
csuszkAja es RL csailakozoja a lokort 
belli! GND-re van kapcsolva, 

Az egyvezetAkes eszk6z5k 
Ulesztdegysdgel 

Az egyv ezetekes nendszerek elbnyeit 
lAtva kicsit lehangolonak tiinik, hogy 
erne remek alkatreszek kommumkacios 
protokolljai egyetlen szcles kotfcen d- 
terjedt szabv&nnyal sem egyeznek meg, 

A koveikezokben bemutatjuk ezek- 
nek az alkatreszeknek a szabvAnyos 
portokhoz tdrt^no illeszteset, illesnd 
hardvcrat, Elokei’ulnek RS232-es, 1 2 C 
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bus2os e$ USE'S hardveiek kapcsolAsi 
rajzai is. 

A legegyszenibb eseiek koze tarto- 
zik az egyvezetekes bosz RS232-essd 
alakUAsa es viszont, Egy ilycn egys£g 
Fcnykepet mutatja a 23. ^bra J61 lAtha- 
to, hogy a 9 pohisu sows csatlakozo 
felso reszen foglal helyet az iButton fo- 
gadocgysege Az aramkor belsd kap- 
csolasi rajza a 24. Abrdn talAIhato. A 
+5 V*tal jelolt vezet6k bekot^sere csak 
akkor van sziikseg, ha a soros port nem 
tudna megfddo jelszimeket szolgaltat- 
ni az lileszto tapfesziiltsigenek eloalli- 
tAsahoz. A tapellatast normahs esetben 
- megfdeioen eras port eseten a soros 
port DTR laba szolg&ltatja. Az RxD es 
a TxD lAbak szabvAnyos modon keze- 
lendoek a csatlakozo szoitver reszcrol 
(adas-vetd), Az igazi feladatot, azaz az 
RS232-egyvezetekes kon%'erzi6t a 
Qi-Qi-Ri-Ra alkatreszek vegzik. 135- 
fordulhat hogy az iButton esetlegesen 
nagy bemeno kapacitasa miatt a 
4,7 kl^-os ellenallast 2,2 kQ-ra kell 
cserdloi, tie ez csak az el so hasznalat- 
kor deiiil ki. A liAroin Z-dioda elsodle- 
ges feiadata a teszultsegszmtek elfo- 
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gadhato hatarok kbzdtt tartAsa, igy et- 
kenillietd a beeptteti alkatrdszek meg- 
hibasod&sa. Bar ludvalevd, hogy a so¬ 
res portok nagy resze rendelkezik belsti 
tulammvedeiernmek a D, es Di diodak 
ilyen mddon tort coo bekoteseellen sze- 
miink tiliakozhat. kets 6 gtelen vi- 
szont, hogy az aramkor igy is kifogas- 
falanul nittkodik, ut£n 6 pjrve meghibtf- 
sodas eddig nem fordult elo. Ha iehet, 
D 7 helyere valamilyeii kisaramu 
Schottky-diodat epilsunk be. Fne nem 
a nagy mukddesi frckvencia miatl van 
szuks^g, hanem azert, mert ezen tipu- 
sok nyitdfesztiltsege harmada-negyede 
a szokasos IN414K-enak. Vegii! a 
D^es Z-di 6 da az i Button vedelmAt latja 
el egy eset leges „er 6 s” porttal szemben. 
Amennyiben laptophoz vagyujabb faj- 
ta afaplapboz csaUakoztaijuk az illesz* 
tot, ez a Jidda - d 6 zetes portfeszilU- 
segmer£s utan - akar el is hagyhato. A 
min61 kevesebb alkalieszt felhasznA- 
!ar.do, kapcsolodemkcnt valamilyen 
kis&ramu MOSFET-et hasznaljimk, ha 
nem tudjuk beszerezni a javasok tipusL 
Vcgsd esetben a BF961 is megteszi, 
penwe pArhuzamositott gate elektrb- 
dakkal. 

A gyarto lehetds^get ad a FET-es 
aramkor he!yettcsit 6 sere is, egy egy- 
szerii integrdt tok segitsegeveL Ennek 
tipusjele’. DS2480. Mmddssze egyetlen 
IC segitsegdvet, gyakorlatilag miniatur 
kivitelbery epithetiink soros iButton ol- 
vasot, 

Az egysAg bekotesi rajza a 25, &b- 
ran lAthatd A kimeneti 100 Q - 470 pF 
RC tag feladata 32 egvvezet£kes busz- 
rendszeirbl a 2 IC fele esctlcgcscn beke* 
riild zaj elnyomasa. A DS9503-as egy- 
seg feladata most is a biztons&gos jel- 
szimek eloaliitasa a/ esetleges ha- 
zardok eseten, 

MiutAn az USB igen elierjeddben 
van mostanaban - az Aruhazakban a 
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lass an statuszszimbolummi vAlo note- 
boukuk garmadAj&t vigignezve akad 
olyan tipus, amelyikcn 5-6 USB csatla- 
kozot is talAlunk (persze a legleheretie- 
nebb csopoTtositasban 6 s helyeken) - T 
celszerii egy ilyert o!vas 6 cgys 6 g rajzAt 
is beinutatni az Olvasdknak. A reod- 
szer termeszetenel fogva jdval bonyo- 
lullabb, mint a soros portos megoldAs. 
Ha lekuzdotte valaki a praktikusan SM 
tecbnofogia Aliltotta fonasztdsi korla- 
tokat, meg mindig ott vannak a 
diiverproblemak 6 s az mstallalast gon- 
dok, Pcrsze a Windows! eleve arra te- 
remtettek, hogy ezen ir^nyu gondjain* 
kon segitsen... 

Az eszkoz feike egy DS2490S ti- 
pusjelzesii 24 labii chip. A SOIC loko- 
zasnak koszonhetoen nem keMenek 
gyaii kdriiimgnyek a beforrasztasahoz, 
igy' mindenkinek jb szivvel ajanihaio, 
Az egy seg gy&ri kapcsol^sa a 26, Ah- 
riii fathato. A kdzponti 1C helyes mG- 
koddsehez egy 12 Mliz-es kvarcra van 
sziikseg 6 s ket darab 33 pF-os konden- 
z^orra. 

Ha kis mdretben szeretndnk meg- 
epitem az egyseget, fcltetfcnul SMDab 
katreszt epitsuok be erre a helyre A Dj 
es az U 3 jelu alkatreszek esupsn vddeF 
mi fuokeiot latnak el, hatArertdkeket 
meg nem haladb buszfeszultsdg esetdn 
et is hagy hatok. Az egyetjen problcuia, 
a MAX 8 HS1 jeiti 1C Ennek esupan az a 
feladata, hogy az USB port +5 V-os 
tapfeszuhsdgdbbl clo^IIitsa a 3,3 V-os 
feszultsdget a DS2490 szdmara. Mivel 
ezi az IC-t eldg nehez beszerezni, igy 
kiprob&ltuk egy egyszerii elknUMs - 
Z-didda parossal hdyettesiteni, Mivel a 
kdzponti IC aramfeiveteie indulaskor, 
illetve az USB-re esalJakoztatdskor 
meglehetdsen nagy, a 330 Q-ZPD3V3 
hozia esak meg a kivant eredmenyt. 


Ennek az Aitervezeti illesztonek mind a 
kapcsol£si, mind pedig a nyomtatisi 
rajzdt az Olvasdk ingyencsen letdithe- 
lik a szerzo honiapjaroi A gyarto aj&n- 
lasa szerint erdemes az USB tapvezete- 
keibe egy-eg> f EMI fihert, azaz zavar- 
szur 6 egys^geket helyezm, sajlt ta- 
pasztalat alapjAu viszont nem sziiks 6 - 
ges, 

A kesz egys 6 g fenykepe a 27, «!> 
rin talalhatd. Ha a dizajnt nem is, de a 
m 6 reteket bazilag is produkaihatjuk. A 
sikeres utAn 6 pites teny 6 t onnan vehet- 
jiik dszre, hogy az aramkort a szamitd* 
g 6 phez csatlakoztatva az ,,uj hardver" 
taldlatra figy elmeztetd ablak bukkan 
Pel a kepemydn. A sziiks 6 ges driver te- 
lepitesi utasitisair a szoftveres reszben 
talaljuk meg, 

Az utanepitesn 6 l fokazotmn iigyel- 
jirnk a gondos szcrelesre, mert az USB 
port el 6 g kenyes joszag, ne tegyuk pr 6 - 
bara feleslegesen a belsd hardveres ve- 
detmeiL 

Mivel az I 2 C busz is igert kozked- 
velt, igy a gyirld kin^iat^ban talalunk 
I 2 C“l-wire atalakito IC-ket is, Az Aram* 
kdrcsalad gyujtojelzese a DS24S2. Ezeii 
bclul talalhatunk egyesatomas 6 s 
nyolcesatomas eszkdzoket is Az egy- 
esatomis IC egy I 2 C buszt alakii at egy 
darab egyvezetekes bussza, a n 
tomas kiinenel 6 n pedig egy l 
nyolc egymastoi fuggeilenOI kezelbeto 
egyvezetekes buszt ^okoz”. 


yolccsa- 
5 C busz 
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Az egyvezetbkes eszkozok 
szoftveres t6mogatotts£ga 

Azelozoekben ismertetett kommuniki- 
cios protokollt meglehetosen egyszerii 
szoftveres komyezsctbe dtullctni. Na¬ 
gy obb rendszerek eseteben kezeofek- 
vonek tunik PC-s adatfeldolgozo 
csom6ponto(ka)t Ifetrehozni* ezek 
programozhatok a legsokoldalubban. 
PC alatt is etsdsorbaa a Windows alapu 
rendszerek johetnek szoba, elterjedts£- 
giik folytm Kisebb Mlozatok esettben 
akar egy mikrokuntroHeres komyezet 
is degendonek bizonyulhat. A kont- 
rollereket a jdldefini&it drajel mian 6r- 
denies haszn&lni. Hogy ezniit isjelenf, 
a kdvetkezdkbdJ vitagosan kiderftL Az 
egyvezetekes busz, mint latmk, megle- 
hetdsen kbtdlt hossxus&gu iddszeletek- 
kel (idor6s) dolgozik Ezt az idoszeletet 
mikrokontrollerek eseten eleg pento¬ 
san be ieftet afhtani, mivel gepkozeli 
nydven - vagy akir a NighiPic V6.2 
Basic nydven keresztul - joldeftnialt 
az utasit aside. Ez army it tesz, hogy ne- 
h&ny megahertzes 6rajel eset£n egy 
utasitas vegrdhajtis&boz mikroszekun- 
dum nagysagrendu iddtartamokra van 
szuks^g, Ez osszhangban van az idores 
nagysag&val. Meroben mas a helyzet 
egy gyors PC eseteben, amelyen Ind¬ 
ies! eg Windows oper&cios rendszer fut. 
Aitaiaban kef lehetosdg adodik egy uj 
eszkbz kezelesere: az egyik, hogy a 
mukodtetd szoftvert pratokollszinten 
ii^uk meg* a m&sik, hogy efore gyanotf 
konununik£ci6s modulokat, un. drive- 
reket hasznalunk. Az eldbbi me go Idas 
pontos miisa lenne a mikrokontrolleres 
dj&r&snak, azonban nem ttikAgosan 
ajEliott, inert a tapasztalat szerint 
(Windows rendszerrel) a gyors g£pek 
orajeie tobb nagysagrenddet nagyobb, 
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mmlabusz„6rajde”. Amegfddd poti- 
toss^gti idnzktesek eldesehez assembly 
szinten kJicrte a Windows! progra- 
mozni, a npasztalatok viszont azt mu- 
tatjak, bogy ezt nem mindegyk pd 
dariy szcreii. A Win2k es a WinXP fci£c~ 
jezetten liltja bizonyos assembly k6uok 
v£grehajt£sat. Mind kezdo* mind hals- 
do programozok szam&ra a konnyeb- 
ben jarhato ut a driverek alkalmazasa, 
Ebben az esetben ugyanis pro 6 progra- 
mozdk EHetik at a kommunikicios pro- 
tokulit egysz^ruen hasznalhatd fiiggve- 
nyekbe. A driverek hasznAlata ezdltal 
igen egyszerii, a sajat k^szitesii prog- 
ramban ezentdl az egyvezetekes porirol 
tdrtend kiolvasas minddssze annyibol 
all, hogy eg\ r viltoznba toltjuk az 
egytstlen utasitdssal kiolvasott adatot, 
persze param^terez\e a megfelelh fizi- 
kai porttal (pi. COM1). A driverek ter- 
nieszeiesen operacios rendszertol fijg- 
goek lehemek, azaz mas telepitot kell 
lefutiatni mondjuk Win98, es WinXP 
eset^ben. 

A kovetkezokben ismertel^sre ke- 
nil n6hany Windows alapu program 
driverek alkalmazasiva! es egy mikro- 
kontroHeres aikaimaz^s a protokoll 
kodjaval egyiitr. 

A driverek telepittee Windows 
rendazerre 

A gy&rto eeg dijmentesen az erdeklo- 
ddk rendelkezesere bocsifja a Win¬ 
dows alapu illesztomodulnkat, Ezek 
hosszas keresgtiles utan letofthetftk a 
gyart^ hordapjarol Az egyszerii e!6r- 
hetos^g kedv£en a linkek dsszegyujtve 
megtalaJhatftak a szerzft honlapjan is. 
Nagyon fontos, hogy esak az opcraci6s 
rendszerunknek mcgfeleldt tbltsuk le. 
lit nem segit a „nem baj, ha megvan a 
fobbi is” vezerclv, mivel a kiilonftele 
rendszerek driverei egymassal nem 
kompatibilisek. A Iciolies utan inditsuk 
el a telepitdf&jll. Bnnek eredmdnye- 
kepp vegiil is a 28. fibrin lathalb abla- 
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kot keH kapnunk. Az iliesztendo hard- 
vereszkdz dpi* r ^i a gombok hUm fu- 
lek segi^Cgevd ailitbctjok be. Ameny 
nyiben a 24. Abia szennti drendez6st 
epitjuk r*»eg r a D59U97E ieheidsegct 
vAlasszuk. a 25. aora ttieUcii domot- 
tiink. akkor a DS90Q7U fblet vAlasz- 
szuk, mtg a ?6. abra szerinti USB-s ol- 
vasd eseten a DS949€-es retiratu fillet 
kell aktivMmink. A megfeldd eszkozti- 
pus kivalasztasa eseten l^thato az dp- 
pen felhasznaJasra keriilo dll fajl neve 
is, amely tdnylegesen tartalmazza a 
fentebb emlitett fuggvenyek kodjait. A 
driver sikeres tdepiiese utan vagy a 
gyarid altal kozreadott programokat 
hasznikljuk, vagy r pedig megprob&lkoz- 
hatunk sajcit program iias&val. Az etob- 
bi megoldas az iButtonnal toileno meg- 
ismerkedeshez ink^bb kdvetendd, 
m6gha angol nyelvuek is ezek a szoft- 
verek. 

Windows alapu szoftvertamogat^s 

A koveikezdkben az i Button Viewer32 
nevte hallgato programmal fogunk 
megismerkedui. Ez a program minden- 
ki szamara ingyenesen hozzAferhetd a 
szerzo honlapj&n. Ketftle eszkoz lehe- 
ibs^geit vizsgSIjuk meg. Az egyik a 
DS1990A jelti, esak ROM kbddal ren- 
delkezd tipus, a masik pedig a 
DS1921 azaz a thermochroo button, 
Mindket esetben az egyszerusdg ked 
v66rl DS9097E tiposu, soros portra 
csatlakozd olvasof haszn^ltink. 

A DS199GA csatlakoztatasa utan a 
29. abra szerinti kepet kell fatnunk. 
Kdzepen fent olvashato az eszkoztipus 
es a lehetseges kompatibilis alkatre- 
szek list^ja. Ezzel a buttonnal esak a 
DS2401 tipus kompatibilis, amely mel- 
lesleg nem iButton kivttdh, hanem 
SOIC Lokozasu. A bal oldalon lathatd 
kis h^lozalszimbdlum alatt talaljuk 
meg az, eszkdz teljes 64 bites ROM tar- 
talm^L A jobb oldafi mezftbcn az esz- 
koz adatai, fobb funkeidi latbatdk, saj- 
nos esak angoluh A „Ctick here for 
viewer” felimtu gombra kattintva a 
3ft. abra szerinti k£pet nyerjuk. Itt 
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reszletezve kapjuk meg az eszknz tuiaj- 
donsagait, esetiinkbcn csupan a szeria- 
szamot A szeriasziun megjelenit6.se lo- 
gikus, kulon szinnel jelolt az cszkoz- 
csaladkod, a CRC ertek es a tenyleges 
sorozatszim. Az abiak ocska jobb ah6 
sarkaban I6thai6 az eszkoz megnevezc- 
se, a ^serial number" megjelolds ese- 
tunkben arra utal, hogy csak szeriasza’ 
mot tartalmaz6 eszkozrol van szo. A 
bal also sarokban talalhato a hardveres 
tamogatas kijelzese, esetunkben ez a 
DS9097E tipusu olvasot (24. abra) 6s a 
COM l jelu scros portot jelenti. 

A mdsik eszkoz, amelynek kezelcse 
mar joval sokr&tibb* a DS192 IZ a az un. 
tfoermochron button. fmegraJt Istium 
demenck koszonhetden k6pes kulso 
tipfesziiltseg haszn&lata neikul is mer- 
ni es tarolm az eszkoz h6meFs6klet£t. 
Rcndkivljl kis hbkapacitaaanak ko- 
szonheioen akar ffil perc eheltcvet mkr 


az akfualis homersekletet mutatja. A 
sok funkeio ellen6re programozasa az 
emlitett szoftver segitsegevel nieglehe- 
tosen egyszeru. A felprogramoz&s fo- 
jyamata a 3L ah ran lathaio A folya- 
mat balrdl jubbra s€>ronk6m 6rtendft. 
Az abiak ok jobb also sarkaiban jol J&t- 
szik, hogy M Thermocbron viewer”-ro! 
van sz6, termeszetesen a fentebb Mtott 
olvasoegyseggel 6s porlbcaHMssat. A 
funkcioablak harom kis fillet tartabnaz: 
a ^WizanT a felprogramozast, a 
^Mission result” a merest eredmduyek 
megjelenitdset, a ^Status” pedig a piOa- 
nalnyt AJIapot mcgjtfenft£s£t teszi lehe- 
tdve. A programozas elsd lepesekent 
egv kis bevezetdt olvashatunk. A m£- 
sodik kis k6pen az eszkoz pontos idejei 
&Jlithaijuk be, ezt az egyszeruseg ked- 
vddrt vehetjuk a PC>b6I is. A harmadik 
abiakban beallithatjuk az esetleges 6b- 
reszioora funkuot. Szokvinyos meres 


eseten ennek nem vesszuk haszn6t. A 
negyedtk kis abiak igen fontos bealbtii- 
si leheidsdget bordoz. A felpnogramo- 
zast kovetoen a mer6ssorozaJnak ncm 
kell azonnal elkezdddnie. Beiktatha- 
tunk Uatetet&L Ene akkor lehet sztlk- 
seg, ha egy adott belyen otthagyva a 
button!, csak napok vagy hetek mulva 
szereindnk indtlani a meressorozatot. 
Nap-ora-perc pontossaggal tudjuk a 
kdslekctest beallitam, amely [cgfeljebb 
44 napnyi idd lehet. Az otddik abiak 
modhatni a legfontosabb. A mintavetel 
gyakoris^gat adhatjuk meg. Az ] perc^ 
tol 255 percig teijedo intervallum 
all it halo be. Bar megJehetdsen csabitb 
lehet a perccnkdnti minfavdiek azonban 
mirvdig meggondoltan, a feladat aita! 
megkivant gyakorisagol alHtsuk csak 
bel Emidk k6t oka leher: az egyik az in- 
tegralt elem veges elettanama (18. kb- 
ra), a masik pedig a merdsi 
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ido. A DS1921Z-be ugyanls 2048 md~ 
resi iiiliil vehetu feL A hatodik ablakban 
kdt hcmersdkletdrldket adftatunk meg, 
amcly a inegjelciutcsiicl ds az adatok 
kiertdkeldsdndl Ichet igeo fontos* a md- 
rdsre azonban egydltalan nincsenek ki- 
hatassal Segitsdgukkel beallithatd egy 
homersdklett sdv, amely az adott merds 
szemponijabol elfogadhatonak mind- 
sitheto. Ezen sav fdelt piros, a sdv alalt 
pedig kdk szinne] jdolodnek az ertekek 
rnajd a megjetemteskor. A hctedik ab¬ 
lakban a rogzitdsi korbeforgdst engcdd- 
lyczhetjuk. Ez azt jelenti, bogy engedd- 
lyezett esc then a 2048 meres i adat rog- 
zitese utan a 2049-dik az else helyen le¬ 
vel felultrjfl, mig tillott esetben a me- 
ressorozat befejezodik, t5bb merdsi 
adat rogzftese nem tortdnik. Az utolso 
ablakban mdg ellenonzheljuk a meg* 
adolt beallilasokat, a tr Finish ,f gombra 
kattmtassal a programozas elkcszuL 
A kdsz mdldsi projekt utAn az ada- 
tok megjdcmtdsdt is elvdgczhctjuk a 
szoftverrel. Ketfdle grafikus ds egy Idle 
szoveges megjelenhdsi Opus segiti 
munkinkat. A szbveges megjelemidsu 
adatokat akar szoveges fdjlba (lx!) is 
menthetjuk. A fajl szerkezctc lehetovd 
teszi, hogy az adatokat Excdben is fel* 
dolgozhassuk* ertdkelhessuk. Az egyik 
graftkus kieridkelcs a 32. dbrdn latha- 
to. A homersekiet idd fugg%'6ny felraj* 
zoltatasa mdg a memdkszemeket is 
gydnyorkodleti, a kisdrletezd kedvti 
hobbistanak pedig leirhatatlan clmcnyt 
nyujthat A 32. abra szerinti esetben a 
napok szinte fdlredrtheieLlenQI megku* 
ionboztethetdek, az cszkoz ugyarais 
miitdig ugyanott hdyezkedcU d a mert 
egy honap alatt A fentebb bemutaiott 
kdk ds piros szi uezds is joi kiveheto, 
esupan egy mcglehetosen kis homer- 
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sdkletsav szmezdse fckete (beallltas 
kdrddse). A szoftver eme megjekfikdsi 
funkeidjat akar a meteorologiis venaju- 
ak is remekul has/ndJhatjak—no persze 
nem elorejdzdsre — clsdsorban slatisz- 
tik&k kdszitdsdre, Nem sziikseges bo- 
nyolult mikrokontrolleres vagy PC*s 
aikaltmzasokat tejlcszteni a hdmersdk- 
let digital iz£l£s£r a ds az dndkek tiro la- 
sara, mert a DS1921Z egymagaban 
megoldja a kdrddst. Az abrarbl teolvas- 
hato, hogy 2006 aprilis vdgdn meglehe- 
t5sen jo ido volt* mfg elejeo egy 
enSteljes lehuies vette kezdetdt, a bdnap 
kdzepdre pedig ismdt meleg lett. A hk- 
telen valtozisok is szdpen kivchetbek. 


m^jus 7-dn mdg huvos ido volt (17 °C 
kbml), 8-ira pedig hirtdeo fdmclcge- 
dds kbszdntott be (23 °C). 

Statisztikai szemmel ndzvc az ada- 
tok kidrtekeidse a 33- abran l^thato. 
Tenndszetesen ezt is a szoOver kdsziti 
el A gyakarisig-hdmdrseklet oszlop- 
dtagram igen jol szemlelteii egy adott 
idbszak hdmdrsdkkt-megoszlisit. Az 
abra szcrinl a kerddses idoszakban a 
kgtdbbszbr (344-szer) mdrl az eszkoz 
20 °C kozeli drtdkekct. A tavaszi valto- 
zdkony idoben az eloszlas felso resze 
szdpen kovett a baranggorbdt, a kisebb 
homdrsekfetii oszlopok erbtdjes ma* 
gassagaibdl pedig a szokottabbnal ki- 
csit huvosebbre kbvetkeztetbetimk. 

Az cddigiekbdl levonhato kbvet- 
keztetds szerint egy thermochron but¬ 
ton akar evekig igen l^sznos segitotars 
lehel akar a tenneszet, akir otthonunk 
homersdkletcnek rogziteseben. 

Mikrokontrolleres aikalmazisok 

A mikrokontrolleres egyvezetekes 
kommimik^cib lq>rogramozisa, mint 
mar fentebb emliteitem, egyszerubb, 
mint a PC-s eset. A kdvetkezdkben a 
DSI990A ds a DSI920-as tipiisy 
buttonok illesztesdt ndzziik meg, A 
kommunikieids aiapmtinok letolthetb 
formaban mindenki sz^mam hozzifdr* 
hetoek a szerzo honlapjan. A progra* 
mok a Night Pic V6.2 Basie nyelven kd- 
sziiltek, assembly betdtckkeL Az As* 
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sembly nyelv atkalmaz&sara az cgyve- 
zetekes idor£sek ponlos id6zite$e miatt 
van szukseg. Mini mar az elfetiekben 
emlit£sre keriih, it! csupan a Basic 
nyclv ncm nyujt egyszerii es ponlos 
megoidast* Az Assembly nyelv atkal* 
mazasat61 azonban non kell megyedni, 
men a kommunskacitis rutinokat nem a 
kedves Olvasonak kell megimi, az as¬ 
sembly betetckben talalhato rutinokat 
pcdig a NightPtc V6.2 Bastebdl is 
kormyed^ti meg bbet hSvm. Hardvercs 
oldalrbl pedig a NightPic modulrend- 
szer elemeit hasmMjuk fel Errnek a 
rendszemek tagadhatailan elfinye, 
bogy az egetovel egybeepitett alapmo- 
dulhoz mindig csak a kiv&nt periferia- 
modulokat csatlakoztatjuk, igy a teljes 
prugramozando rcndszcr kivanatosan 
Sttekintheid cs egyszerii lesz. Ezzel a 
megoldassal csak az adott programoza- 
si reszletre kell ugyelniink es nem fo- 
gunk elveszni a hardvcrrcngciegben. A 
NightPtc V6.2 szofivercsomag 6s a mo 
duirendszer alapmodtifja megvAsaroK 
bat6 a RM6technika Szerkeszios6ge- 
ben, (Ld* a 3 L 6s 94* oldalak hirdeteseit). 

Lissuk az elso p6Id£i: a DS1990A 
tipiisjelu egyvezet6kes eszkdzt a mik- 
rokontroller „a” partjanak harmadik ki- 
vezet6s6re kapcsoijuk egy 2,2 kQ-os 
felhuzoellenaMson keresztul. Az crcd- 
menyek kijdz6s6re az egyszeriiseg 
kedvderl egy „b’" portra csatlakozu 
LED-sor moduli hasznaluok* Az dsszc- 
6llit4s tdmbv&zlata a 34. &hr£ft lalhato. 
Mivel a NtgbtPic modtilrendszer 18- 


vezet6kes illesztobusza a L6F628-a\ 
kontroller mindegyik kivezetes*t eljut- 
tatja mindegyik csatlakoztatott modul- 
hoz, teljesen miodegy, hogv cldszor 
kapcsoljuk a LED-sor moduli es utana 
az iButton moduli vagy fordih'a. Az 
iButton modul csupan egy fogialatot 


tartaknaz egy felhuzoelten&UassaL A 
modul nyakterve peb form&tumban le- 
toltheto a szerzd bonlapjaidl. 

A legelso aikalmazas legyen egy 
igen egyszeru, DS1990An alapulo 
bcl6pieidrendszerniiik6dteE6 program- 
ja. A szoftver ^mindflesze** annyit tesz, 


dmviem i6fG2B 
config LVP_QFF, 
config BODEN_OTF, 
config PWRTEON, 
con fig MdiREON, 
config WDTOIT , 

config xt_osc 

din dq, pdby t«, 
din count,iobyt*, 
dim tjnpO,i v *,b r 

din c,d,*,f,g,h, 
din 30 ai byt# 

dq »3 

triable 

kttzdat; 

** 1 YI 

call w^rwt 
btfes pdbyta ,0 
goto nodpulso 
movlv . 51 

c*ll datibyto 

4 am 

call darxbyt* 

flrjdism 

a=iobyto 

aaua 

call darxbyta 

andaem 

b^iobyt* 

in 

call darxbyti 

*nd*am 

c^iobyte 

ass 

call darxbyt* 

andaam 

d^iobyta 

asm 

call darxbyt* 

andasai 

«^iobyt« 

asm 

call dorxbyta 
andaaiB 
f=icbyta 
asm 

call danebyt* 

andaam 

g=iobyta 

asm 

call darxbyt* 


h=ipbyt* 

jo^O 

if a^l than jo. 0=1 
if b=164 than 
jo.1*1 

if c=204 than 
30 * 2*1 

if cH56 than jo. 3=1 
if ap»14 than jo. 4=1 
if f*0 than j©,S*i 
if gsO than jo.S*l 
if h«5€ than jo. 7=1 
if jo^ZSS than 
pottb=l 

if jex>255 than 
portM 
dalayma 500 
goto kazdat 

nodpuls*: 
portb=lZ8 
dalayma 500 
goto kazdat 

asm 

Qw_hiz:macro 
bsf status r rp0 
bsf trisa,dq 
bef status f rpO 

oa_lo: macro 
bef porta,dq 
bsf status,rpO 
bef porta,dq 

bef S LAtus t rpO 
«ndm 

wa it: macro tims 
movlv (tims/5)-1 

movwf tmpO 
call aaitSu 
andm 

vaitSu : 

nop 

nop 

deefez tmpC,f 

goto aaitSu 
ratlv 0 

OK_r*B*t: 

QffJliK 
clrf pdbyta 
cm lo 
wait *500 
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ow^hiz 
wait ,70 
btfss port* r dq 
incf pdbyta.f 
wait .430 
ratlw 0 

dstxbyta: 

movwf iobyta 

movlw .8 

movwf count 

datxlp: 

ow lo 

nop 

nop 

nop 

rrf iobyta,£ 
bsf status t rpO 
btfsc stmtue,c 
bsf tris* r dq 
bef status,rp0 

wait .80 

ow_hiz 

nop 

nop 

daefsz count,f 
goto dstxlp 
ratlw 0 

darxbyta: 
xnovlw * 6 
movwf count 
dsrxlp: 

ow_lo 

nop 

nop 

nop 

nop 

nop 

nop 

OW_hiz 

nop 

nop 

nop 

nop 

oovf porta r w 
andlw l«dq 
addlw *255 

rx£ iobyta,f 

wait .50 
daefsz count,f 
goto darxlp 
ratlw 0 

andaso 
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Biztos sifcer, 

ha egy garantaltan mukodo alapkeszlettel kezdi a kiserletezest! 


a Kezdo PIC-ezo csomag az indulashoz mlnden kelleket tartalmaz! 


Hardvert: felprogramozott 16F628A-val 
k6szre szerelt, bem6rt alapmodult es 
kezdfimoduit, USB-s tapkAbelt (9.990 Ft) 
Szofh/e/t: NightPic V6.2 + PicProg VI .0 
programokat (9.900 + 5.000 Ft) 
Utmutatdt: a „PIC - kezdfiknek" cimu 
Hobby Elektronika Fuzetet (2.590 Ft) 



_ PIC-eZQ csomag dra csak 27.480 FI! 

Mar megvette az Utmutatdt (a HEF 3-at) es/vagy a Szoftvert 
(a NightPic V6.2 + PicProg Vl.O-t)? Akkor csak a Hardvert is megvasarolhatja! 



HAM-baz4r Budapest XIII., Dagdly u. 11.1. em. foJyosbkozep H-P. 09-14 ora 
Rendeljen, postan is elkuldjuk, a postakoltseg felszamit^saval: 

1374 Budapest, Pf 603 239-4932/36 239-4933/36 
hambazar@radiovilag.hu www.radiovilag.hu 
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6. t&bt&zat 


A par arcs 
hexadect- 
malis 
K6d)a 

7 

A paranos 
decimalis 
ko dja 

A paiancs tunkttojB 

33h 

t 

51 

ROM tanaEom kfoh/as^sa (64 tsrtes azonositb) 

55T» 

■ 

85 

ROM tartalom osszehasonltt^sa 

ecu 

204 

ROM muveletek kthagy£sa 

F0h 

240 

ROM funkd6 teesOse 

1 ECh 

236 

Hdm^rsdKieli figyetmenetfes keresdse 

r f >: 

78 

1 Scratchpad h&sa 

BEh 

ISO 

Scratchpad olvas^sa l 


72 

Scratchpad-r© m4sot6s 

44h 

68 

Hom^rs^klet mdrdse 

BSM 

184 Hdmdrsdkreh figyeTmazteld 6rt6kek masoJ&sa 


hogy a i iButtoo kulcs olvasdhoz crime- 
se ut&n kiolvassa annak ROM kodjat* 
majd dsszehasonlitja a programban 
megadott £ri£kkeL Egyez&s eseten - 
cngedelyczett kulcs - addig az idotarta- 
mig, amig a kulcsot a z oJvasohoz erint- 
jiik a v b" portrakapcsoh dsd LED vi la- 
git. Amcnnyiben nem a megfelelo kuf 
csoi csatlakoztattuk, a „b" port m&so- 
dik LED-je vil&git, a rendszer inaktiv, 
azaz kulcs nelkiili Allapctaban pedig a 
„b" port utolso LED-je vdagit. A teljcs 
forraskod a 35* 6 bran lathato. Az eLsd 
sor a konlrollertipus kivalasztasani 
szolgaf Jelen esetben a NightPic mo- 
dulrendszerhcz a visarlAskor kapok 
PlC16F62b~as tipust hasznMjuk- A 
2. 7. sorban a konfiguradds be&Ililaso- 
kai talAljuk meg. Ezek titan a valtozd- 
deklaraciok jonnek. Etso ran£z6sre U- 
Ikn kiss£ sok a deklaralt vaftozo, a 
program publ ikalasakor a fo c£l nem a 
tomor programszerkezet, ha nem a bo- 
nyolult pmgramozasi fogasoktdl men- 
tes, konnyen attckimhctd forraskod 
volt. A dq-3-as sorral az i But ion 
portlAbflt allithatjuk be. Utandpitesnei 
peisze mas erteket is megadhatunk, ar- 
ra azonban ugycljunk, hogy idc esak 
0-161 7-ig terjedfi ertckck kerulhetnek, 
bar a dq valtozot bAjt tfpusura alhiottuk 
be a program elej6n. A program igaza- 
bdl a kezdet: dmkevd induL Elsokent, 
az „ow reset** szubrutin meghtvasavai 
az egyvezetekes buszt alap&llapotba 
hozzuk. Eztitan megvizsgaljuk, bogy 
az iButton megfelelo valaszjelet 
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adott-e a reset keresrc. Amennyibai a 
vAlasz nem megfelelo - ez azt jelcnti, 
hogy vagy nines csatlakoztatva eszkdz, 
vagy hibAs , a program futasa a goto 
nodpulse sorml foiytatodik, amely a 
„b” port utolso kivezet£s£re kapcsolt 
LED bckapcsolAsat v£gzi. Ezzel a 
program jelri, hogy nines iButton esat- 
lakoztatva a kiolvasohoz. Eztitan egy 
fel misodpcrces varakozas el tel level a 
program ismet a kezdet: rimkere ugrik, 
s kezdbdik eldlrol. Amennyiben a reset 
impulzus kiadasa titan megfelelo vfi- 
Ibsj erkezik az lButtontol, a program a 
„dstxbyie*’ szubmtmon keres/tul az 
egyvezet£kes portra kuldi az 51-es de¬ 
cimals erteket. Ez az utasitas az egyve- 
zetekes eszkoz szAmara a ROM tana- 
lom kiolvasAsat es a portm kul deset 
eredmenyem, A kovetkezokben, meg- 
kbetdsen helypazario m6don % de szepen 
attekinthetoen, az ^-b-c-d-e^f-g^br bajt 
tipusu vakozokba toltjiik a kioJvasott 
ROM CODE 6rtdkeket. A kiolvasAs 
rendkivul rovid ido (n6hany 10 ms) 
alatt vegbemegy, igy a kulcsot nem ke[t 
hossza ideig az olvasoegyseghez tarta- 
ni. A kiolvasAs utan kdvetkezhet az 
osszehasoniitas a megadott adatokkaf 
A Jo 11 vahozd segitsegevel Fogjuk az 
osszehasonbtAst elvegezni A jo^J sor¬ 
ral a valtozot nullazzuk. A kiolvasott 
„a-b-C'd-e-f-g-h” enekeket a program- 
rna) megadot fakkal. Amermyiben a ki- 
olvasolt ertdkek oz I-184-204-56-14- 
0-0-56 ^rteksort adjak vissza, a megfe- 
klo kulcsot csatlakoztattuk. Ha mAsik 


ROM azonositot szeretnenk megadni, 
azt itt tehetjiik meg. Kis modositassal 
lehetoseg van tobb azonosito megada- 
saia is, ezaltal lobb kulcs elfogadasara 
is + Engedelyezelt kulcs eset^n az ossze- 
hasonlitas utan a valtozdba 255-os 
ert^k keruf majd a port elso 
LED-je vilagit. Nem megfelelo kulcs 
eseleben a vAltozo 255-Jiel ktsebb erte- 
ketkap, igy a „b** port masodik LED-je 
fog vilagitani- Ezutan fel mAsodperces 
varakozas, majd ujabb kiolvasas es 
dsszchasonlitas kdveikezik. A kesleltc- 
tesre elsdsorban biztonsagi okbol van 
sziikseg. A fel misodperc alkalmazasa- 
val elerhetd, hogy a rendszert kiviilrdl 
esak megiehetosen hosszii tdd alali le- 
hessen hatastalanitanu Amennyibeti 
m£g kddvedelmet is hasznaluiik a 
kontrcdleibeu, a rendszer teljescn biz- 
tonsagos, 

MAsodik p^ldank a DSI920-as ti~ 
pusjelO eszkdzdfi alaptil. It! mar nem a 
kommunikacids rut in ok tsmertetese, 
hanem a szoftveres-logikai megolda- 
sok benuitatasa a fo cAl. Mint mar eldhb 
latbattuk, ezzel az eszkOzzel kozvetlen 
homersek lei meres \ r al6sttliat6 meg 
adattarolas nelkiil, A snerbeld tarto- 
many 55 es +100 °C koze esik. Az 
eszkoz az adatokat ket bajtos, ezaltal 
f£l Celsim-fokos pontossaggal allitja 
do, amely a scratcbpaden keresztiil of 
vasbatd ki. Fontos megjegyezni, hogy 
ez a button esak addig mukddik* amlg a 
kommunikacids buszrbl feszultseget 
kap. 

Az eszkdz vezerlese szo ftveres 
uton logikai parancsokkal tortenik. A 
parancsok kodjait a 6* tibla/at tartal- 
mazza. A2 else negy parancs a ROM 
funkciovaJ kapcsolatos, azaz a szeria- 
szammal elvegezheto muveleteket is- 
merted. A ieghasznosabb a 33h jelu, 
ezzd khet ugyanis kiolvasni a 64 bites 
azonositot. Ezzet a parancesal tobb, 
ugyajiana a buszra csatlakozo eszkOzt 
ludunk egymastdl megkiilonboztetni. 
A masodik parancs igen drdekes, bar 
biztonsagtechnikai szemponlbol nem 
tulsagosan clonyds a hasznalaia. Le- 
uyegc, hogy a buttonnak eidszor a 
master kikiildi, hogy melyik a szamara 
elfogadhato azonosito, ezt a 64 bitet az 
dsszehasoniitja a sajatjaval, majd ad 
egy visszajekest, bogy egyezik-e a ket- 
to vagy sem Biztonsagi szempontbol 
maresak azert sem praktikus, mert a 
master kiktildi a jo azonositot, tovAbba 
esak egy bitet var vissza. Ez pedig koz- 
tudott, bogy dsu prdbatkoz&sia 
50%-os valoszinuseggel talalhatd d. 
Amennyibeo nem tdrWunk az eszkfiz- 
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7. t£bldzat 


Master 

uzemmod 

_ 

Adattofyam 

Funkclb 

Tx 

Reset 

Reset impulzus {kb. T ms) 

Rx 


Jetenl^ti tmputzus fogad&sa 

Tx 

55h 

ROM osszehasonlttas parancs 

Tk 

64 brtss ROM kdd 

A DS1920-as eszk6zcime 

Tx 

44h 

K6m^fsd<ietrr6r6s parancs 

Tx 

Adatvonai magas \ogMa\ sant 

0,5 s-ra 4- 5 V-ra kenil a OQ vonaJ 

Tx 

Reset 

l 

Reset imptHus 

Rx 

Jefenfet 

Jeiertf6ti rnipulzus fogadasa 

Tx 

55b 

ROM osszeha son litas parancs 

Tx 

64 bites ROM K6d 

A DSi920-as eszkoz ctme 

Tx 

BEh 

Scratchpad tooJuas&sa 

Rx 

9 adatb^jt 

Scratchpad tartalma + CftC bAjt 

Tx 

Reset 

Reset impulzus 

Rx 

Jelenlet 

Jdenieti impulzus fogadasa 


azonositassal* val&sszuk a CCIi paran- 
csm, ez ugyanis fttugoija a szdiaszam- 
mal kapcsotatos muvdeteket. Az 
FOh-val eszkozt kereshetunk a buszon, 
A master bekapcsolasakor ncm tudhat- 
ja* bogy van-e eszkoz a rend&zerbu- 
szon. Ezzel a paranccsal megvizsgfil- 
hatjuk, hogy eppen csatlakoztattak-e 
valamilycn DS19xx jclii iButton-t a 
buszhoz. Az ECh parancs a hdm6rsdk- 
ieti triggeiek aktiv£16d&sat jclzL Ennd 
az eszkfiznti is be lehet allitani 
tnggercket (jdzoket), amdyek egy hi- 
zonyos hdmeraeklet atlepesekor akti- 
v416dnak. Bzcn funkcio hasznalat6va] 
feleslegessd v&Jik a htimerseklet folya- 
mates kiolvasasa* esupan a tnggercket 
kdl ]61 beaUitani. A 4Fh parancs segit- 
sdgtvel iibatunk a belso iddglenes kdt- 
bajtos larba* a scratch padre. Ezt a taro- 
lot a BEh utasit^ssa! olvashatjuk ki* 
mig tartalmcinak mAsolisa a belso 
EEPROM-ba a trigger drtekek tarolo- 
jaba - a 48h parancs kiadasa utan lehet- 
seges. Fontos tudni* hogy e parancs ki- 
adasa ul&n legal abb 10 ms-ot v£mi kell 
az EE PROM jelleg miatt, A legfonta- 
sabb a 44h parancs, ezzel kerhetjuk a 
homers6klet ixt£ies6L Ezt az utasitast 
nem kell parametercr/ni. Az utolso, a 
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B8h parancs a trigger ertekeket hivja 
eld a sciatchpadre, amdyek inneo egy 
BEh utasltassal olvashatok ki> 

Egy tipikus komrrmmkactds folya- 
mat a 7. tabl&zutb61 olvashato ki. A 
kommunikacid egy reset impulzussai 
indul* amelyet a master eszkdz, jelen 
esetben egy PIC mikrokontroiler, ad a 
buszra. A DS1920 erne egy jelenldti im- 
pulzussai valaszol Ennek megdrkezdse 
utan a master a kivant ROM azonositdt 
atktildi a bulionnak, majd pozitiv va- 
lasz eseten a 44b parancs kiaddsa a hd- 
merseklet mfcresere ken az eszkdzl A 
mer£s elvegzesebez sajnos nem degen- 
do az a teljesitmeny* amelyet a bosz 
kotnmunikaeids mod ban kepcs teadni* 
ezert a master 0*5 s-ra pozitiv tipfe- 
sztiksegie huzza a DQ labat A gyakor- 
latban czt egy 100 Q-os dlenallason 
keicsztiil teszi az esctleges zarlatok eb 
kerulese vegeth A 0,5 s lelelte titan a 
teihuzast meg kell sziintetni, Ezutan 


SCRATCHPAD 

Bajt 


H6m^rseklet LS8 

0 


HCmerseklet MSB 

1 


Trigger (magas) 

2 


Trigger (alacsony) 

3 


Fogfalt 

4 


Foglatt 

5 


Szamlalasi maradek 

6 


Szamlalas/C 

7 




CRC 

a 
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egy reset majd ism6t egy jdenied inv- 
palzus kdvetkezik. A ROM kodot a 
BEh scratchpad o \vasasa parancs kove- 
tk amety 9 bajtot eredm^nyez a 
DS1920 reszerol. A 9 b£jt utan ismet 
egy reset folyamat j&tszodik le* igy az 
eszJcbz kesz a tovabbi parancsok foga- 
dasara. 

A scratchpad memon afe 1 osztasa a 
36- &hrfin lathato. Az dsdket bajtaho- 
mersckletet tartalmazza a 4, tablazat- 
ban megismert modon, A kovetkezd 
ket bajt a homcrsekleii triggereket tar¬ 
talmazza* amennyiben kiolvassuk azo* 
kat az EEPROM-boi. A kdvetkezo ket 
bajt fog!alt* fdhasznalb szamara nem 
drheto d. 

A hardveres pontossagot szoftvere- 
sen meg tovabb ndvelhetjiik a kdvetke- 
z 6 ket bajt segitseg6vel. A szami'tasi 
k^plet a 37.6br6n l^thato. E szoftveres 
muvelettel a pontossag 0*25 c C-ra nd- 
vdhetd az eredeti 0*5 °C hdycn. A 
konverzios idd mindkd esetben 0*2 s 
koriil van* legfeljebb 0*5 s lehet a kata- 
Idgasadatok szerint. 

Remdjuk* hogy e rovid ismerteto 
ezekrol a nagyszeni cszkozdkrol feh 
keUette a kedves Olvasd figyelmet. Az 
utanepiteshez, szo fh^erfej lesztfehez 
sok sikert 6s kellemcs* kiserletezessel 
eltoltott onikai ktvarmnkl 


Vales Otvasctt Szamlalas/C-Szantfalasi maradek 

- — 0,25 + -—-—- - ^ 

hdmerseklet homerseklet SzatrialAs/C 
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Propeller - egy forradalmian uj 
mikrovezerlo 

Dr. K6nya Laszl6 okl. viilamosm^rnok 


A Propeller specif lkficl6ja 

Model 

PBX32A 

I Processzorok COG-ok) szims 

B 

Fetepites 

32-mas 

Rendszer 6raje*-frekvencia 

DC-tfll BO MHz4g 

Tfipteszultsfig 

3,3 V 

1 Tobbffile 6r^el basznilhatd 

- toutsd kvarc 4...8 MBz-kCzOti, ami PLL baszni- 
tat^vat tot)5szordzhe?<5 (FLL-Sxorz6 max 16) 

- belso oszcil liter —12 MHz vagy -20 MHz 

- kozvetlan 6raiet meghajtis 

Global RAM/ROM 

64 Kb6jt; 32 K RAM / 32 K ROM 

^ COG RAM__ 

512x32 bil egyenkint 

i/CMabafc szima 

32 (mind a nyofc GOG birmetyike? egyicV5ben 
vezirelhetr) 

l/CHibax iramnyenS, ilfetve kibocs4- 
td kipessige Ifibankint 

50 mA 


Mi a Propeller? 

A szemdlyi szimitogepek viligiban 
teo^lnek az egyidobeii parhuzamos 
fdadatokat futtato tobbmagos mikro- 
processzorok- Ez a tended a a mikrove- 
zerlok vilagaban is jelentkezik. 

A Propeller chip fel^pttese az 1. fib¬ 
rin l&that6- Nyolc proccsszor mftkodik 
benne. Egyiittes mukodesuket egy koz- 
pcmti utemezo irfinyitja olyan m6doo T 
bogy a kbzponti reszbez va!6 hozz&ffi- 
rdsi lehetos6g folyamatosan kdibefch 
rog - pontosan ugy, mint egy rcpiklogep 
propellers. Innen az elnevezes. 

A Propeller Chip (rdviden Propel¬ 
ler) egy olyan mikrovczeiid, amcly 
nyolc teljesen egyforma, dnalldan mu- 
kodd, a futtatott programed sajat 
RAM-jfiban tfiroJo 32 bites utasitas- 
keszletii mikroprocesszort (czck neve: 
COG) tartalmaz, Szokasos jeloifafik: 
COGO..-COG7. A process 2 orok egy- 
mist61 tdjeser* ftiggetlenul mukodnek. 


es a program juk Ritas a Koran sajat es 
megosztott erofarrfisokhoz fordulnak. 

Sajat ertiforrfis az, amit a COG mas 
COG-tdl fuggeilenul liasznfit: a sajfit 


processzor, a 2 kibajtos sajat RAM 
(COGRAM) fis ket dsszetett szamlald 
10 egyseg. A megosztott croforr&sok- 
nak ket tipusa van: 



1. ibra. A Propeller feleprtese 
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Z, Abra. A COG felepitese 


m Kozbsen hasznilt erdforrAsok 
azok, amdyekhez banrtikor, bar- 
menyi COG hozzAfArhet Ilyeo 
kozosen hasznalt eroforrasok az 
I/O labak es a rendszcrszArnlalo 
(CNT)l 

• Kolcsonoscn, egymAst kizarAan 
hasznalt eroforrasok azok, ame* 
lyekhez szinten barmdyik COG 
hozzaferhet de egy idoben kizA 
rdlag egyszerre csak egy. Ilyeo a 
Propellerbcn egy kozosen hasz- 
n&lc, ugynevezett rendszerniemA- 
ria (a tovabbiakban; SYSMEM) 
is taldhato, aminek merete 64 
kibajt. Ez ket tAszhc oszlik: 32 
kibajtos irhato/olvashatd RAM 
mem6riara (SYSRAM), illetve 
egy szinten 32 kibajt meretu, eld- 
re programokkal As tablazatokkal 
feltoltott csak otvashato ROM 
memAriara (a tovabbiakban: 
SYSROM). 

HUB 6s a COG-ok 

A propeller nyok prucesszort tartal- 
maz, amit COG-oknak (kogoknak) hi- 
vunk As 0-161 7-ig szAmozzuk. Minden 
COG felepttese egyforma (2- 6bra): 

• process zor biokk, 

• 2 kibij t T 512* 32bil“£s egysAgnek 
tekinthetd R AM (COGRAM), 
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* kct I/O cgyseg, amit egy PLL 
frckvenciaszorzo aramkor ege- 
szit ki, 

* vidcogenerator, 

m kimeneti I/O regiszter, As azok 
iranyat beajltto I/O ijinyregiszter 

* egyAb rendszer regiszterek, 

Minden COG-ot a rendszer orajel mu- 
kodtci, igy szmkronban dolgoznak, dc 
termeszetesen mindegyik a sajat prog¬ 
ram] at futiatja, A megosztotr, kolcso- 
ndsen egymast kizArd erdforrasokkizA* 
rdlagos clArAsAt egy kozos rcndszer- 
boszt vezerld egyseg vAgzi, aminek a 
neve: HUB, 

Fejleszt6s, programozAs 

A Propeller programok fejlesztesereje- 
Jen kg kAt Ichetoseg van: 

* Propeller assembler (PRASM) 
segitsegevei keszitjuk ei a gqpi 
kodu, COG-okban futtatando 
utasitas sorozatot (a programot), 

* Egy kifejezettcn a Propellerbez 
kifejlesztett magas szintti tiyd- 
ven, aminek a neve: SPIN, irjuk 
meg programunkat Ezt a Propel¬ 
ler fejleszio komyezeteben levd 
program, a CQG-ban futo, 
SPIN-Artelmezo Altai feldolgoz- 
hat6 tokenek sorozatava alakitja 
- hasonloan egy BASIC 
interpreterhez As ezeket a 
SYSRAM-ban letditott tokene- 
kel fogja a COG-ban fut6 SPIN- 
Artelmezd gApi k6du utasltasokkA 
alakitam As a COG CPU-javal 
vegrehajtatni. 

Propeller fejlesztfi komyezot 

A 3, A bran lathatd egy kapcsolas, ami- 
ben a PC vagy 
EEPROM progra- 
mot toltftet a Pro¬ 
peller chipbe. A 
PC-vcl va!6 soros 
kapcsolat vagy ha- 
gyom&nyos mo- 
don, vagy egy 
USB-TTL soros 
iUalakitun kcrcsz- 
till is n)eg%a!6sul- 
hat 

Amint a nyzon 
is lathato, a mini- 
malis fejlesztd 
kdmyezct nagyon 
kevAs aramkdri 
elemet tartalmaz: 


magat a Propeller tokoCa mukbdtelAse- 
hez nem fdtetlenul sziiksAges kristalyt, 
egy soros vonali illeszld ^nimkort, 
(atnely a hagyomAnyos soros esatlako- 
/As helyett lebet a korszeriibb 
USB*soros Atalakitds megoldAs is), egy 
kulso EEPROM-ot a programok 
tarol^sAra. Ez az aramkor mar alkalmas 
fejlesztAsi cAlokra, amihez az ingyenes 
fejlcsztd progmmOt (a neve: Propeller 
Tool) a ^Tvw.parallax/ propeller/ down 
loads, asp oldalrdl tolthetjiik le, Ugyan- 
itt talAljuk meg a Propeller Programo- 
zdsi KAzikbnyvAt is, A fejlesztAs meg* 
konnyitesre szamos megirt, korlatozas 
neikul fclhasznalhatd program modul 
kAsziilt mar cl Ezek parbuzamos futa- 
sukhoz egyenkent altalAban egy 
COG-ot hasznalnak fbl. Egy rovid fel- 
sorolAs: 

- Bevitcli cszkdzdk: PC billentyii, 
bilientyuzet matrix, eger s enco¬ 
der 

- Megjelenitd eszkozok: soros ve¬ 
nal * Hyperterminal, LCD, het- 
szegmenses LED kijelzo, TV, 
VGA monitor 

- Kommunikacio; soros, I2C, SPL 
egy vezetekes atvitel 

— MotorvezArlAs: Egyenaramu mo* 
torvezerlAs PWM-el, szervomo* 
tor meghajtas, leptetdmotor meg- 
hajtAs. 

- EgyAb: Delta-szigma A/D, integ¬ 
ral! homerak, A/D Atalakltdk, 
iddzitesek kezdese stb. 

Rovid IrAsunk cAlja az cszkfiz ininn fi- 
gyelem fdkeltese. A Propeller aramkor 
a ChipCAD Kit.-nel megvasarolhatd 
f wwwxh ipead. h u) . Rovidesen magyar 
nyelvu ktinyv is rendelkezesre fog kb 
ni, As az ismeretek a ChipCAD ICft-nAl 
tanott PropdlCT tantblyamokon is clsa- 
jatithatok. 
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Tolcseres hangsugarzok epitese 

Sipos Gyula okj. IC-$zakm6rndk T ftlpoagyuia@fiXtemet.hu 


Tort6netl Atteklntfcs 

A legtobb bbrt6neti altekintes ugy kcz- 
dtidik, hogy f , ..mar a regi ramaiak 
is..." Esetunkben azonban meg re- 
gebbre kdl visszatekintenunk, ugyanis 
osregi, az emberiseggel egyidos rocgfi- 
gyeles* hogy amennyiben egy hangfor- 
ras el 6 vaiamifele tolcserszeru alkaima- 
tossagot, pL taguJd csovet, illesztfi ele- 
met hdycziink, a baagfonds hang] a n6- 
mileg irimyitotf lesz, ugyanekkur jelen- 
tdsen felerosddik es igy messzebbrnl is 
hallhatbva valik. A Icgegyszcriibb esei 
az t amikora szank eI6 illesztett kezunk- 
kcl tolcsert formal va kialtunk at a ta- 
volban tartozkodO masik szemeiynek. 
Nem veletlen, bogy cz az egyszeru, de 
jot milk odd akusztikai megoldas a nop- 
szeru slageibol is visszakos/on Volta- 
kepp ezzel a modszerrd a hangokat ira- 
nyitottabba tettuk 6s megjaviioltyk a 
kozl6s akusztikai Vmtasfokat, 

fevszAzados kiserletezesek soran 
y/.amtalan haogszer hangjat sikcrult op- 
timalizalni, jellemzdbbe* tetszet6sebb6 
es hangosabba tenni special^ a hang- 
szer tcrmcszetenek legjobban megfele- 
16 ille&ztfc elem be6phesevel. Legis- 
inert ebb peldakeppen alljon itt a rez- 6s 
faf jvos hangszerek kialakitasa. Meg a 
hangszerek konstmkdojaval, szerke> 
zetevel 6s mukodesevel tisztaban nem 
levo laikus is megflgyelheti, hogy ezen 
tip use k haroirt to alkotoetembol Minsk 
A szajhoz illeszkedd fuvoka (egyszeru 
vagy kettds nftddal, net an anelkiil) a 
hangmagassagot kialakito, hangolhato, 
kdz6psd reszhez esatlakozik. A hango- 
las, azaz a hangszeren I5rt6n6 jM6k 
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tobbfelc alkotoeleni, pi. kczvetleniil, az 
ujjak altal befogoit vagy emeltyus bil- 
lemyu/et $egitscg6vcl kezelt lyukak, 
aillthato dugatfyus csovecskek, jatek 
kozben mozgathatb csdhosszabito 
szerkezeii resz segtts6g6ve1 t6rt6nik. A 
legtobb fiuvos hangszer eseteben kozos 
a konstrukci6s alapeiv; hogy a karma- 
dik aikota elem egy meghosszabhitoit, 
tolcsirszeru kimeneii nyilds, 

A haa^ zeikeszitdk n agyor ha mar 
rajoiiek ana, hogy a f6mb6t keszltett 
melyhangii hanpzerek jelenios meretu 
es keresztmetszcKx kimeneti I51cs6rt 
tg6nydnek (a fa hangszertest eseteben 
ez nem megy). 

Amikor rnegjekntek az dsd, me- 
ehanikai elven mukodo hangreprodiik- 
ci6s eszkozok (fonograf, gmmotonj a 
mar korabban nyert tapasztalatok alap- 
jan k6zenfckvd, ugyanckkor mas ok- 
b6I - sziikse^zeru volt a tolcser alka!- 
mazasa. A iegelso, tis/tin median i- 
kus/akusztikus mukod^so lemezjat- 
szokban a hanglemez barazdajat leta- 
pogatd tti egy elegge kis meretu memb- 
ranra tamaszkodolt, 6s ez volt hivalva a 
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tu moz^sat hangrezg6ss6 alakitanh Az 
igy nyert hangmm6s6g azonban elfb- 
gadhatatlan volt a cincogo 6s eibtlcn 
hangzas miatt, ez6rt mar Edison is ai- 
kaimazott tolcsert az altala feltalMt fo- 
nogratban (1. 6b ra, az Orsos Magna 
Museum tulajdona, RT 2002/6). 

A korai, I920-as, '30-as 6vdcbcn 
kozkedvelt Iemezj6tsz6k {% 6bra) le- 
jMszfifeje tobbnyire a kovetkezd (6 r6- 
szekbdl allt: a sz6I6n hullamositott 
bronz membrant mag&ban foglald ter 
jedetmes, perform It, veddbuikoiatos 
takbnl^ a membrant mozgato, emeltyus 
tumrtabdl, berme a lemezenkent csere- 
Icndd aceltuvel, amelyet szoritoesavar 
rogziti a hdyen. A membran rezg6sei 
egy kb. huvelyknjjny i vastagsagn, eny- 
hen kupos femcsobal kiakikitott lejdt- 
nzokaron jutnak el a k6szul6k terjedeb 
mes doboz6ban drejtett hangidlcserig 
(3- ahra). A tolcsert neha kivulrol lebe- 
tett csatlakoztatni az ureges lemezjat- 
szdkarhoz, igy a hangzas jobb ietx, mint 
az alapdobozba epitett kisebb tblcsenel 
(4- 6bra). A kill so toteerek esztetikai 
kivitcle egyes esetekben igen ig6nyes 1 
bar a format 6s tgy akusztikai viseike- 
dest az elsd iddkben esupdn a napi ta- 
pasztalatok alapjan alakitottak ki. 

A kis 6tm6r5 miatt a v6kony f6mle- 
niezbol, esetenkent csillatnlapbol ke- 
szitett membran vekonyka, cincogo 
hangoi ercdm&nyezett, viszont egy 
bozzi illesztett tblcs6nel jdval teltebb, 
dfogadhato hangmindseget lehetett el- 
emi. Hasonlb probl6m6v'al kuzdotteka 
korai hangszorotipusok is. A kcl 16 
hangmin6s6ghcz 6s hangerohoz gya- 
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5. fibra 



7.fibra 



korta aJkaltnazfak tolcserszerti kiege- 
sziiest akkur, ha egy kis merely fern- 
m cm bran volt a hangvisszaad6 eszkoz 
(Eel e fonhal I gatd-jellegy konsirukc i6), 
A/ 5. fibrin az I928-b6! szfirmazd ar¬ 
ch iv fot6n korabcli radi oh an gszordk at 
lathatunk. A lengbnydves-konuszos 
hangszdrtik me licit fadobozos tdlcsfirt 
(az fibran kdzfipen), liietve a ffimtdlcsfi- 
res han^zdrot (a jobb szfilen) is kinalt 
a korabdi rfididkereskedelem (USA), 



6 fibre 


A korai Jejatszokesziilekek toics£rei 
kezdetben egyszery kivUelu* papirbdl 
ragasztolt vagy lemczbdl hajlitott, 
egyenes alkotdju, kupos tolcs&ek vol¬ 
taic, amefyet azonban a kedvezn tapasz- 
talatok alapjan nagyon hamar fclvaltot- 
tak a gorbe alkotoju tofcserek* Ezeket - 
a !emezjatsz6k mdlett - hamarosan a 
radiokeszQlekekhcz is alkalmazni 
kezdtek, Az 1930-as fivekben roham- 
leptekkel felfejlodo rfidiotpar mar gy6- 
nyoru, rmves kivitelu tolcsfireket is elo- 
alHtott A technikailag mmdig is maxi¬ 
mal ista USA-ban hamarosan megjckn- 
tek a tbbb meter hosssnisagu egyenes, 
majd - a kisebb helyfoglalas erdekfiben 
- a gorbkett kiviteltt, nfiha mfir kotnbt- 
naltszekr^ny mfimrii, hatalmas lolcse- 
rek, atoelyeket leggyakrabban mozik- 
ban alkaimaztak (6. fibra). Sol t megie- 
lentek a rfidi6k£sziilekbe rejtetten be- 
£pitetl tdlcsL , rhangsz6r6k is. Uyen 
dektroncsoves, hangszoros radioke- 
sziilfiket Ifilhatunk a 7. fibrfin, aho! az 
ijesztti kulscjti, ontdtt fcmvfizas 
„ l&cault-fele Ultradyn ” kapcsolasu, 
„hatlampas" keszul£k fiiggetfen kfit 
hangolokondmzfitorfinak skfilfii az „A” 
jelu hangosanbeszelo (= tolcsfires 
hangszorfi) szfijnyilasanak szelfire van- 
nak vfisve(!>, 6s az Allomfisra haragolas 
a ket 6rEmutat6-szeru kanal v6gezhet6 
(Courtesi Rad to News, 1926), 

A hazai keieskedeiemben is kmal- 
tak kulonffile, nemei gyfirtmfinyk ffim- 
ontvfiny tolcstrhangszomkal (8. fibra. 


r£sziei Manon Pal rfidioszakOzJetenek 
hirdetesebdl, Radio Amator, 1928). 

Az igazai megvallva, a tolcser ak- 
koriban nem orvendett tulzottan nagy 
nepszerusegnek a laikus vasarldk kbit- 
ben, igy szfimos efig ugy hiidetie hang- 
szoroit, hogy azok ^tolcscr nfitkuliek”* 
A 8. abra vasontvenyeire, vagy a 9. Ab- 
ra muzealis gyOjtemenyfire pillantva 
akar egyet is firthetiink a kozonseg ite* 
letevel,.. noha ezek a targyak olyaa ri- 
asztoan cstinyfik, hogy mar szinte sze- 
pek— 

A toics^r a mult szazad harmincas 
fiveiben elerkezettana a pontra* amikor 
nifir „komolyan keheti venni’ 1 fis a gya- 
korlali kisfirletezes, barkacsoigatas he- 
lyett dkezdodbti a toicser matematikai, 
akusztikat vizsgalata, mukodcscnck 1c- 
irfisa. Ezl az is elosegitettc, hogy nyil- 
vanva!6va vail, a tolcsfirsugarzo nrni a 
nagykozonseg hazi kedversce, viszont 
ipari fdhasznalasa - fbleg a hafigosfilm 



hanqszArok hanfjszor6dobozok 
hnnft f i no mi 16k p fej holly at6 k. 


8, fibra 



9, fibra 
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10. Abra 


rnegjdenese kovetkezt6ben - sokkal 
nagyobb sikerrd kecsegtet. A gyorsan 
szaporodd ^haugos** filrnszinhazak kd- 
Ictte £s egy6b terhangositasi igAnyek 
mcgkdvetcMk a hangmmoseg javitasat 
6s a hatasfok novel Aset. 

A dioamikus hangszdrd, tovabba a 
tolcsersugarzo matematikai, majd 
akusszlikai alapu fejlesztesenek megin- 
dulasa mAr a harmincas-negyveoes 
Avekben sz6p eredmenyeket hozott A 
korabelt visztmyokhoz kepest kiemel- 
kedo eredmenyekei Art el nehAny neves 
cAg egy-egy legendAs tlpusa, Ezek ko- 
m\ most esupan az Ahec-Lansing 
Corp. „ Voice of The Theatre” a „Szin- 
hAz Hangja” fantazianevu, tdkserstt- 
garzo jeiiegu icrmekrc utalunk, amely- 
nek osseetett mukodesi elve sokAig iz- 
gatta az akusztikusok 6s HlFI-rajongok 
iantaziajat (10. Ahra), 

Ha most azi vizsgaljuk, bogy az 
ui6bbi 70-80 Avben hogyan aJakult a 
tOlcsAres hangsugArzok keieskedelme, 
akkoT elmondhatjuk, hogy a nagykti- 
zonsAg szimara szinte ismeretlen targy 
a lolcsArsugarzA, annak ugyszolvan 
bArmely fajtaja, Vagyis a szokasos ke- 
reskeddmi kinaiatban gyakorlatilag 
nem talaJkozunk vek. Azok a megszAI- 
lottak viszont, akik valamely okb6l ki- 
folyulag szerdmesek a tolcser egyedul- 
AH6 hangzAsvilagaba, nem rilkan epite- 
nek elkApcsztd megjdenesu, hatalmas 
szerkezdeket olyan hangszordkkal, 
amelynek parja akar fAlmilho forint is 
lehet (11, Ahra). Valljuk be, ezek a 
miiremekek sem sokkal szebbek, mint a 
kcrabeli, az autddudara emlekezteto 
s76myus^gesvasbntvenyek{5 9. abra) 
Tblcseres bangsugArzot is esak az epit, 
akinck kolonleges elvarasai varmak a 
hangmindsAggel kapcsolatban. Vtzs- 
gAljuk meg, hogy ennek mi az oka! 

Alapelvek 

A legtobb hangsz6r6 esetAben kulcs- 
k&des, hogy az a villamos energiAt mi- 
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lyen hatasfokkal kApes atalakftam 
akuszt ikai energiavA. Az atalakitas szo- 
vevAnyes problems kozott clokeld he- 
Jyet foglal el a hangszdrd illcsztese a 
szabad terhez, Ismeretes, hogy inmAl 
jobb valamely jdforrAs illesztAse a fo- 
gyasztohoz, annAI jobb az Atviiel hatas¬ 
fok a r Esetunkben a jelform egy hang- 
sz6r6-motgr ( an^lyet egy akusztikai at- 
alakitb segitsegevd illesztunk a szabad 
terbez, mint fogyaszl6hoz. 

A hangszdm-motor - mint jdforrds 
- tobbnyire egy kisebb papir- vagy mu- 
anyagmembrAnhoz csaitakozik. Miu- 
tan az illesztes huHamhosszfuggd, ezdrt 
ez - egy adott hangszorOna) - nem le- 
het )6 a tdjes hangfrekvencias sdvban, 
legfel>ebb annak esak egy adott szii- 
kebb tartumanyabao. Az illesztes ab- 
ban a frekvenciatartomanyban jobb, 
ahol a hullamhoss? kisebb vagy joval 
kisebb t mint a hangszbro sogarzb rd- 
szdaek, vagyis tobbnyire a membran- 
nak, a konusznak, a domnak az atmero- 
je + Amint a hullamhossz £s a hangsz6r6 
meretei kezdenek osszemerbetdek len- 
ni, az illesztes is egyre kritikusabbA va- 
Uk, 6s az eredo hatAsfok kuidn intdzke- 
desek n6lkul rohamosan romlik* A Icg- 
iosszabb az illcsztds a m61yhangok lar- 
tomanyaban, mivel ott a (magabari alio) 
hangszdrb meretei szinte mindig j6va] 
kisebbek a hulMxnhos&znil 

A legtobb sogArzasjavko eszkoz - 
hangfal, bangdoboz stb, - ezt a levego 
es a hangs/or6 kozotti igenesak veszte- 
seges, alkalmatlan illeszkedest kiserh 
meg eitbgadhatobbA tenm, A leggyak- 
rabban basznAlatos zan, rezonAns stb. 
dobozftlesegek legnagyobb hatranya 
az, hogy az illesztes mindsdge mfig 10- 
vabbra ts elegge gyenge } tovabba 
kdlcmdlen m&sodlagos hatasok (pt. 
dobozrczonanciak) jormek I6tre. Vala- 
mennyi megqldas kdzul a legjobb ik 
lesztest - egy megadott iVekvenciasav^ 
ban az akusztikai tran&zfonnatorkem 
visdkedo tolcsdr segilsegevel lehet 
megvalositani- 

A tolcsdr olyan sogarzasjavttb esz¬ 
koz, amdy egyik vegAn a hangszor6 
szamAra ad igen jo - jdlemzden kis im- 
pedanciajd, nagy csillapitast eredme- 
uyezd - akunztikai lezlrAst, mig a ma- 
sik veg6n a kiilsd legtArhez ad optimAlis 
illesztest, Mivel az iizemi frekvencia- 
kon mindkd iranybati kolcsonosen ]6 
az illesztAs, alkalmazAsa a kello esilla- 
pitas mellett ereddben jelentfis hatAs- 
fokjavulassal is jar, tovabba a fentiek 
m att csekely lesz a hangszoro es a 
rendszer eredb torzitasa is. A tolcser j6 
hatasfok, azaz kelloen nagy kilep<i-ke- 


rcsztmetszetek rnelletl egyhttal hatab 
mas hatigsziGtck csekely torzitasu d&- 
allltasara is alkalmas. 

A kedvezb tulajdonsAgok azonban 
nem a tdjes hangfrekvendas savra dr- 
vAoyesek, banem csupAn annak egy 
sziik tanomAnyara. Ennek kovetkezte- 
ben mindentdlcs6reset6ben vakmifdle 
kompromtsszumra kenyszerulunk, ami 
az adott tolcserrc vonatkoz6an azt je- 
lenti, hogy a nevleges als6 hatarfrek- 
vencia folbtt n eh any oktAwal akuszti- 
kai vagy villamos eszkozok (szurok) 
bevetesevel korlAtozni kell a tb!cs6rbe 
joto magasabb frekvenciakat. A tdl- 
cs6rre jellerozd fdsd hatarfrekveneia 
fdett ugyarus hiillamos irekvaiciame- 
netre, ezen bdul is igen jelentds kieme- 
lesekre 6s bcszakadAsokia kcll sza mi ta¬ 
il unk. 

A tblcsersugarzo hatranya az, hogy 
lervezAse elvi szinten ogyan nem kulo- 
nosebben nehez, de ugyanekkor megle- 
hetdsen munkAs, kifejezetten pepccse- 
16, kuldnosen akkor, ha a tulzottan nagy 
meretek elkerDlese 6rdek6ben a tolcseit 
- szakaszokra boot va 6s miniegy ossze- 
hajtogatva — alkalmas mAretfl doboz 
fonnajura alakttjuk. A tervezesi nehAz- 
segekhez jQnitek meg a kivitelezes 
problAmAi, pAldAuI a bonyolult lapsza- 
baszaii 6s asztalosniunka igenye. Ahg- 
ha lalalunk asztalost, aki elkeszitene 
szamunkra egy melyldlcs£rt. 



I E Abra. Egytiangazdrds tdlcsArpAr 
Lowther hangszdrbkkal 


RT^K *07 












A tolcs&r 16 rfeszel 


A tdlcser, mint akumikai illeszto elem, 
lenyegeben harom olyan, jeilemzc 
konstntkcids reszelembdl All, amely- 
nek tulajdonsagaiva! kulbn-kiildn is 
kcll foglalkoznunk. A hangszdrdhoz a 
tolcscr toroknyildsa csattakozik. mig a 
tolcscr mAsik, a szabad kvegdhoz esat- 
lakozd rSszct szdjnytldsnak nevezzUk. 
A ket nyilas kdzott helyezkedik el maga 
a tolcser, amely alakjara ndzve kdr-, 
vagy iiegyszog-kereszimetszetii, a to* 
roknyifastol a szajnydas fele meghata* 
rozott torvenyszeruseg, jellemzo ka- 
rakteriszttka szerint tdgulo csd. Egyes 
esetekben a tolcscr toroknyilasanal 
meg tovAbbi kcmstnikcids elemeket: 
kamrAkat is talalhatunk, amelyek a 
hang 2 ast, a mukodest lenyegesen befo- 
lyisoljAk. Taigyalasukxa a kesdbbiek* 
ben reszlefesen visszaterimlc 

Az egyes tdksertipusok kdzott elvi 
szempombol egyetlen fdbb kuldjibsc* 
get lalalunk, ez pedig a tolcscr tagula- 
sanak meneke/jeliege. Az elmeleti tol- 
cser belyetf - amelynek also hatarfrek- 
venciaja tart a nullahoz es a hossza veg- 
telen - termeszetesen kompromisszii- 
mos also hatarfrekvenciAju es reAlis 
hosszusagu tolcsereket aJkalmazha- 
tunk, A tolcser hossza, az alkalmazott 
keresztmctszetek meghatarozzik az at- 
vibetd legalacsonyabb frekvenciAt Mi* 
n61 nagyobb a tolcser, annal melyebb 
bang iesugArzAsara alkalmas. 

A lehetd legkisebb meretek mellett 
megvaldsithatd, megis igen kedvezo 
alacsony als6 frekvenciahataru tolcscr 
eldalHtasara iranyuld Icutatasok sarin 
tobbfele tolcserkeresztmetszeti forma 
kiprdbAIasAra Remit sor. Az egyszerii, 
egyenletes tagulasu (kupos, azaz egye- 
nes alkotoju), konnyen gyarthato tol- 
cser helyett jobb eredmenyt nyujtanak 
6s rdvidebbek a rohamosan tAguld ke- 
resztmetszetd tiposok, pi a parabola, a 
hiperboia, az exponential^ vagy a 
traktrix gdrbe szerint i alkotoju tokse- 
rek, A gyakorlatban kAtfcle tolcscr a l 
kalmazisa terjedt el: az exponential is, 
16p6sr61 kpesre egyenletesen ndveke* 
do tagulasu (experiences alkotoju), 



12. Abra 


tovabba a nagyon korat iddktoi, mix 
1926-t6l alkalmazott, traktrix gorbe 
szerinti aikotdju, a vegen igen hirtelen 
tagulo tdksdr Ez ut6bbi gorbe a mate- 
matika irAnt kev^sbe enfckldddk szA- 
mAra nem igazan ismert, de ennek elle- 
ncrc mindenki azonnal tudni fogja, mi- 
rol is van szd, ha a r£zfuv6sokra gpn- 
dol. A trombita, a barsona, a kurt, a tuba 
stb kimeneti nyilasai komyezeteben 
talalhatd, tagulo, jcllegzetes lormiju 
esdszakaszok traktrix tolcser alakuak 
(12. 4bra). 

Amatdrazinten a legegyszeriihb ki- 
vitelezoi a ket pArhuzamos siklap ko* 
zdtti terddsikokbdl dsszeAllitott, „kit- 
difnenzi6s' , tdlcsdn Ennek sz^ricezete 
\ ilagos, szimltasokkal jdl kovethet6 H 
a konstmkeid adott csethen a rajzaszta- 
lon konnyen mddosithatd. Az elvdg* 
zend6 asztalosmunka nem ordongos- 
scg. A teiben hajtogatott, ^JiAromdi- 
menzids’* tolcser tervez6se ds megepi* 
tese j6val nehezebb, es mar meglebeto- 
sen j6 terszemlelet szukseges a tbma 
kezelesehez. Gyakori, bogy a bonyo- 
luitabb tdlcserek a hajtogaias soran 
olyan be!so reszekkel is rendelkeznek, 
amelyek - egyebek mellett - imgukban 
foglaljAk a bangszdrdt is, 6s a vegsd 
osszedllitas utan a hangsz6r6 mSr nem 
lathatd, nem bozzaterheto, rejtve ma* 
rad egy belsd uregben. 

A tolcscrek kivitelezese voltakepp 
fantazia kerdese is. A tolcser elkeszit- 
hetd pdldaul ket siklap kdzott kivitele- 
zett egyszerii vagy tobbszdrds (pi. 
negyszeres) lapos spiral, lapos csiga- 
vonal formaban is. Mas megoldasban a 


spimlt kialakithatjuk hosszanti, ors6- 
szerii formaban, heiikdiis exponencid- 
lis spiral alakban is. Mindket spiralfe- 
les6g hazilagos elkeszitese sokkal egy* 
szerubb, mint azt az elsd pillanatban 
gondolnank! 

Altalanossagban elmondhato, bogy 
a leggyakrabban alkalmazott exponen- 
dalis tdlcscrhez kepest a traktrix tol- 
cs6rre! valamivd kisebb kulmeretekkel 
drbetd el j6 eredmeny. Ez szamunkra 
azert is lehet fontos, mert a jo kisfirek- 
veneias viselkeddsu tolcserek meretei 
nagyok* esetenk6nt hatalmasak. Egy 
majdani tolcser tervezgetese sorAn ve- 
gyiik figyelembe a ^eleseg altali Eh 
Fogadasi-’Faktor” (FEF) varbatd erte- 
ket is. (angol nyelvleriileten: WAF = 
Wife Acceptance Factor), A halalmas 
meretek elleneben kifogastalan, erdteh 
jes, tenneszetes bangzAsu, torzitatlan 
m61ysugAn£Ast kapunk cserAbe, rendki- 
vul j6 hatAsfok mellett. Ebbdl a szem- 
pontbdl ossze sem lehet hasonlitani a 
zArt dobozzaL 

Kiildnosen nagy meretd tdlcsdreket 
kdl epiteniink akkor, ha tdbb feltetel- 
nek kel! egyidejuleg eleget termiink, 
peld^ul igen nagy hangerdszint mellett 
kell meglehetdsen m61y hangok lesu* 
gAirisat megoldammk. Ekkor eleve 
kellden nagy torokkeresztmetszetekbdl 
kell kiindtilmink a tolc&Arben 16trejovd 
torritasok elkerulese erdekeben. Az 
eloirt kisfrekvencias tulajdonsagok (al- 
sd batarfrckvencia) kdvetelm6ny6bdl 
pedig hatalmas szAjmcietek kovetkez* 
nek, 

Az ilyen ripusu tolcsersugArzok 
mozgatasa, szAllitasa ntkan oldhatd 
meg probiemamentesen, igy ezeket al- 
talaban a basznalat belyen epitik ossze 
kisebb rdszelemckbdl Tipikusan ilyen 
toksersugArTdkat alkalmaztak egy idd- 
ben a nagyobb mozikban, a vetitaovA* 
szon moge rejtetten beepitve. 

SAvszdlessdg-probldmdk 

A tdlcsdr egyediili batrAnya, bogy a he- 
lyes illesztes, kilbgastalan mtikodes 
koriilmcnyei esak mintegy 3 4oktAvon 
keresztiil teljesulnek. Az illesztesi 
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problemak a frekveneiamenet sulyos 
hi bait, torzulasat eredmenyezik. Egy 
kisfrekvencias (melyhaagu) tdlcs£r 
frekvenciamenete el vs okokb6! a kb- 
zephangok tartomAnyaban mar rendki- 
vtil egyenetien, beszakadAsokkal es re- 
zonanciaesucsokka! terhes, igy hasz- 
nalhatatlan, nem is beszelve a maga- 
sabb frekvenciatartomanyokok Ez aha’ 
Laban nem zavar6 akkor, ha lehetdseg 
van tobb toksersugarzo alkalmazasara. 

T6bbhangsz6r6s t&cs&rsug&rzd 

Bevalt, de regi mbdszer a teljes hang* 
frekvenciAs sAv 2 vagy 3, esetleg tobb 
tolcsersugarzdval torteno lekepezese. 
Ekkor a melysugArz6 toksdr gyakorla- 
lilag legfcljebb 300-400 Hz-ig iizemel 
- a rendszert ugyanis igy mereteztek - s 
fblotte ujabb, kiscbb, frekveneiaban, 
teljesitmenyben cs hatasfokban hozm 
dlesztett tolcser, tlletve tolcsdrek szuk- 
sAgesek Ez a megoldas eisosorban a 
nagy vagy extrem nagy tdjesitmdnyu, 
fuleg a kultdri hangositas soran alkai- 
mazott rendszereknel figyelheto meg, 
Ilyenek peldAul aszeles savu, ph zene- 
kan hangositasi rendszerek, 

Egyhangsz6r6s tolcs&r 

Abban az esetben, ha nem egy stadiont 
kivanunk diibofgd honghatasokkal be- 
sugarozni, akkor a hazi HLF1 celjaira 
sokkal jobban meg felel az egyfmng* 
szoros tolcser kivitel, Ez a hangsugarzo 
forma mostanaban 6li reneszanszAt, 
aminek szamos oka van, de fftleg az 
elektroncsoves erosltok ujra eloterbe 
keriilese. 

Az akuszlikai merestechmka egyik 
sajatos, szetes korben targyalt, vilatott 
problemaja az, hogy a fdlvezetbserdsl- 
tok torzitasat a rmndezidaig tokeletlen 
meres i mAdszer hibasan inindsiti, a va- 
IdsagosnAl, a hallhat6nAI sokkal jobbra 
crtckeli. Ezzel szemben all az elektron- 
csoves erositbk szamertekben j6val na¬ 
gy abb, am az emberi ful szempontjabol 
sokkal kedvezdbb, elhanyagolhatOan 
kicsiny torzitasa. A muszakias szemle- 
tetii, a merest szdmertekekre hfvatkozo, 
illetve az emberi halldsra tdmaszkodo 
ket nagy hallgatdi tabor AdAz, teoreti- 
kus vital folytat egymassal, es ugy lu¬ 
nik, a hallasra, a tapaaztalati jellemzok- 
re hivatkozAk bar igen lassan, de tert 
nyemek a muszaki parameterekre hi- 
vatkozolckal szembert 

A temyeres egyik fontos Allomasa 
az egyhangszorOs tolesertipus etotArbe 
fcerulese, amelynek a lenyeges ket ele- 


mel egy kivdlo^ze/ewdvw hangszoro es 
egy hozza konstrualt, csakis a mcly- 
hangukat visszaad^ tolcser jelenti A 
szdessAvo hangszor6t sz6 szerint kell 
erteni, tehat nem kell azon csodAlkozni, 
ha a muszaki pammeierek kozott 
20 kilz lolotti felso frekveneiahatArt ta- 
lalonk 

Ez a gyakorlatban sok meiiddcdrul- 
mennyel jar egyutt^ niondhatni, ez mar 
egy mis IJIFl-vIl&g, mint amit eddig 
megszoktunk, Az erdsitok kimenotel- 
jesitmenye az eddig divatos, a csekely 
haiasfoku zdrl dobozok igenyelte szAz 
vagy nehany szaz wan helyett mind- 
osssze 4-5 W, A kello minasegu hang- 
szorot csupan nehany ceg gyartja es a 
szAmunkra ki vAnatos tipusokat nem 6p- 
pcn olcsOn (Lowiher, Fostex, Jordan, 
Isophon), Viszont egy sor nyngos do- 
Logtol megszabadulhatunk, peldaul a 
tbbbsavos hangszdroszett osszevaloga- 
tasatol, beszerzcsdtdi, a hangvaltdk 
nytigeitol, az esct leges tobbsavos'tobb- 
do bozos kiviteltol 6s bason !6kt6L 
Lenyeges koriilmeny azonban, 
hogy aki egy ilyen rendszertol felbontd 
pophangerot var d, az ne ebben az 
irAnyban induljon el. TovAbba aki 
igenyli a 20-30 Hz kdniii melyhango- 
kat, keszitsen rendszerehez egy kiege- 
szito szub-basszus rendszert, erbsito- 
vel, dobozzai. KedveztS ugyanekkor, 
hogy a jelzett specialis tblcsertipusra a 
nem tulzottan oagy meretek a jellem- 
zok, termeszetesen ezt a viszonytag 
magas {tipikusan 50 *70 Hz) als6 ha- 
tarfrekvencia 6rtekeben erz^kelhegQk 
is. Valamit vatamidrL 

A tolcser rbszei 

A tdlcser elhelyezhet6 a hangsz6r6 
eloti (fronlloaded bom, elulsd terhelfeii 
tolcser) es mogott is (rearloaded hatso 
terhel6su tolcser), sot, szamos kombi' 
nAll megoldAs letezik Gyakori, hogy 
egyik vagy mindkdt terfelben kuldnbo- 
zo sugArzas- es illesztesjavitd tag(ok), 
pL zAn, nyitott iireg, alakos nyilas stb, 
is van(nak), A leggyakoribb megoldas 
az, amikora hangsz^ egy, kozelitoleg 
zartnak lekinthetd iiregre, kamrara dob 
gozik, 6s a kamra elulso vagy hAtulsd 
rcszcn kikepezett nyilasun kercsztul 
tortenik a tolcser meghajtAsa. A kamra 
6s a tolcser egyiittesen kedvezdbb frek- 
venciamenetet eredmAnyez, mint a tftl- 
cser egymagAban. Nem ntka az olyan 
tolcsersugarzA, amelyben a hangszAro 
egyidejuleg tobb (kettb vagy hArom) 
knlonbozo jellemzokkd rendeikezo 
tolcserre vagy egyeb akusztikai rend- 


szeirc dolgozik Fontos megjegyez- 
niink, hogy ezek a bonyolult rendsze- 
rek nem az iparszerii hangositast, ha- 
nem a hAzi-HlFI celjait szolgaljak ds a 
konstmkcio eppen ezcrt is lett bonyo- 
lolt es meregtlrAga. 

Csupan n6hany ceg gyArt igen j6 
mmOsegA, specialis ielepitesu, az 
egyhangszdros tblcserbe valo, szeles- 
sAvu hangszorot, tobbnyire a felso Ar- 
kategoriaban. A hazai kinalatban - ren- 
delesre beszerezhetok olcsA Arszintii 
Tangband gyArtmAnyok: bruttd 

7-10 E Ft kbnit, Fostex gyartmanyok 
bnitto II-J40 E Ft koriil es Lowther 
gyartmanyok brutto 80-320 ezer Ft-ert. 
Az Arak a 2006 januAn Allapotot tiikio- 
zik, 

Egy j6 szelessavii hangszoro hatol- 
dalAn alkalmazott tolcsdr eseteben le- 
hetoscg van a teljcs frekvenciasiv lestt- 
gAr/isAra akkor, ha meggaioljuk a ma- 
gasabb hangoknak a membran hatolda- 
la feloli bejutasAt. Erne a celra akuszti- 
kai sziirdkent keskeny reseket szoktak 
alkatmazni, 

Elufs6 terhel&su tdlcs&r 

A 13, AbrAn az elnls6 terheldsu toIcsAr- 
sugarzd AIlalAnos elvi vazlatAl lathat- 
juk A hangszAm maga egy zArt kamra- 
ba van beepitve es a toroknyiloson 
kereszul csatlakozik a tolcserhez. A tol- 
csdr szdjnyildsQ csatlakozik a kulvilag- 
hoz, a szabad leglerhez, Az erdsen le- 
egyszerusitett rajzon nem lathatok a 
konsnikciO tovabbi esetleges reszei, 
p61dAul a zart ureg minden esetben tar- 
ULlmazcsillapftOanyagoi, gyakona meg 
a tolcser falait is csdlapitoanyaggal 
vonhatjdk be, ha a konstrukci6 a meg- 
hallgatas alapjAn megkivAnja, 

A 14, Abrin az eliilso terheldsu tol- 
csersugarzo egy meg altalanosabb, bo- 
vitctt elvi vazlatat lAthatjuk, amely 
mindenk6ppen kozelebb van a gyakor- 
latban megvalosithato vagy megvalosi- 
totr konstmkcibkhoz, Megllgyeiheto, 
hogy a hangszorft egy eltilsb 6s egy hAt- 
s6 kamrarcsz kozott helyezkedik el. A 
gyakorlatban egyik kamra terfogala 
sem lehet zerus , ez a szemlelet alapjAn 
kormyen belAthatb. A hAtso kamra egy 
hangolt. csillapitott (bass zusrc flex) 
ureg, a kulvilAghoz csatlakozd reflex- 
csSvel, mig az elfilsd kamrahoz egy ro- 
vid csovel egy tovabbi ureg is csatlako 
zik, amely hason!6kepp lenyegeben 
egy HelmhoUz-rezonator, azaz szinten 
hangolt, csillapitott ureg , Ezen ureg 
feladata az, hogy a hangolisi frekven- 
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ci4n energi&t vonjon el a rendszcrbdl es 
ezt B2 energiat csillapitoanyaggal eh 
nyelesse. Ezt a trukkot rendkivul regota 
alkalrm/zak az akusztikaban a felesle- 
gesen nagynak ltdt encrgiaesucsok el- 
nye!et£sere (14sd Pecs, Jakovaii Hasz* 
szan dzsamija, a falba becpltett is ha- 
mu vd telt agyagkorsok). 

VizsgAljuk meg, bogy az altal&nos 
kep alapjan milycn tulajdoissagok var- 



hatdk a tdlesertdl! A hhtsa rezonans 
(reflex-) kamra valamely elsod leges 
fxekvenciamenct vagy korrekcid kiala- 
kil&sara a l ka I mas, a meretezes fuggve- 
ny £ben, Az eliilso kairni illesztest ad a 
tolcser szajnytl&sahoz, tov&bba az ide 
csatlakozd estllaptlokamra is bcfolyi- 
solja a hangszoro illeszteset a toroknyi- 
lasboz es befolyasolja a hrekvenciame- 
netet* fokcpp valamely zavaro rezcnan- 
ciacsucs dnyom^sa r£v£n, 

A 13.6s 14. abran bemutatott konst- 
mkcios rcszietek a legtdbb ujabb tern- 
zesfi tdlcsemcl megtaialhatok, bar az 
egyes elemcket az elsd pillam&sra nem 
mindig egyszerii felismemi. Ugyanek- 
kor azt is eszlelhetjuk, hogy a hangszo- 
r6 teljes egeszeben a konstrukcid belse- 
jeben fogkl he I yet, igy a kozep es 
magashangu sugkrzasra azelulsoterhe- 
lesti konstruketf alkalmadaiL Ez mar 
azert is igy van T mert a tolcsfrbe egy 
adott felsd hat&rlrekveneia folott nem 
eelszeni a magasabb hangokat bevezet- 
ni a keletkezb zavard inter terencias es 
tomtfei problemak miatt. Egy mely- 
hangokra meretezett tolcsertol tehat ta- 
vol kell tartanunk mar a kozephangokat 
IG? 

Visszaterve a 13,4braboz, az elulsd 
terhelesi* tolcsersugarzo egyszerusitett, 
meglehetosen nepszeru kiviteli forma- 
janak dvi vazlatai lathatjuk, amdy to 
vabbi magyarazalra szorul A tolcser 
torokmereteinek esakkentese ugyanis 
szdmos esetben oda vezetett, bogy az 
e\nho kamr4t osszdapitva, ugyszofvdn 
majd’ zinisra csokkentetiek, pontusab- 
ban a tolcser kezdeti reszet oldalrol 
cwtlakoztauak ehhez az iireghez* Ek- 
kor eluIso kamrdnak gyakorlatilag esak 
a hangszdrdmeni brain esa tolcserfal kd- 
zdtt kialakulo kupos (vagy ek alako) 
tistt tekinthetjiik. Kulonlegessege, 
hogy ennel a konstmkcional a toles^r 
toroknyilasa kdmyeken keletkezett egy 
uj t ut6bb fomosnak bizonyalt konsr- 
rukci6s fogalom, az un. meghajtd- 
pozteio. Ez azokra a tavolsagviszo- 
nyokra utal, arm a tolcser ezen szaka- 
szin most kialakult, A tolcs^mek 
ogyanis kcletkezeil egy haszontalan- 
nak liino, a hangszoro beepitesi helye 
„mogotti” szakasza abb61 az okbol, 
hogy a hangszoro nem a tolcser legvo 
gere iHeszkcdik, hanem - az drendc- 
zesbol kovetkez6efi valamivel koze- 
lebh a szajnyila&hoz- 

Az Igy kialaku!6 - aszrrnmetrikus 
ataku - tdlcserterfogati tesz azonbars 
sztntcn reszt vesz a tolcs6r kihangola- 
saban, a frekvenciamenet kialakitasa- 
ban. A pozlcid, vagyis a torokityi- 


t 



IS. 4bra 


las-bangszdfo tdvolsag ugyes ter\ r ezes 
mellett alkalmas eszkoz a kisebb frek* 
ven c iamenet-korreke iokra, 

Itt jegyezzuk meg, hogy a rajzokon 
a gyakorlatnak megfdelo, egyenes sza- 
kaszokkal kozelitett, tovabba nem 
egyenes tengelyu tdtesereket abr4zo- 
tunk. Az elvi mukddest ez a megoldas 
- a kivitel pomoss£gat61 fuggden - al- 
talaban kevesse zavarja, tovabba olva- 
s6ink igy kbnnyebbeo t4jekoz6dhatoak 
egy va16s4gos konstrukeid nem mindig 
egyszeruen fdismerhetd reszelemeinek 
azonosilisa soran. Erre hamarosan pel- 
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daval is szolgalunk a Fidelia cs az 
Academy tipusu tolcsersug&rzdk bcmu- 
tat&saval 

H£ts6tertiel6$u tolcsdr 

A bAts6ierhel6su tolcsArsugArzo v£zla- 
tos fclepiteset a 15* Abrin lathatjuk. Az 
ejozo konstrukcioval osszevetve meg- 
figyelhetd, hogy az eluted kamra itt tel- 
jesen elmarad. Ezzzl szeraben a gya- 
korlatban a hats6 kamranak * j6l meg- 
kulonboziethetb - kettle kivitelet al- 
kalmazzAk a tervezdk. A z egyik eset- 
bcn a tolcser a Mtsb kamra kozepsO re- 
sz6t61 tnduL s a toroknyilas ide csatla¬ 
kozik. A masik esetben aszimmetrikus 
kialak Uas adudik abb61, hogy a tolcser 
tamknyil&sa a hats6 kamra oldatsd re- 
szehez csatlakozik. Ez a kialakitas 
tobbnyire area vezethetG vissza, hogy a 
hatso kamrAhoz egy masik konstnikci- 
6s terfogat is csatlakozik (16. Abra), 
tobbnyiie a korabban mar emliieti 
Hdmhokz-rezonator. Szerepe most is a 
frekveneiamenet korrekdoja. 

A hatsoterhd6su tolcs6rsugarz6 
kedvezd tukjdonsAga, hogy a hangszo- 
ro szabadun erintkezik a kuivilaggal, 
tehat egy szelessavu eszkoz jellemzoi 
maradektalanul kihasznalhatok, Amig 
az eliilso terhel6su tolcsersugarzo dso- 
sorban 6s kifejezetten keskenysavu 
hasznalatra, peldaul a melyhangok 
vis&zaadasara hasznalhat6, a Mis6 ter- 
he!6sii tipust igen j6! alkalmazhatjuk 
t1 egyhangsz6r6s", szelessavu tdlcsersu- 
garzonak. 

Termeszetesen kivctdek adodhat- 
nak abban a formaban, bogy az elulso 
terhelesu tolcsersngarz6t kulonleges 
formiban epitik meg, Eiterjedt a k&- 
zep- es reszben a magashangok sygir- 
zasat segtto specialis tolcser felt6t alkal* 
mazasa. Ez egy jeleretds meretu, rovid, 
tobbnyire rctegesen osszeragasztott 
falemezekbo! hAzilagosan esztergalt 
exponencialis tolcser, amdyet peldaul 
a szelessavu-, vagy a kozApsugarzo 
hangszoro e!6 epitenek be. MindameL 
lett keszen is vas&rolhato ilyen p6nbl~ 
cser, kiilonfele aim6r6kberu SzAmtalan 
hive van es az igy kialakitott H1FL 
sarok aikalmas a csalad oruletbe kerg&- 
tesere (17* Abra, egy jellemzd Holland 
peida), 

Osszetett mukQd&su tofcsGrek 

Nehany ceg szakitoii a hagyominyos 
tokserkonstrukciokkal 6s uj utakat ke- 
resett A hazilagos hasznalatra szant 
tolcs6res hangsugarzok eloallitasaban 



17* &br«. A M c*alid drome" tolc»6r- 
kompoziclb (John WIJ*rs, Hollandia) 


jeleskedd Lowther — a kituno mindse* 
gu, feist) arkategdriis hangsz6rok gyir- 
tasa mellett (pdldAul: 18. ibra) - kii- 
ton leges ielepftesu es minosegu, fig ye- 
temre mclt6 konstnikciojiL, tolcser jel- 
legu hangsugarzokat kinil A kiiidnbo- 
zo fantazianevekre hallgato konstryk- 
ci6k mukodese jelentosen elter az ed- 
dig megszokotiakiol, es magyarazatuk 
sem egyszeni. 

A Fidelia iantizianevu, tolcser jel- 
legu doboz (19. 6bra) kulonlegessege 
nem maga a tolcseTj hanem a hangszdro 
hatoldal^lioz csatlakozd masodik han¬ 
gup ameiy ket, egyxnast koveto unegbdl 
all Az elso ureg bemeneten, valamint 
ket iireg kozdtt egy-egy res (feliilv6g6 
akaaztikai sziirS) biztositja a csatlako- 
zast. A mAsodik dreg kimenete egy 
hosszu, lapos cs6, ameiy kimeneti nyt- 
lasa a doboz hatoldatan csatlakozik a 
kiliso terhez. Szerepe nyilvanvat6an a 
masodik dreg lehangoIAsa egy mciy- 



11. Abrs. Lowth*r gyirtminy6, DK4 
tfpusu, felsfi irkategbilis, bz&ImsA- 
vu hangszord 


frekvenuard (reflexureg). A hangszorfl 
elsodlegesen egy, a doboz belsej6ben 
kialakitott tolcserhez csatlakozik, de a 
tolcser bemenetenel is taldlnnk egy 
keskeny, ek ataku tiregeL 

A minddsszesen harom iireg es a 
tolcser sajatosan, bonyolult modon ala^ 
kitja ki a hangsagArzo akusztikai tulaj- 
donsagait. KyilvAnval6 ? hogv a doboz 
tervezesct jelent^s elmeleti 6s gyakor- 
kti mimka eldzte meg- A kapott ered- 
meny ez^el aiinyos. 

A 8 Q-os Lowther EX2 tipusui, 
0232 mm-eSj kituno bangszoroval sze- 
relt, 100x28x44 cm-es doboz nevie- 
ges lerhelhetosege 100 W, frekvencia- 
tartomanya 40 Hz22 kHz, ami senv 
mik6ppen nem megvetendo. (Onmaga- 
ban a hangsz6r6 kb. 110 E Ft/db.) 

Az Academy fantazianevu, tolcser 
j el legu hangsugarzo (20* Abra) ket da- 
rab Lowther EX2 tipusu, szeiessaw 
hangsz6roval k6sziil. A doboz mukod6- 
se tobb, mint sajatos Az egyik EX2 az 
eldlapon a ha)!gat6sag fele sugaroz, 
mig hAtoldala egy koimyen feUsmerhe- 
to rajzolatu tolcser utjin a Mtoldat fel6 
sugArozza a m61yebb hangokat. Ugyan- 
ekkor azonban a hangszoro hAtoldalin 
Ulalhat6 ureg keskeny resen keiesztii! 
egy fe!s6 uregrendszerhez csatlakozik, 
ameiy ket nagyobb uregboi 6s egy kes- 
keny, hangol6csonek tekintbeto ureg- 
b61 ail. Ez utobbi szmten a doboz hatoL 
dalan van kivezetve. Ijgyanekkor 
azonban a doboz legfelsd r6szen talaL 
hato uregben van elhelyezve - a viz^ 
szinteshez k6pest ferde szogben a mA- 
stxlik EX2 tipusu hangsz6r6, ameiy a 
hallgatosaggal clienteles iranyban, fer^ 
den felfelc 6s hair a fele sugaroz. A ket 
bangsz6r6 barmely kulon szuroaranv 
kor nelkiil, parhuzamos kapcsolasban 
dolgozik. 

A Hangsugarz6 miikodAse m6g az 
eldzdne] is bonyolultabb, kiilonos te- 
ktntettel arra. hogy a mAsodik, a felfel6 
sugarzd hangsz6ro kivansagra kikap- 
csolhato. A kapott - kdtfele - hangkep 
mind a popzen6hez ( mind pedig a ko- 
molyzenehez igen jo mindsegu akuszti¬ 
kai koniyezet teremL 

Az Academy n6\leges terhelhetd- 
s6ge 100 W, atviteli fhekvenctasavja 
40 Hz, ..22 kHz. A doboz m6retei ehhez 
kepest kicsinyek: 100x29x43 cm, 

Ez a peida is nzt igazolja, hogy kor- 
szeriitlen az a felfogas, hogy az eltb- 
gadhatd nundscgii, melyhangdtv'itelu 
tblcsersugArzt) meretes turhetelleniil 
nagyok, normal lakoszoMban elviseL 
hetetlenek. Miodossze k6t fdt6tdnek 
kdl teljesclnk: korszeriS sz6lessAvu 
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19. ftbra, A Lowther fl Fldello" 


hangsz6r6t Qgyesen megtervezett 
tdJcsert kell alkaltnaznunk a kivftld 
eredmenyhez 

Alprobl6m&k a toicser korul 

A tolcsersugftrzo haszTialatanft! az etso - 
vftratlan - probl&nat az elektronika je- 
lenti. Ajol meretezettes kitimdszelessa' 
vii hangszordkkal szerelt tolcserek igen 
jo haiasfokuak, peldaul i W teljeslt- 
m£nyre - tenneszeteseo az emlltett, j6 
hat&sfoku hangszorclipusokkal - akir 
100... I OS dB hangnyomast is kepesek 
eldaUitani. Ez a szokasos mferetu !ak6- 
helyisftgben - tartos hallgatftsra - tul 
nagy hangerot jdent, igy az erositoket 
lellemzoen legfeljebb 95...! 00 dB vagy 
inkftbb a m£g kisebb, un, szobahangcrd- 
re, 70...80 dB*re ftllltjftk be. Ez viszom 
azt jelenh, bogy a szokftsos gyari vagy 
amaior kivitelu, 30-50-100 W koriili 
kimefioieljesitmenyii erdsilotdi a meg- 
kfvant hangteljesiimeny gyakorta aru- 
pan nekdny szdz mW(!). ahol a felveze- 
tos erdsitdk igen jelentos hftnyada za- 
var6 m^rtdku (fdleg keresztezcsL) torzi- 
tast produkal. 

Ez a tordtfts azonban az olyasfde, 
csekely batasfokft hangsugftrzdknftl 
mint pi a /art doboz, a szokasos koze- 
pes vagy nagyobb hnngeranel nem iga- 
zdn eszleiheto^ mig a kuiSnosen jo ha~ 
tdsfoku tolcsemel kifejezetten keliemet- 
ien hatdst kelu 


A jelensdg oda vezethet, bogy ked- 
venc fefvezetos erositonkre egy toicser- 
sugarzot csatlakoztatva megallapitjuk, 
hogy a „toksemek ugyan j6 a hatasfo- 
ka» de rossz a hangminosege'l mikoz- 
ben enrol sz6 sinesen. Csupan a nem 
teijesen kifogftslalan erositonk a ludas. 
Ez a koTftbbi ftletbelyzetekhen nem de- 
rult ki, mert pi zart dobozt hasznftltunk 
es ahhoz, bogy az egyftltalan ^normftli- 
san” szdljort, legalabb tiz-husz wattnyi 
teljesitmftnyt kellett fetkmftinunk sza* 
m&ra. A tolc&emugaTzdk viszont igen 
jol bevftliak a jeilexnzden kis, nehftny 
watt telje&ilm&nyu ^Single Ended 
Tube 11 (SET) tipusu esoves erdsitdknel 
{Iftsd Hobby Elektronika Fuzetek 2. 
szam), amelyeknel ismerctlen fogalom 
a keresztezesi torzitas. 

A kovetkezo prohlema a oagy me- 
retekbSI adodik. Egy j61 megtervezett, 
elsosorban esak a m^lyhangok vissza- 
ad^sdra szint idlest vagyis oiyan, 
amelyik akar 25..35 Hz-ig is jol suga- 
roz, bizony tekmtelyes mcrelu es tdme- 
gd, nem Gppen lakasba vai6 targy a ma~ 
ga 0,5...0,8 m 3 meretevcL/t6rfogataval, 
pl^ne sztereo parban. Eppen ezert gya- 
kori fogas, bogy a konstmktor a he lye- 
sen kiszimitott mdlytolesdr utols6, leg- 
nagyobb memtu szakaszanak egy ha- 
nyadat elbagyja, es esupan a maxadek 
toks^rreszt tpiti meg. Ha ilymddon 
egy szabalytalan, az elvi szamitasok- 
nak nem megfeleld ter\\ elkepzeles 
alapj^n egy la^an tigu!6 (osszehajto- 
gatottk de a vegen megesonkitott csd- 
vet, hangdobozt keszitiink, akkor en- 
nek a hangja sokkal tnkabb tog hason- 
Ittani egy rezonans, recsegos lub^ira, 
mint egy mclysugarzdra. 

Kutdndsen nagy hib&t tudunk elko- 
vetni a traktrix toles^r megkunitisavaH 
Az akusztikai meresek a „kurtitott szaj* 
nyilasu” tolcsereknd egy egesz som- 
zatnyi eles rezonanc tac sucsot mutattak 
ki. 

Probldma adddhat a lolcser Hzikai 
kivitelezesevel, az asztalosmunkava] 
is. Amennyiben a toicser nagy m^retu 
szajr^sze kelloen nem merev, men a 
toteser till vekony faanyagbol keszuU, 
akkor a j dent os hangero a szajnyilast 
harangszerii iengesekie keszteti, s igy a 
szaj nylifts trombitahang-szem torzitftsi 
komponenseket termel. Ermek etkeru- 
i£sere a tolcsert - fokepp a szftjnyilas- 
nal kelloen merevre kell kesztteni, de 
akar keretszeru, kQlso vagy beisd mere- 
vifesel uirilag is el lehet latni. F^ek a 
rezgesek kdnnyen a tobbi szerkezeti re- 
szekre, oldalfalakra. terdOlapokra is 
kiteijedhetnek, ha a tdlesdt - tak are- 



20. ft bra. A Lowther ^Academy" 


kossagi okokbftl - eg^szeben veve tub 
zottan v6kony anyagbol kftszltetdik el. 

A kesdbbiek soran bemutatando 
tolescres hangsugajzft-dobozamk j6 
pddaval szolgftlnakarra, hogy a tolcse- 
rek mely reszein es milyen rczgesesilla- 
plto t merevito segedleteket lehet, illet- 
ve kell alkalmaznunk ahhoz, hogy a do- 
boz ne eljen dnallb eletet. 

A vizsgatatok ana utalnak, hogy 
voltakepp nines is toicser, amelyik iga- 
zftn immimis lenne az ilyesfftle rezo- 
nanciakra, torzitasokra, de kello mere- 
vitessel ennek merteke igen hatftsosan 
csillapithato. A gyakorlatban bizonyo- 
sodott be, hogy belytelen megolda^ a 
toicsersugftrzot vekony es/vagy kis szi- 
lardsagu faanyagbol, tovabba merevi- 
tesck ndkul elkeszitcm. EMcnkezoleg, 
a tolcsert a lehetd legmerevebbre kell 
megalkotni, hiszen a toicser oldalaira 
igen nagy hangnyomfts is nehezedhet, 
A kelld merevites igftnye nem csypftn a 
hatarolo oldalakra vonatkozik. Az 
osszehajtogatott toicser nagyobb felu- 
letd, eredetileg kelloen meg nem tft- 
masztott belso tderolapjait is a lehetd- 
seg szerint merevjteni kell Erne megol 
dftsokai a bemutatott konstrukci6kb6l 
leshetiink el 

Mint a sugftrzasjavitd szerkezetek 
mindegyike, tgy a tolcserek is rendeF 
keznek sajatos hibikkal Az egyik leg- 
kellemetlenebb problems a toicser je- 
lentds hossza, ami a megftpitesi nehez- 
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sdgeken felul akusztikai* sugArzM 
problem&kat is ofcoz. Mikor egy hatsb- 
terhelesu tdlcsdrt hallgarunk - ahol a 
hangszorot nem rejtettek el a tolcser 
belsejeben, hanem az lathatd es hangja 
kdzvetlenul is hallhatd voltak6pp a 
hallgatosaghoz kct uton jut el a hangin- 
fcrmAcio. A hangszoro megszdlatasa 
pillanataban kdzvetlenul erzckeijiik a 
membrAn elulsd oldatArol erkezd hul* 
limfrontot, hangot, musort, mig a hang 
azon hanyada, atnely a hangszdro hat- 
oldalan keletkezik es v6gighalad a tol- 
cseren, non is csekdty iddkesdst szen- 
ved, Egy jobb tnlcs6r hossza akar ne* 
hany meter is lehet, es az ekkora tavol- 
sag befutasahoz jelentds J61 erz6kelhe* 
t6 iddtartam szuks6ges. A tolcsdren ke- 
resztul a hallgatdsaghoz 6rkezb, kcslel- 
tetett hang a? erzekeles szempontjabdl 
hozzaadodik a membran diilso felerul 
erkezd banghoz 6s annak fAzistisztasa- 
gat valamelyest megzavarja. Kcrdes, 
hogy ez sz^uiunkm mely trekvencia- 
sAvban 6s milyen Mtninyokkal jar. 

Elmondhatjuk, hogy azok a hatrA- 
nyok, amelyek a jelzett iddkesesbdl 
adodnak, egy sz61essAvu, j6 mindsegu 
hangszorova] szereit, jol megtervezett 
tolcserudl nem szamofte\ oek. Mar caak 
azert sem szAmottevo a jelzett prob!6- 
ma, mert maga a tdlcser a hangfirekven* 
ci£$ sav also, viszonylag keskeny tarto- 
manyat sugarozza* ahol iranyerzekele- 
sunk pontossaga, felbontasa meg sem 
kdzelhi peldAul a k6z6phangokna1 
tapasztaltakat. Az k6ts6gtelen, hogy 16- 
tezik a hatAs, de azt a tobbi elonyos tu¬ 
la] don sag (pom&zeru sugarzAs a hang- 
frekvencias sav (egnagyobb rCszen, 6s 
ezert ott kitiind irany£rz6keS6s) olyan 
mertekben felulirja, hogy osszessege- 
ben veve igen }6 benyomast kelt, Enoek 
azonban egyeb magyarazata is van. 

Ha beulunk egy hangversenyterem- 
be, akkor - barmely helyre is valiotmk 
megjegyiinket - az dsddleges hangfor- 
rAshoz, pdldaul nagyzenekarhoz kcpest 
akuszlikailag egy viszonylag tavoli he- 
lyen uliink, ahol a fultinkbe erkezd in- 
iormAcid dontoen kitjelforrdsbol szar- 
niazik. 

Az egyik, az ebodleges jelforras 
maga a zenekar, amelynek tagjai a nagy 
(eruletu pddiumon tobbnyire ebz6rtao 
helyezkednek el, gyakorlatilag a teljes 
pbdiumot betdltv r e. A jelzett kdrulm6- 
nyek folytan a zenekar diftuz hangot 
szolgaltat fdleg, ha - mint szok^sos 
esetben is - tdbb szekeio jatszik egy* 
idejuleg. A masik* a mdsadlagos jelf ar¬ 
ras pedig maga a haagversenyterem, 
jellem 2 t> ut^nzer»ges6vek visszhangjai- 


val, egydb igen fonlos 6s az adott te- 
remre jellemzd akusztikai paiameterei- 
vel. Ha van, amire azt mondhahuk, 
hogy diffuz, akkor az a bangversenyte* 
rem sajAt epiteszeti meg formal as Abdl 
kdvetkezd akusztikai viseikedese, Te- 
hat van ketjelforrasimk^ amelyet akir a 
helyszinen ballgatnink, akar pedig be- 
mikrofonozva vaianiely kozvetitd me¬ 
dian keresztOl elvezunk, mindenkep- 
pen a terben jelentdsen kiteijedt, egyes 
jeiforrasatban alig-aUg lokalizilhatd 
hanganyagot hallgatunk- 

AhallgatdsAg ugyanis mindig a fen- 
ti ket jelforrasbol erkezd hanginfonnA- 
cio ereddjet hallja. Minel kdzelebb ul 
valaki a zenekarhoz, annak egyik szek- 
cidjahoz, annal inkabb a zenekamak 
foleg vagy csupan czt a szekeidjdt hall- 
ja szdlnt, miniegy elnyomva a tobbiek 
jalekAt, ami akusztikai es miiveszi 6rte- 
lemben roppant kedvezotlen, Kiildno- 
sen kedvezdtlen a zenekar kozvetien 
kdzel6hen lev6 podiumulds, amelynek 
akusztikai viszonyait a szerzd egy iz- 
ben kenytelai volt a Zeneakademia 

Nagylerroeben megtapasztalni. 

Nehany evtizede a hazat jazzmuzsi- 
kusok egy monstie hangversenyt tartot- 
tak a Zeneakad6mi6n. J6 musomak 
igerkezett, kitiind ddadokkal, a j6 ze- 
nere alaposan ^k^hezteteti” kozdnseg 
szamAra. 

Sok voltaz 6rdekl6dd, a nezdk/hall- 
gatdk „meg a csillamol is idgtak” A 
szerzd pi a podium jobb old a lira ka- 
pott jegyet, kozvetlenul a dobos meile. 
Igy mmtegy mastel-k6t mdier kdzel- 
segbdl hallgatta a zenekart, iUetve- fo- 
leg es elsdsorban - hires-neves jazzdo- 
bosunk, Kovacs Gyuiajb£k&t, SajnaJa* 
tos mddon ilyers kozelsegbdl a gyakorta 
rendkJviil htmgos dobszerkd szinte 
minden egyeb zenei hangot elnyomott, 
s a zene, a jazzmuzsika clvezcte egyal- 
talAn nem volt maradektalan, illetve 
eg6fizen sajatos, felcjtbeteden, s ma 
mar sajnos megism6telheteiien elmeny 
voh 

De egy hangversenyterem leghAtsd 
soraiban iilve is kedvezdtien hallgatni 
valamely zenekar vagy szdbsta jatekat, 
men ott a nagy tavolsag miatt a kozvet- 
len hang viszonylag mersekelt szinten 
elvezhetd. Ezzel szemben a terem 
akusztikai tulajdonsagaibol kdvetkezd 
visszaverddesek, utanzengesek, hang* 
elszlnezddesek egyre inkabb tolakodd* 
ak lesznek cs jelentdsen megvAhoztat- 
jAk a zeneker vagy a szdldhangszer ere- 
deti hangzasvilagat. A legtdbb hang- 

versenyteremben vannak ulohelyek, 
ahol akeHcmetlen hatasok mimmatisan 


6rzekethetdk 6s az eloadott mu 6s a ze¬ 
nekar jat6ka, a szdlistak hangjaj^eka 
optimal is elmenyt nyujt Lfgyanekkor 
lehetnek olyan kedvezdtien helyek is a 
n6zdteren f ahonnan rosszul hallani a 
zenekar^ 6s/vagy bAnto akusztikai ha- 
tasok 6rv6nyesiitnek. 

ICiildnos mddon, a zenekedveldket 
a fenti hatasok sokkal kevesbe befolya- 
soljak, mint a zene helyett a HIFI-t 
haUgat6 r elscsorban muszaki-akuszti- 
kai beallitotisagu megszallottakai. A 
zenii hallgatdk ugyanis elsosorban a 
zenere* az eldaddmuvcszekrc koncent* 
ralnak 6s tudomasul veszik, hogy pel- 
daul ugyanaz a szimfonikus zenekar a 
kuldnbozd t6rfogatokban 6s helyszme- 
ken kuldnbozd mddokon szdlalhat 
meg, de a zene, a zeneszerzd es az eld- 
addmuveszek ettdl meg ugyanazok rna- 
radtak. 

A szerzd nebany 6vtizede tdbbizben 
is kes/iteu hangfelveteleket az Erkei 
Szinhd7ban tartott egyszeri es megis- 
mcEelheletlen jazz-esfekrdl. Ezek azes- 
tek kultikus es akkonban nagyon ritka 
esem6nyek voltak, igy hat a felvetclt, 
ha took* ha szakad, el kellett kesziteni, 
a nczot6ren iilve, kis kazeftas mon6 
zsebmagndval, tdjesen titokban. 

A felvetelek a koruknenyeknek 
megfeleldek lettek. Kongd terem, cso- 
hangj n6ha kikuszdbdlhetetlen tiilve- 
zerlis, a kozdoseg tul kozeli, zavaro 
szdszmotdlese stb fes mindezek ellene^ 
re is, a felvetel szempontjabdl tekintve 
szinte elviselhetetlen akusztikai kor- 
nyezet 6s a szegenyes technika ellencre 
a kazettat ujra meghallgatni, a ndhany 
evtizedes elmcnyt ismet Atelni epp 
olyasfcle rendkiviili dolog, mint meg- 
sAigult, gyurdtt csatsdi kepeket neze- 
getxii r6g elkdlidzdtt, szereiett felmend- 
inkrob meglett emberekke felcsepere- 
dett, akkoriban aprocska gyermekeink- 
r61 stb. AszAmunkraesetleg kincsk6nt 
kezelt, (61 evszazados f6nykeptol sem 
lehet elvAmi, hogy ragyogoan szines, 
32 bites, 5 10 megapixeles mindsegu 
legyen. De ettdl meg potolhatatian 
6rt6k lehet. 

Mindebbdl egy nagyon sajitos ko- 
nilmeny kovetkezik- A zenehailgatas 
eisdsorban nem technikai eivezet, mint 
pL a Forma-1, vagy ka&onlok. A zere- 
hallgatas sordn a technika roppant fon- 
tos, am meg is mindig a masodik helyen 
szerepel a sonendben, mert az elsd a 
zene maga. Ez ket igen jellemzd dolog- 
gal is alatamasztbato. Peldaul Kodaly 
es Bait6k korai fonogrAf-felveteleit 
nem a rechmkai sz6psegiik6rl ertekel- 
jiik nagyra. Mas, mai peldAval 61ve: 
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egy kozi smelt, a szerzo alta) kedvelt 
zenemii ket zenekaml'karmesterrel is 
meg van a CD-gyiijtemenyeben. Az 
egyik CUM meghailgatm elmeny, a mk- 
sikat bosszusag, Pedig mindketto kiva- 
16 hangtechnikavai, rtapjainkban ke- 
sziMt lei vctel 

Ha egy HIFI-berendezesen pdldaul 
komolyzenet hallgatunk, akkor egyal- 
talan nem vagyurtk ,kivinesiak arra, 
hogy melyik zenekan szekeid szogfok- 
m pontosan mely iranybcl halihato, 
avagy honnan is szol az angolkiirt, ne- 
tan az oboa, hanem az eredetihez ha 
son 16 jelenlet-elmenyt varjuk el a 
visszahallgatas sorin. Esmivd nem Ha- 
tirozhatjnk meg, hogy a fdv&tel - te- 
gyiik fel - a lerem 3. scran a k 5. szike 
he!yen, vagy mas, meghat arozottkt- 
funtetett helyen Iev6 rmkrofonnal ke- 
sziiljon, a felv&eltftl egy dtalanos vo- 
natkozasu terhatast £s jelenletdrztist va- 
runk ei F.ppen ezerl most es itt ervi- 
ny&i veszti a szOgfofcra pontos sztereo 
iranyer/ekdes is, helyette viszont a 
legfontosabb eivaras az eredeti ter ko- 
zelebbrol meg nemhatarozbato, sajatos 
erzikelese, amelyben - egy $zint£n 
pontosan meg nem hatarozhato helyen 
- mi is jelen levdnek erzekelhetjuk ma- 
gunkat, a terem hangz&saval, hangub- 
taval* a felvttelkor jelen tev6 kozdn- 
seggel egyetemben Itt viszont sokkal 
fontosabb a hangmemoki munka mind- 
sege r muveszi szintje , mint barmeiy mas 
kdriilmdny 

A sze lessi vi H KFI -ban gszoro vat 
megepilett tdlcsersugarzo pedig ezt a 
jelenleterzcst tudja szamunkra szmte 
hiinytatanui kdzvettteni. Ha tehat 
tobbnyjre (nagyzenekari) komotyze- 
ndt, operat, jazzt stb. hallgatunk, akkor 
igen eiegedettek leszunk a to 1 esc res 
szelessavu hangsugarzoval. Fllenkezo 
esethen, pi. egy vondsnegyes felvetdet 
hailgatva eidfordulbat, hogy n£mi hi- 
inyer/.etimk lamed az irinyer/dkeldst 
dietden, elsdsorban a melyebb bangu 
bangszereknei. De talin ebben az eset- 
ben sem a szogfokra pontos iranyok a 
foniosak, a lenyegesek. 

Aki pedig egy ityen - vagy barmi- 
lyen mas - akusztikai berendezisen 
popzenct hallgau annak tudomasul kell 
venme, hogy egy elektmnikus eszko- 
zokkel agyonmampulalt. atdaralt mu- 
soranyagot hallgat, arm nek ugyszdlvin 
senruni kdze nines a vaiosighoz, Igy pL 
a t^rdlmeny a hangmemoki fztes es 
jo/rossz munka eredmenye. 

Nagy on kevis az olyan feivetelek 
szirna, ahol egy alta Ian valos, zavaro 
korulmenykent vetodhet M zz egy- 
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hangsz^ds tolcsersugarzoval kapeso- 
latos tererzekeles etenyeszo Fogyate- 
koss&ga. 

Ezzet szemben ill az altalanos kitii- 
no mindseg, kulonosen akkor, ha kelid 
anyagiakat ildozunk egy igazin j6 mi- 
hangszdrdpar beszerzesere. 

A tdlcsdird, mint hangfon&sal to- 
vabbi aprobb, voltakepp elhanyagolha- 
t6 gonttok ts adddhatnak. Induljunk ki 
abbdl, hogy a megl tgyelesek alapjAn a 
hangszerkeszitdk a rczfuvosokat vala- 
mely ^megmagyarazhatatlan" okb6], 
nw dvszizadok 6la traktrix alkotoju 
toleser vdgzodessel keszitettek, kdszi- 
tik f noha a derek mesterekrdf a sziikse- 
ges matematikai es akusztikai lud^s a 
legnagyobb jdindulaftal sem volt akko 
riban feltctelezheto. A magyarizat pe¬ 
dig egyszeril: a tapasztaiatok, a korabe- 
li megfigyeldsek alapjan az a hangszer 
szdlt a legjobban, a iegszebben, ame- 
lyik ityen tolcserben vegzoddtt Ma 
mkr isrT^quk ennek a magyarazatat; 
esup^n a traktrix toicser belsejcben ha- 
lad szabalyos huliamfront es ennek a 
szajnyiiasarol \ alaak le szabalyosgomb- 
hullamok, amelyek eicddben a legtond- 
latlanabb, elszinezesmcntes hangvissza- 
adast eredmenyezik. Egyetlen hatrdnya 
ezen toicser parameteremek kisse ne- 
hezkes kiszAmiLiisa. Osszessegdben ve- 
ve azt mondhatjuk, hogy a traktrix toi¬ 
cser - elvileg es varhatoan - szebben, 
jobban sz61, mint az egyeb tipusok, bar 
egy totesersugarzd bangzas&t sok 
egyeb komlmcny is alaposan befolya- 
solja. 

Hangaz6r6pfobl6m6R 

A kovetkezo gond a megfeleld driver, 
vagyis a hangszdrd helytden kivalasz- 
tasabdl adddhat, A totcsenugarzdk ak¬ 
kor mukddnek j61, ha a beepitett hang- 
szoro igen eros magnessel es konnyij, 
de merev memhrdnnal rendeikezik (Ez 
az un, univerzalis felhasznalasd hang- 
sz6r6k esete.) 

A zkn dobozokhoz gyartott mil- 
anyag- vagy gumiszelu hangszdrdkez- 
zel szemben aitalaban kozepes er&sse- 
gu mdgnesset* nehdz, viszonylag puha 
memhrdnnal es ktfejezetten lagy 
metnhrdnszellel kcsziilrek (a szieng- 
ben. „gumimemb^anos , ' hangszdrok), 
tgy a tolc&erek sz4mira nem a legalkal- 
masabbak. (Ez az un, tfegfelfuggesztd- 
su, esakis szart dobozban hasznalhatd 
hangszdrdk esete.) 

A toicser a gyakorlatban akkor mu- 
kodik kifogastalanuk ha annak meghaj- 
tasa a toroknyilasban dugatty uszeruai. 


abszolut merev membrannal tortenik, 
amelynek elemi rdszci fSzisban egyutt 
mozognak. Egy lagy, hajldkony, gumi- 
szelii membran ezt a fcltetclt kcptelen 
tdjesiteni, igy a meghajtlis a teljes 
hangszdroieluletai nines fazssban, es 
ez a fcdks£rben karos interierencia-jc- 
lensdgeket okoz. 

Mielott egy toicser megepitesebe 
Fognank, joelorc cl kcll donteniink, 
hogy mi (yen koltscgkeret all a rendel- 
kezesiinkre, tovabba egyhangszoros 
vagy savokra osztott hangrendszert ki- 
vammk megepiteni. A kovelkezd valto- 
zatok jbhemck szoba. 

Amennyiben hazi hasznalatra, 
HI FI-rendszerhen gondolkodunk, ak¬ 
kor optimdlis ds ereddben kdlts^gha- 
tdkony is iehet az ^egyhangszbros^, 
szcless^v u valtozat Ekkor azonban ki- 
vale mindsegu, draga HLFI-hangsz6r6t 
kell beszereznunk, amely onmagaban 
is k^pes megfeleld szinten a m6Iy, a ko- 
zep- es a magashangok visszaadasara, 
cs ezt a drajvert epitjiik be egy r alkal- 
mas, jol megtervezeit to!cserbe + Ezeket 
a hangszordkat viszont esupan nehany 
cog gyMja es beszerzesi amk figye- 
lemre melt6 T mondhatm sokkolo. Egy 
jobb hangszbro darabj^eit ugyanis kiil- 
foldi beszerzes eseten konnyen elkolb 
hetunk peldaul 500 vagy ! 500 6-t, ne- 
tan tbbbet is, hazai beszerzes eseten pe¬ 
dig akar 320 E Ft-ot is. Szerencsere ta- 
lalunk a nemzetkozi kmalathan sokkal 
olesobb es meg mindig elegge J6 mind- 
segii hangszorbkat is, es ezeket itthon, 
megrenddes utjan, forintdrt is meg tnd- 
juk vasarolm. 

Ha a celunk egy tobb saves hang- 
rendszerrel upikusan popzenekan vagy T 
egyeb terhangositast feladat megolda- 
sa, kulonosen nagy hangnyomasszmt 
mellett, akkor a melyhangokat egy jol 
meretezett, nagy m^retu tolcserrel es 
kelid terhelhetds^gu. ^ilagos kepess^- 
gu t de azon belul jo minosegu mdy- 
hangszoroval tudjuk lesugarozm. A sav 
tobbi reszet to vabbi, teljesitmenyre es 
frekvenciatartom^nyra merctezctt egy- 
s£gekkel sug^rozhatjuk. 

A lenyeges kulonbseg a ket megot- 
das kdzdtt az. egyes egysegek savsze* 
Iess6g6ben van, ugyanis ainlg a 
HTFI-rendszer egyhangszoros es sze- 
lessavu, addig a nagytdjesitmfenyu 
hangositdrendszer tipikusan keskeny- 
savu egyscgekbdl, peldaul mely-, ko- 
zep- es magashangu, savonk^nt elkiild- 
nftett konstrukeioju hangsug^rydkbdl 
all A konkret megvaldsitas nagyon 
sdcfefe Idiet. 
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Lehetseges megoldas, de nem iga- 
zA n problemamerites a tobbsdvos tol~ 
COT hdzi HIFi-rendszer^ arrnkor is a 
melyeketegy melyhangu hangszdrbval 
6s metyl6lcs6rrel, a kozep- 6s roagas- 
hangout pedig tovabbi hangszdr6kkal 
(es szuks6gszeriten tovabbi dobozok- 
kal) adjuk vissza, 

Eloszor is felvetodik a hatasfok 
problemaja, mivel a szokasos koz6p- 6s 
magashangu hangsz6r6k, valamint egy 
}6 m61ytdleser bat&sfoka kozott hatal- 
mas kuldnbseg leheU a tolcscr jav&ra. 
Megoldaodo tehat a teljes rendszer ha- 
zilagos szintilleszt6se a teljes frekven- 
cia&avban, ami nem egyszerii feladat 
Tovabbi problem* a sz&mos, jo esetben 
ket tolcser es ket kis doboz megepitese, 
a szukseges hangvaltnk tervezese es al- 
katreszeinek beszerzdse. Ezt azen kell 
hangsulyoznunk, mivel a tolcser sofckal 
anyag- 6s munkaigenyesebb a tobbi do- 
bozhoz k6pest, igy minden tovabbi be- 
szcrzcs, tdbbletmunka cs -koltseg egy 
adott mertek foldtt m&r nyugos lehet A 
c sal ad is el6gg6 nehezen viseli el egy 
tolcseres rendszer epttesi es beallitasi 
procedurajat, tekintettel a korabban 
emirteti FEE aktualis ertekdre... 

Az egyhangsz6r6s tolcsGr mini 
hangforrds 

Ha megdpitunk egy szelessavu, egy- 
hangszoros, tolcseres hangrendszert, 
vizsgaljuk meg, hogy mil nyeriink az 
ilyesfele konstmkci6t6l T 

Amennyiben valoban jb mmoscgu, 
szelessavu hangszdrdt epitettiink be 
tolcsdninkbe, a kapott hangkep tdbb 
szempontb6l isegyedtilaU6anj6 lesz. A 
hangforras egyetlen tolcserre (mou6 
musorra) vonatkozoan lenyegeben 
pontszeru lesz 6s nem terhelik mind- 
azok a hatrtbiyok, ameiyek valamely 
tdbbhangszoros sugarz6nal fellepnek. 

Ha az ilyen tolcsersugarzdt pArban 
hasznaljuk, sztered musorvisszaadisa- 
ra, mint mar emlitettuk, a jelenieterzes 
komolyzenenel az elkepzelheto leg- 
jobb lesz. 

Ismeretes, hogy a frekveociasavok- 
ra osztott hangsugarzo-rendszer egyes 
hangszoitiit melysegben ugy cetszeru 
bedpitem a kozos dobozba, hogy a 
^motorok” kdzelitoleg egyetlen itiggd- 
leges sOcban helyezkedjenek ek Ez 
eredmenyezi az optimalis fdzisviszo- 
nyokat a teljes sAvban 

l fasonld a helyzet akkor is, ha tobb 
dobozunk van, pel da u I a kozep- cs 
magassugarzot elkulbnitett kis doboz¬ 
ba epftettuk. Sajnalatos, hogy mm61 na- 
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gyobb az egyes hangszdrdk kozotti ta- 
volsag, a kapott hangkep, terelmeny, 
jelenleterzes armal kevdsbd eii e! azt a 
minoseget, mint ainire az egyhang- 
sz6r6s kivitel kdpes. 

A tobbhangsz6r6s, tdbbsavos hang- 
rendszerek a szukseges hangvalidk fo- 
gyaiekossagaibdl eredoen a hangv4U6 
tipusira jellemzd huHAmos frekvencia- 
6s fazismenettel rendelkeznek, a ke- 
resziezesi Irakvenciakon lyukakkal 
es/vagy kiemelesekkeh eltorzitott im- 
pulzusalakokkal. Minden hangvalto fa- 
zis- es jelalaktorzitast eredmenyez, 
csupan ezek m6it6k6ben kulonboznek, 
Az egyhangsz6rds tdlcsdr esetdben 
mindezek elmaradnak, hiszen a szcles- 
savij hangszorohoz es a kivald m6ly- 
hang“Visszaadishoz nines szilkseg to- 
v^bbi hangszbrokra es hangvaltokra 
sem. Azt azonban tndomasui kcll ven- 
niink, hogy a megoldas kedvezo tulaj- 
donsagait csak akkor dlvezhefjuk, ha 
nem a leg el so, a kezQnkbe kerhlu sze- 
lessavu hangsz6n5t epitjuk be a tolcser- 
be- 

Az egyhangszoros tolcserekbe a 
gyartdk igen jellemzd tulajdonsagok- 
kal rendelkezo hangszorokat km&nak. 
Azok a szelessavu hangsz6rotipysok 
viszont, ameiyek atvitele az esetiinkben 
kivanatos 2(L.23 kHz-ig terjed, tobb- 
nyire egy kis magashangu konusszal is 
kt vannak eg6szitve. Ezzel egyiitt a 
membran meg rrnndig igen konnyu es 
merev. 

Az olcsobb ark at eg on aju, nagyteT 
jesitmenyii melyhangu hangszorbk ai- 
lalaban puha, nehez membiinnal 6s ha- 
lalmas max, lengolokette! rendeikez- 
nek. Ez utdbbi erlcke gyakran akar 
j 5^.20 mm is lehet, Ezzel szemben a 
szatmmkra tbntos, kivalo minosegu, 
sz61essavii hangszdrok jeHemzo lakete 
ennek legfeljebb az egybzede, Miert 
olyan fontos sz&nunkra ez a pamm6- 
ter? A nagy loketii hangszdrok tdbbek 
kozott az6rt is csupan egy keskenyebb 
s6v atvitdcre aikalmasak, meet ezen ti- 
pusok jeltemzo Doppler-torzitma ep- 
pen a nagy tbket miatt igen jelemds, 
mondhatni twhetetlcn. 

Tetdczziik fel, hogy van egy nagy 
loketii, szelessavit hangszorcmk (ez a ti~ 
pikus gagyi autdhifi-hangszoro esete). 
Ezeknel a hangszbroknal is tipikus a 
kis, magashangit potkonusz atkalmaza- 
sa. A nagy aniplitbddjn melyhangok al- 
tal vez6relt, mgyldketij kdnusz^pot- 
konusz ugy an kepes a magasbangok 
visszaadisara is, de a pillanatnyi hely- 
zet/sebess6g fuggvenyeben a magas- 
hangok egyszer gyorsan tavoltxiiiak to- 


lunk, majd egy mas pillanatban gyor¬ 
san kozelednek hozzank, aszerint, 
ahogy a nagy amplitudoju mclyhangok 
a lengdesevet, a ketrds kdnuszt mozgat- 
jak, Az cgyik pillanatban tAvolodo, a 
masik pillanatban kozeledo magas- 
hang-forras roppant kdlemetfen hat kat 
kelt, mivel a Doppler-hatas kbvetkepte- 
ben a haitgmagassag az egyik esetben 
pillanatnyilag ndvekszik, mig a inasik 
esetben pillanatnyilag csokken. A ke- 
letkezett igenzavaros, grizes, kellemet- 
len hangkepet Doppler-torzitas terheli, 
Nyilvanvalo, hogy kisebb m6tylokct 
eseten a kapott torzitas is I6nyegesen 
csokken. 

A kivA16 hatisfoku melytolcserrel 
ksegeszitett kivaln minosegii szelessi- 
vu hangszdrd ezi a problem*! eleve ki 
sebb szuksegex is lehetseges lokettel 
keruli tneg. Ezen hangsz6r6k tipikus 
max. lokete legfeljebb mm, igy 
nagyon csekely Doppler-torzitassal 
kell szAmolnunk. 

Ugyanekkor ha megvizsgaljuk, 
hogy mitol is olyan tiszta, eleven, friss 
hangzasdak ezek a hangszdrdk, kide- 
rul, hogy ket, nagyon fontos konstruk- 
ci6s elein is segiti mindezt. Az egyik a 
kiildnfele szalas anyagokka! (szenszal- 
lai, bananlevel-rostta! stbjerositett, ve- 
kony, komyu, mew papirmembrdn. A 
masik fontos konstruketds elem, a 
mdgnes is kulonieges. Amig a napi gya- 
korlatban a kozepes es olcsdbb 6rszm- 
vonalu, tdmegesen arusitoti hangsz6* 
r6kban aitalaban 0,6...0,8--1*0 tesla 
erbssegn niagneskdidket talalunk, <*d- 
dtg a szelessavu, felsd minds6gi kate- 
gorias hangS236rok esetben jdleinzO a 
szinte hiheleden, 1,7,.. 2,2 tesla eross6- 
gii A/^eo^znrMrH-m^gneskorbk alkalma- 
zasa. Ennek az egeszen kiva!6 hatisfok 
(pi. 96 dB/i m/1 W) es a gydnyoro, 
tiszta, elenk hangzAs a vegsd kovetkez- 
menye. 

Ezek utan nem kell esodalkoznnnk 
azon, hogy a tipilcusan kis teljesitmc- 
nyy, nehAny wattos, csoves (vagy 
osztalyu tmnziszroros) HI FI is „nagyot 
szol” ezekkel a szeiessavu, tblcsdres 
sugarznkkal. 

Fontos megjegyeznunk azt, hogy 
ezek a kivalo, felso atkateg6nAs ? sz6- 
lessa%TJ hangsz6r6k - a tipustdl fuggo- 
eo - 20 kHz-ig, 32 kHz-ig valoban 6s 
tenylegesen jo! teljesitenek, es igy sem- 
mifile tovabbi magassugdrzo haszna- 
total nem tgenyltk. Tovabbi a kis loket 
dlenere a melyhangokkal sines semmi 
gond, ha tolcserbe 6pitjiik ezeket A 
konstrukci6t6! cs a hangszdrdtipustol 
fiiggden akar 40 Hz-ig is kelto hang- 
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nyom&st produkalnak, Egy jo minose- 
gu T 020 cm-es, szelessavu tipus kiallja 
a verseoyt akar a 050...38 am-es, oE 
csobb melyhangu hangsz6rokka] is. Ez 
is azt bizonyitja, hogy a kello metinyt- 
segu es minosegti melyhang nem iga- 
z4n a hangsz6r64tro£r5 fuggy en ye. 

Itt emlithetd meg a szerzd egy igen 
ifjukon tapasTtalata. Akkoriban, az 
1950-es evekben a hazai hang$z6r6ki- 
nalat roppant szegenyes volt es foleg 
egy parameters kellett ugyetni: kapha- 
td-e egyaltalan bdrmilyen hangszbra. 
Ilyen komimenyek kozott sikerult be- 
szerezni egy egcszen jo minosegu, Ori¬ 
on gyartminyu, 020 cm-es, duplako- 
nuszos, szelessdvimak mondott hang- 
sz6n6t 

Mivel a rndyhangokat a hallgato- 
sag zome kevesellte, sor keriiit egy kis- 
ipari gyanmanyd 025 cm-es hangszo- 
ro beszer/esere is, abban a remenyben, 
hogy abbol tnajd jobban szdlnak a me- 
lyek. A gyakorlaiban kideridt, bogy er- 
r51 szd rnncsen, ez a hangszord ugy 
rossz, ahogy van, son kello melyhang- 
ja, sem magashangja nincsen, a hatas- 
foka pedig csapnivalo. 

A tolcsfrek mat©matfk6|a 


Az egyszerimek I4tsz6 tdlcsGrsug&rzb 
meg is bony o lull mukfid6set leiro 
egyenletek megertesehez tobbnyire fei- 
sdbb matematikai ismeretek sziiksege- 
sek. Ezek kezelese meglebetftsen ne- 
hczkes, iiletve sokak szamara nem le- 
hetseges. EzerL szamos egyszerusitest 
kellett eszkozblm a szanutasokban 
azert, hpgy a lehetoseg szerint egyszerii 
legyen azok kezelese. Az a bp veto 
toicseregyenleter Webster dolgozta ki 
meg 1919-ben. Ez a tolcser hosszusaga, 
a nyomas 6s a sebesseg osszefuggeset 
irja le a? egydimenzios akusztikus hul- 
bmvezetdben az alabbi masofoku diE 
fcren c i & legyen lettel: 


d 2 p 1 dA dp 2 
— c 4_ _ —, - o . 

dx 2 A dx dx 


Ax egyenlet megoldasahoz szukseges a 
peremfeketelek^ igy pi. a toroknyiltis, a 
szajnyilas keresztmetszeti feliiletenek a 
megadasa, 

A gyakorlaiban a tdjes eljar&st a 
szimulacios programok kidolgozasa je- 
lentette, amelyekben nem jelentett ku- 
lonosebb problem at az allandok (pL 
hangsebesseg) 6s a valaszthato parame¬ 
ter ek (a tolcser geometriai adatai) bevi- 
tde, iiletve az igy kapott fuggveny 
alapjan az eredmeny kiszAmitasa es a 
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konkret szam6rtekek tablAzatos, iiletve 
graftkus bemutatisa. 

A gyakorlat szimAra elvegzett egy- 
szeriisitesek (pi. a negativ mereteket 
eredmenyezo vagy egycb modon irrea* 

1 is megoldasok kikuszobolcse stb.) azt 
eredmenyezrek, bogy sikerUlt a sz^mi- 
tasokat elobb a logar16c, kesdbb a zseb- 
kalkulator szintjere egyszerdsitenL Az 
igy kapott eredmenyek osszhangban 
vanrtak a megcpites sorin elerheto kivi- 
tcli pontossaggal. 

A szamit^sok (sztmui^cio) sorin li- 
gyelembe kell venni, bogy a tdlcs6r 
mint geometriai alakzat - tagnlasat mi- 
lyen matematikai fiigg^ r 6ny ir]a le. A 
szamitasok soran elsd kozditesben a 
forgastest alakii to le sort vjzsg41juk, a 
kapott eredmeny pedig egyszeruen at- 
szamithatd tdglalap- iiletve negyzetes 
ketesztmclszelu Iblescrre, 

ESvileg a kovetkezo tolcsertipusok 
johetnek szamitasba: 

Parahohkus. A tolcseralkoto mint 
paraboiagorhe viselkedese a tdlcs6n4- 
diusz negyzeteVel aranyos, ezallal a tol- 
cser keresztmetszeti felulete a tolcser 
hosszaval egyenesen arinyos. 

Komkus A tolcsemikotd egyenes 
vonak igy a tolcser keresztmetszett te- 
lulete a tolcser hosszanak n6gyzetevel 
aranyos. 

Ex ponencialis A tolcseralkoto mint 
gorbe viselkedeset az exponeneialis 
gorbevel/fuggymnyel j el lemezbetj iik, 
ezaltal a keresztmeiszeti felulet is a tdb 
cser hosszaval exponenciahsan novek- 
szik. 

HiperhoUkub\ A tolcs6r sugaranak a 
tolcsdr hosszava] aranyos novekedeset 
a cosh (koszmusz hiperbolikus) fugg¬ 
veny iija le. Ezaltal a tolcserkereszt- 
metsz^t ndvekedeset a cosh 2 fuggvdny- 
nyet szamithatjuk. 

Okto-hiperbol ikus, A tolcser suga- 
ranak a tolcser hosszaval aranyos nove- 


kedeset a cosh 11 fuggveny iija le. fgy a 
tdlcsdrkemsztmetszet novekedeset a 
tolcser hosszami iranyaban a cosh 16 
fuggvennyel S 2 amtthatjuk, 

Geametrikus, A tolcser kereszimet- 
szeti feluletcnek a ndveked6s6t a tok 
cs6r hosszami iranyaban egy menani 
sor iija le: 

A(x) = const. x 3 +x* 

A geometrikus tolcser alakja vegsd 
soron erhsen hasonlit az exponeneialis 
tolcserhez, de a tolcser hosszaval ara¬ 
nyos szajnyilasnovekedes gyorsabb 
(meredekebb), mint az exponeneialis 
tolcser eseteben. 

Tr akirix. A kor keresztmetszctu tdl* 
cser sugaranak a novekedeset a 
traktrix-fuggveny irja le. Ez a tolcser- 
alak nagyon kedvezd a tdlcserben hala- 
d6 hulI6mfrontok szamara. 

A 21.4 bran harom, ugyanazon kul- 
so paramdterekhez tervezelt, de eltero 
alkot6ju tblcs6rtipust hasonlitunk ossze 
grafikusan. A leghosszabbnak az 
olyait, exponencialis/luperbolikus kon- 
runj tolcser bizonyult, amelynek tdl- 
cserallandoja m — 0,6 (zold szinu gor¬ 
be}. Kozepes hosszusagunak az m - I 
alUindoj u, tisziAn exponeneialis a!koto- 
ju tolcser (kck gorbe), mig a legrbvi- 
debbnek a traktnx alkotoju tolcser bi- 
zonyiik (piros gorbe). Figyeljiik meg, 
hogy a traktrix gorbe - a masik ket gor¬ 
be to 1 elterS mddon milyen hirtelen 
tagul a tolcser vegsd szakaszdnl 

A tolcs&rek je!temz6i 

A felsorolt tolcseiek kdzul harom sza- 
mithat 6rdeklddesre. Az egyenes alko- 
t6ju (k6nikus) tolcser ugyan nem a leg- 
kedvezobb a hangzas es a hossz szem- 
pontjab61, de gyartasa roppant egy sze- 
rii, ktilondsen peldiul femlemezbdl, 
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tgy nem vdetlen, hogy az else ipari 
gyarimanyok kis meretii, egyenes tol- 
cserek voltak. Az exponencialis tolcser 
szamitasa nem kuldnosebben bonyo- 
tult, az asi logarleecel is gyorsan iebo- 
nyolfthato, megoldhato volt - nem is 
emlitve a jobb zsebkalkulatorokat - igy 
ez a lolcserfajia evlizetlekig ^uralta a 
teiepef’. A iraktrixtolcser szamhAsa 
ndmileg bonyolujtiibb, igy konnyii ke- 
zelhetosdgcvei a jobb zsebkalkulatorok 
irsegjelenesetdl szamolhatunk. A PC-s 
szimul acids programed elott pedig 
ugyszolvAn nines akadaly barmely 
tipusu tolcscr szamitasai Hidden. 

A problems azonban enrtyine egy- 
szeriien nem oldhato meg, meg a kor- 
sacru, szamitogepes szimclados prog- 
mmokkal senu A kezi vagy PC-s szami- 
tasok sorAn ugyams a egy sor elhanya- 
goiast keil tennunk, illetve fel kell tele- 
lezniink neh&ny egyszerii tenyt, amely 
a vaibsagos mukodes so ran nem, vagy 
nem pontoon ugy igaz< Mindezekre 
fdleg az ismeretlen lenyezdk eihanya* 
golasa erdekeben van szukseg, mikoz- 
ben tudomasul vesszuk, hogy szamitA- 
sunk pontossaga erbsen veges. 

Eloszor is leltetdezzuk, hogy a 
bangszordmemb ran mozgasa dugaty- 
tyuszerii, ami a valdsAgban erds elba- 
nyagolast jdent A konusz kozepe min'- 
dig nagyobb utat tesz meg a vezerles 
kovetkezteben, mint a konusz peremvt- 
deke, tehat mess/e nem egy merev test 
dugattyuszeKi mozgasArnl van $?A 

Amennyiben a tolcser konstmkcio- 
ja tartalmaz cl u l so kamrat (front 
chamber), ami a? eliilsd terhdesu toS- 
eserkonsmikctdban szinte elkenilhetet- 
len alapeset, akkor ennek a kamranak a 
mcretei roppant fontosak. A szamitA- 
sokkal kdvethetb mukodeshez az szuk- 
seges, hogy a kamra meretei a bagzna* 
latos ttekvenciakontaz \izemi frekven- 
ciasavban) legyenek kisebbek a hul- 
lAmbossznai Ha ez a feltetel nem telje- 
siil. vagyis a kamra mcretei lul nagyok, 
akkor a szamiiasok pontailansaga mar 
dviselhetetlenul nagy lesz, bason 16 - 
keppen a bassrefiex dobozokehoz. Eh* 
hez jarul meg az a hatas is, amely a tul- 
zottan nagy eliilsd kamra es az uzemi 
frckvencias^v feiso tartomanydnak kel- 
lemetlen egymasrahatasaban tapaszial- 
hato (csipkes frekvenciamenet). 

Hasonloan probldmat jelent az eliib 
soterhelesu lolcser eseteben a hatsc> 
kamra, illetve az esetlegesen ide csatla- 
kozd csillapitdkamia rnerete is. Ha a 
tolcser konstmkeioja lartaimaz ilyen 
demeket, akkor kdlo csillapitast kfill 
alkalmazni, vagyis erosen ajanloti ezen 


kamrak kitoltese csiUapitdanyaggal. 
Az alabbi gyakorlati ert^ket vegyuk fi- 
gyelembe: 


r t [Hz] 


17000 
* x [cm] 1 


amely k&pletbcn xjc lend a kamrak leg- 
nagyobb hosszusagi, magassagi vagy 
melysegi merciet. Ht az f az a fels6 
hatarfekvencia, ahol mar erdsen ajan- 
lott a kamrak csiltapitasa e^vagy a 
kamrak meretdnek csokkentese. 

Amennyibcn a tdlcserhez lartozd 
h^tso kammk vaiaindyike tarialmaz 
reflexesovet, a reflexesdben kia!akul6 
illohuilamok roppant zavaro modon 
interferenciat okozhatnak es erdsen el- 
szinezheuk a toksersugarzb hangj^t A 
legalacsonyabb f 2 frekvenciat, ahol az 
dszmezodes letrejohet, a reOexcsd 
hosszmeretebdl a kovetkezd gyakorlatt 
kepletid kaphatjuk meg: 




15000 


amely ana mutat, hogy a kamra jeUenv 
70% pi- a reflexesovek atmerbj£l es 
szAmdt ligy kell ktalakifanj, bogy a le- 
hetd legrovidebh reflex cs6ve(ke)l 
hasznalhassuk. 

Az exponenciahs tolcscr geometric 
jeliemzoi kozott az alabbi matcmatikai 
Dsszefdgges van: 



ahol: F % 


Ffi 

e 

x 

Xo 

f* 

c 


= a toroktoi x tavolsagban 
merhelo fdulet, 

= a toroknyilas felulete, 

- 2,718, a tefmeszetes 
logaritmus alapja, 

- a toroktoi mert tivolsag, 
= c/2jrf a> 

- atdlcseralsd 
hat^rfrekvenc iaja, 

= hangsebesseg (344 m/s). 


Az exponemalis tdlcser szamitasa 
azonban tdbb oldalrdl is megkdzdhhe’ 
to, az egyes sz^mitasok kozott kisebb 
elteresek is vannak aszerint, hogy az eh 
jiras kidolgozoja mdy parameterek ft- 
gyelembe v<Std^ tartotta fontosnak 
melyeket hanyagolt el Gyakorta 
mind a kalkulatoros, mind pedig a PC-s 
szimul4ctos programokban hasznal- 
jak az un. tagulast tenyezo fogalmat, 
majd ezt fclhasznalva v&gzik e! a mem- 
tezest. Az v ,m l * tagulasi t6nyezd a tdh 
cser keresztmetszeti feltiletcnek adve- 


kedesere jeHemzd - az elozd egyenlel- 
hdl is kifejthetd szam, amely az aMb- 
bi modon kepezheth: 

4tt- f, 

m = * 


ahol: f, = a tdlcser also 

hatarfrekvenciaja (Hz), 
c = a hangsebesseg (344 m/s). 

A tagulasi tenyezovel az exponential is 
tolcser geometnai viszonyai az alabbi 
dsszefuggessd irhatok !e’ 

p =F 

r o * * 

ahol: F, “ a toroktoi x tavolsagban 
merhetd fdulet, 

F 0 — a toroknyilas feldletc, 
e = 2,718, a temeszetes 
logaritmus alapja, 
x - a toroktoi inert tivolsig, 
m =* a tagulasi tenyezd 

Az exponencialis/hiperbolikus konturu 
tolcsercsopon geometriai jdlemzdi a 
kdvetkezo fdggvennyel irhatdk le; 

F t = Fj, fcosh -— + M -sinh —) , 

t *0 *») 

ahol az M a hiperbohkus tagulasi 
egyiitthatd (22- ihra). 

Ha M - 1, akkor a tagulas tisztAn 
exponencialis, 4s az egyenlet az. egy- 
szerd exponencialis tdlcsemel ismerte- 
tend azonosra egyszerusddik. 

Ha M < 1, a tagulas hiperboii- 
kus/exponenciahs jellegii. (Ha M - 0, 
akkor a kontur lancgorbe alakdj 

A tdlcser meretezese sor in lege! 6- 
szdr a sz4jnyil4st cdlszeru kiszamitani. 
Erie akusztikai kutatok szinten tobb 
dsszefbggest dolgoztak ki. A szamitas 
peldaul az alabbi osszetligges segitse- 
gevel elvcgezhetd: 


2n F w Q T5 ■ 


ahol: F h<r - a szajnyilas feliilete (nr), 
F, " a hangszdrd nytltten 
rezonanc iafrek venci aj a 
(katalogusadat) (Hz), 

Qx s ~ a hangszdrd teljes josaga 
(kalaldgusadat), 

Vas - a hangszord engedekeny- 
gegevcl aranyos terfogat 
(i^taiogiisadkt) (m*), 
c — a hangsehesseg (344 mis). 
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Leach a ibicser szajnyilasanak kLsz&mi- 
tasakor ftgyelembe veszi azt is, bogy a 
hangsugarzot hoi helyezlek eh pcldaul 
szahad terben, cddalfat kozepen, az ol- 
cialfal cs a padlo talalkoz£sanab vagy 
pedig sarokban: 



ahol: F &/ * a szajnyilas Feliilete (m 2 ), 
SF * meretfaktor (L 2,4 v. 8), 
c “ hangsebesseg (344 m's) t 
f m - a tolcser ai$6 

hatarfrekvenciaja (Hz), 

A m£retfaktor erteke 1, ha a hangsugar- 
z6 a szabad terben van elhelyezve, de 
erteke 2 a fal kozepen tortcno elhelye- 
zeskor, mig a pad 16 £s a fal talaikozas^* 
nal elhelyezett hangsz6r6nal az ertek 4, 
illetvc a sarokban elhelyezett hangiu- 
garzonal a meretfaktor erteke 8. 

Egyszertisitett, gyors, bccsld szamh 
tlsok soriin a szajnyilas mini malts D at- 
mdroje az also hatirfrckveneia hulling 
hossza afapjan pillanatok a Ian kisza- 
mithatd: 



Ha nem kor, hanem Aes B oldathosszu- 
sagu, negyszog kereszmetszctu tolcser* 
ret szamoiunk, akkor a szajnyilasra a 
kovetkezo gyakorlati ertefc adddik: 

A n 170 
A + B =—, 

f. 

A toroknyilas feliiletenek megvalaszla- 
sa nem egyszerb feladar A felulet csok- 
kendsevel ugyanis no a tolcser hatasfo 
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ka, viszom ez azt is jelenti, bogy a tog- 
zitett eneku toleseialiando 6s szajnyt- 
las miatt megnovekszik a tolcser hosz* 
sza. Ez abban az 6rtelemben szerencses 
csct, bogy a tokser a kisebb utmeroju 
vegen hosszabbodik meg, de ezt a me- 
retnoveked6st mindettkeppen kezdni 
keil. A gyakoriatban keves esetben 6b 
nek ezzel a Iehet6s6ggel, es igy a torok- 
nytlas feMIetet a hangszommembrdn 
feluietevei monosra , vagy legfeljebb 
aimak felere-hdromnegyedere vaiaszt- 
jak. 

Mas megkoze l freshen vizsgalva a 
tokseit, annak mereteit egyeb szem- 
pontok is meghatarozz£L Abban az 
esetben ugyams, ha a tokser szajnyll^ 
sa tulsagosan kicsi, vagyis az also ba- 
t&rfrckvcneian a mcretei osszemerhe- 
tok a hullamfrosszah illetve aimal ki- 
sebbek, akkor reflexiok 6s alldhtilia- 
mok lephctnek feh es a tolcser az elvi 
viselkedcstol elter Kulonosen igy van 
ez akkor, ha kizarolag a tulzottan nagy- 
nak tartott szajnyilas merctek folytan a 
tblcsert az utolsb, legnagyobb Atmerpjii 
rcszen megknnitjok, Ekkor a tolcs6r 
mOkoddse ienyegesen elter az idealts, 
szamitott milkodestol, es az impedan- 
ciameneteben erOleljes huliamossag 
lep feL Ez kihat a frekvenciameaetre is, 
es jelemos kiemeI6sek valamint bcsza- 
kadasok kdetkeznek az aiviteli tarter 
m4nyban, a sngarzott bang kellemetlen 
mertekben elszinezodik. 

A tolcser nem szelessavti eszkbz, a 
teljes hangfrekvcncias sav alviteiere 
nem alkalmas, A szelessa\6 atvitelt a 
gyakoriatban ket tenyezo is korlaiozza, 
Egyreszt a totcs6rben keletkezb jelen- 
tbs torzitasok felulrol korlatozzi.k az 
adon toicsbr altal at\iheto magasabb 
hangok sugarzasat. Az exponencialis 
tolcser k 2 masodik harmonikus torzjta- 


sa a kovetkezo gyakorlati kcplettel szi- 
mithato: 

k 2 (%) = l.73 ^-VT lO" 3 , 

‘a 

ahol f - az Atvitt frekvencia (Hz), 
f* = a tolcser als6 hatar* 
frckvericiaja (Hz), 
l t - a toroknal athaladd hang 
intenzitasa W/m 2 -ben. 


Masitszt pToblematikns a hangsz6r6 
viselkedese a szajnytlasban. A tolcser 
esak akkor ad egyenletes I'rekvencia- 
atvitelt, ha a toroknyills teljes feltileten 
azonos fazisd hullamok lepnek be. Fa- 
zisktilcmbsegek eseten karos interfe- 
rcnciajelcnscgek I6pnek feL A szoba 
joheto hangsz6r6k membranjai tbbb- 
nyire esak a melybangoknal mozognak 
duganyiiszerbeii, azaz ennek soran e fe¬ 
rn i reszeik meg kozel azonos fazisban 
vannak. KQlonosen az oks6bb tipusok- 
nal azonban a magasabb hangoknal ez 
a feltitei mar nem teljesul, s mar nem 
beszelhetunk dugattyuszerii mozgas- 
rol Ekkor a mcmbr^nfclukt egyes re- 
szci mar elemi efetet einek, amelynek 
tolcserinterferencia az eredmenye. 

A tolcs6n, mint hangsugarzot gyak- 
ran kombinaljik mas akuszlikai eszko- 
zokket a viselkedes javitasara. llyen 
megoldas a tolcser szajnyilas^nak meg- 
lold^sa egy hangfaiszeni kerenel, neha 
egy tov^bbi, igen hirtelen bovulo tol- 
CSerreL Ezek a megoldasok az also ha- 
tarfrekvencian fcflcpo - az elvi muko- 
desbol kovetkezo hirtelen szintesok- 
ken6st hivatottak mersekdni. 

A tolcser mindket fbtiptisanal, azaz 
a mellsb-, illetve a hatsoterhelesQ tol- 
cs6reknel egyarant gyakorta alkalmaz- 
nak nyomaskamrakat a hangszoro elott, 
a frekvenciamenet kisebb konekcibja 
celjaboL llyen kamra hasznalata azon¬ 
ban korlatozott Abban az esetben 
ugyanis, ha a bangszbro kozverien, sze~ 
!es $q\>u sugdrzmdt is hasznosttani ki- 
vanjuk (egyhangszoros* tolcseies HfFl 
hangjiendszer), a hatsoterhelesii tolcser 
eseteben ilyen kainrat nem alkalmazha- 
tunk a hangszoro elott. 

A nyomaskamra gyakoriatban al- 
kalmazott, szokasos nagysaga 2,5-4 li¬ 
ter. Meretezesenek fnodjirbl 6s hasz- 
nossagaroi regota vita folyik es a mere- 
tezesi eljarasok sem egysegesek. Feld^- 
ui azegyikdjai^ssoi^n figyetembe ve- 
szik a hangsz6r6 T/S parameiereit, mig 
m6s atkalommal ezt elhanyagoljak Itt 
most az egyik meretezess formulat is- 
mertetjuk, kiserleiezes celjara. Klipsch 
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a kamra mereteire az alabbi formulat 
adja meg: 


A,~ 

2nf 


ahol: V| == a kompresszios kamra 
mdrete (m 1 ), 

A t ” a idlcsertorok kereszl- 
metszeti felulete (in 2 ), 
f* = a tdlcsAr als6 

haiarfrekvenciaja (Hz), 
c = a hangsebesseg (344 m/s). 

Az exponential is kontura tdlcserhez 
kepesi - mint m&r korabban lattuk - va- 
lamivel kedvezobb a traknix konturu 
tolcser mind akusztikai, mind epjlesi 
vonalkozisbaru azonban sziunttisa ne* 
hezkesebb, fcppen ezert a legtbbb tol~ 
esertervezd program leveszi a v at Junk- 
ml ezt a feladatot az Altai, hogy kepes a 
traktrix tdlcser sz&mit&si munkainak el- 
vcgzesArc. t:gv kor kcrcsztmetszetu, 
traktnx konruru tolcser meretei az alab- 
bi mate mat ikai keplettcl szamithatok: 


x = arin 


a + 


Va’-r 1 ' 


-VTT 7 , 


ahol: x ^ a szajnyilastol m6rt 
tAvolsag, 

a = a srijnyflis sugara, 

r = az x tAvolsagban levo 

tolcserkeresztmetszel 
sugsra. 


A traktrixgbTbet lend matematika* 
dsszefuggAs a fentihez k6pe$t valami- 
vel Altalanosabb, de a csekdly egysze- 
rushes ulan kapott egyenlet tenylcgc- 
sen megvatdsithato, pi, nem ad negativ 
crteku mere t eke t, megepithetd tolcser! 
eredm6nyez. 

A tolcKer 6s a hangsz6r6 kozotti 
csatol&s kivitele kutonosen akkor erde- 
kes sz&munkra, ha szelessAvu hangszd- 
rot hasznalu nk- Ekkor a loicser fdsd 
uzemi frekveneiaja folotti hangokra 
egy akuszlikai szurdt kell beepiteni a 
tolcserbe a magasabb hangok tAvoltar- 
tasa erdekeben. Akusztikai szurdnek 
egy keskeny rest szoktak alfcalmazm* 

A szamos tolc sera lak es -kivitel a 
tervezbk faniAzjajat bizonyitja. A ieg- 
gyakoribb, szinfe alapvetb forma a ket 
parhuzamos siklap kozott kivitelezett 
tolcser, arm nagym6rtekben leegysze- 
msiti a tervezdst es az dkeszitest, hi- 
szen esak sikban kell gondolkoznunk a 
tolcser lervezesenel is 6& a kivitdezes 
serin is. 


Valamivel bonyolultabb a tervezds 
is 6s kuldnosen a kivitelezes is akkor, 
ha a tolcsert a sikbol kilepve, t6rbeli 
aiakzaikent kfsritjuk el Ez kulonosen 
akkor gyakori, tia a tolcser traktrix tipu¬ 
su 6s nagy s/ijnyilassal rendeikezik 
Az utobbi nehAny cveben meg]6- 
dult a tervezok fantaziaja es kiilotios 
tolcsertipusok jottek letre. Az egyenes 
tapokkai hatArolt tolcsdn kivAltani !At- 
szik szAmos uj konstrukeidi a mukodesi 
dv megtartasa mellett. Az egyik ilyen 
uj elv a ket parhuzamos stklap kozott 
kik6pezeit, tebat sikbeli. k6t- vagy negy- 
bekezdcsu, lapos spiralisok hesznalata 
a tolcser kialakitasanal. Az elkeszit6st a 
sikbcli, szabalyos alaku spiral kialakj- 
tasa jdentdsen nebezfti, hiszen a fate- 
mezeket meglehetosen nehez gbrbe fe- 
liiletekkc alakitam. Ezt az eljarast ko- 
vette a hetikalis spiral hasznalata. Eb- 
ben az esetben - a sikhan kiteritett spi- 
rallal ellentetben — valamety alkalmas 
c $5 betscjebea, a cso Jbrganiengefye 
hosszdban, valtozb menetemelked6su 
csiga formajaban alakitjak ki a hetikalis 
spiialt, szellernes, kifejezetten hazila- 
gos, amator mddszcrekkel. 

A kovetkezokben elsdsorban az ott- 
honi zenehallgatas ccljaira hasznalhato 
tolcs6rtipusokat ismenetjuk, kiil&nfis 
tekintend az egyhangsz6iris iranyzat- 
ra, A legtobb ismertctaido tolcsert egy 
meghalarozott - kivalo - hangszoroH- 
pushoz terveztek (gyAri ajAnlAsok), de 
ez nem jelenti azt, hogy mas hasonl6 6s 
kbnnyd^ben beszerezheto hangszriro- 
vai nem miikodnc kivaldan bArmelyik. 

Fostex~a]6nl6s0k 

A Paste* c6g szAmos kivalo sz61essavu 
hangszdrbt Alt it eib tolcs6res tiangsu- 
gArz6k celjara. Eszkdzeihez konkret 
epitesi tanAcsokat is ad Ezeket szamta- 
lan pAldAnyban utAnepttcn6k es a ked- 
vezb eredm6nyck folytan most olvasb- 
inknak is bemutatjuk ezeket, 

Fottfos kiuidu!6 pent a hangszrird 
Ide most igazAn szAlessavu eszkozdkre 
van szukseg, ha valOban a lehetb logoi- 
esobban es a legjobb eredmennyel Id- 
v^njuk elemi c6ijainkat A tolcserhez 
tervezett szAlessAvu hangsz6r6tipusok 
lulajdonsagai a maguk nemeben teuton- 
legesek, egyediek. Eloszor is meglepd, 
szokatlan a viszonylag kis kosAr- vagy 
konuszatmero, de basesnlokepp szokat¬ 
lan a tisztdetre melto sAvszelesseg, fo- 
leg ami a magagashangok Atvitelet die- 
ti. A felsb hatArfrekvencia ugyanis jel- 
lemzden a 20,..30 kHz-es tartomanyba 
esik, anu egy magashangu egysegndt is 


a becsuletere vAlna. Ugyanekkor a 
me tyhangok atvitele nem kulonoseb- 
ben kedvezo, de a gyarto 6s a meg6p>- 
lok veternenye szerint annak, akinek 
hiAnyerzete tAmad a hallgatas soran, a 
20-30 Hz koruh melyfrekvenciAk 
visszaadAsara hasznAljon egy kiilon 
szub-basszus egyseget, a mint ez ma- 
napsag eg> ; ebkent is szokasos. 

A hangszdirik max. membrAnlokete 
szokatlanul Jdcsi, tobbnyire nem halad- 
ja meg az 1 mm-t, de lehet jdval kisebb, 
mindbssze nehAny uzed mm is! Ezek- 
hez a loketekhez viszont - a szupeTer6s 
mdgneskor r6ven - Jdemelkedden jo 
hatAsfok tartozik, es a hangszdrok ter- 
heihetosege is megfelelo, elsfisorban az 
otthotd zenehallgatas c 61 jaira. 

A 23. AbrAn a Fostex FES7E tipusu 
hangszorohoz javasolt „egyhangszo- 
r6s v tolcsersugArz6t mutaijuk be. A do- 
boz csek61y kiilmAretei rAcafolnak ana 
a hiedelemre, hogy a toicserek m indig 
olyan nagy meretuek, Itogy lehetetlen 
azokat lako&zobAban elheiyeznL Val6 
igaz, hogy a szub-basszus tartomanyra 
meretezett tolcs6rek hatalmas szerke- 
zetek, de otthoni zenehallgatAsra to- 
leg kotnolyzen6re - a bemutatoti kis 
tolcsersugarzo megfetelo. Szukseg ese- 
ten a melyhangu tartomany egy szub* 
basszus ladaval kieg6szithet6 f 6s akkor 
mar a doges popzene is jdeskedni fog a 
rendszeren. 

A „back loaded hom'\ azaz „hats6 
terhelesCi tolcser 11 tipusu szerkczet re- 
szei az abra alapjAn kdnnyen felismer- 
het6k. A hangszoro mogott hetyezke- 
dik el a hatsb kamra, an^dyneJk felsd r6- 
szen talAlhat6 keskeny res egyutial a 
tolcser toroknyilasa. A tolcser lassan 
tAgulo szakaszait a belsb terelolapok 
alakitjak ki, maid az utolsd, lurteten tA¬ 
gulo szakasz alkotja a tolcser szajnyiUV 
sat a doboz aLs6 rtszert. A doboz feteph 
tese 6s elk6szit6se ahhoz kepest, hogy 
tolcser - meglehetdseii egyszerii, ami 
aimak koszonheto, hogy esak derek- 
szogii vagAsu es beepttesu Lapokbol All 
(egy lap kivetelevel), tovabbA ket sik- 
lap kozott van kik6pezve 

A doboz megepitese eppen ezert 
szokatlanul egyszeru. A tolcser belso 
reszei ket darab 600 x 300 mnves lap 
kdzott helyezkednek cl. A kisebb-na- 
gyobb lapokat lapszabaszatban vagat- 
hatjukki MDF-, OSE-lapb6! vagy rcte- 
gelt lemezbol. A 24. abrSn a lapszaba- 
szati rajz lathato (darabdAsi rAhagy^as- 
sal!), ennek segits6g6vel rendelhetjtik 
nx*g a doboz alkatreszeh Az egyes Ja- 
pok azonositasAt a bekarikazott szamo- 
zas konnyiti meg. A hazaszallitott Sciilsd 
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23. Abra. Hdtso terhelesu tolcser az FE-87E tipusu hangszorohoz (Postex) 


lapokat, illetve a belso lerelolemezeket 
kisereljilk meg probakeppen szArazou 
dsszerakm az egyik oldaliapon, majd 
helyezziik ra a masik oldallapot. Ha a 
lapszabaszat pontosan dolgozott, az ol- 
da Hap szepen felfekszik a kiilsd/belsd 
eiemekre. Ha ez non igy lennc, akkor a 
magasabb darabokat munkaljuk le a 
szukseges mertekben, peldaul gyaiu- 


val. Ez kifejezetten kellemetlen es ne- 
hez munka, inert a fahelyettesko anya- 
gok a bennilk talalhat6 epoxi alapu ra- 
gasztoanyag folytan kemenyek, nde- 
gek f „eszik a nehezen nuinkilha- 
tok meg. Ezen tevekenyseg sor^n kdl 
lemunkalnunk a belso ferde terelolap 
eleit is 45 °hds szogben. Ezt egv durva 
fareszelovel is elvegezhetjiik. fgyckez- 


m 





25. Abra 

zrnik a leh etc tegpontosabb munkat ve- 
gezm. 

Ha keszen vagyunk az etemek il- 
leszlesevek akkor a vegleges munka 
megkezdese elolt rajzoljuk fel az egyik 
oldalJapra a belso tereldlapok pontes 
helyet az abra alapjan. Hclyezzuk czt a 
lapot egy sik, dea lapttal kisebb FeKilet- 
re (pi. kis asztalkAia). Kenjiik be ra- 
gasztdval az atap- es a fedblap, tovdbbA 
az el5- es a hatlap aisd elet* 6s a rajz 
alapjan helyezziifc el ezeket a lefekieteit 
oldaliapia Ezek ulAn 6vatosan heiyez- 
zuk ezekre a masik oldallapot ragasztas 
nelkiii 

Konnyeden szoritsuk ossze szorito- 
val T leterhelessel a k£t oldallapot, 6s ha 
szukseges, igazitsuk meg a ragaszto 
miatt esetleg elesuszott lapokat. Eppen 
ezeri a munka kezdeten ne alkalmaz- 
zunk tulzottan nagy szoritocrot Ha a 
kiesurgott ragasztot leidrulvuk es a la- 
pok is jol iUeszkednek a helyukon* fo- 
kozatosan novel ve a sznnfcaerot, alapo- 
san szoxitsuk ossze a ket oldallapot. 



24. £bra. A 23. Abra szerinti tolcser lapszabAszati rajza. Anyagmeret: 1800 x 900 mm, 21 mm-es retegelt lemezbot 
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pokat Ehhez celszerii a z L alaku 
tereloket elozoleg a reszeikbbl osszera- 
gasztani es bsszecsavarozni, majd \gy 
beepiteni a helyiikre, de dozoleg az ol- 
daliap belso reszeri mar meglevo ldj6- 
koztatd rajzunk alapjin keszitsiink a 
csavarozashoz furalokat A m£g szabad 
oldallap seghsegevci osszeszoritva a 
fdkesz szerkezetet - az eloliirt lyukak 
segitsegeve! - csavarozzuk is a hclyiik- 
re a terelolapokat Egy nap szaradas 
□tan ragasszuk es esavarozzuk a helye- 
rea masik oldallapot is. Szaradas ut&n a 
ferdc tereldiapoE prbb&ljuk be a helye- 
re, majd az corteges illeszt6s ut&iazt is 
ragasszuk be, Uiolsb lepeskent a szde- 
slid talp rfiszeii ragassziik/csavarozzuk 
a helyukre. 

A hangszbrbt kivulrbl kcll fderosi- 
teni a homloldapra, Mivel a terelSkpok 
altal alkotott s ,labirintuson” nem cgy- 
szeru a bekdtdhuzal atjultatasa, ezert 
azt celszerii meg a ragasztas kozben a 
kdlb pillanatban a dobozban eihelycz- 
ni 6s a kesz dobozban - a ferdctcrdola- 
pon flirt lyiikon atbCijtatva - az iftatunk 
kivalaszioii tipusu csatlakozokhoz ve- 
zetni. (A ferde terdoiap alatti t6rben 
telszes szenriti tipusu csatlakozas ki- 
alakithato.) 


Most mar meg fond ilhatjuk a szori- 
tokk'dl alaposan bsszefogott szerkezetci 
es elofuras uian csavarozzuk is ossze a 
ragasztott reszeket onmetszb faesava- 
rokka!. Ha ebben nines kello gyakoria- 
Eunk* kisSrieiemik ki huHadek fada- 



27. 4bra. A 26. tibra szertnti tolcser lapszab&szafi rajza. Anyagmdret: szabfrsl hezaggal bruttb 1800 x 900 mm, 21 mm 
vastag retegett iemezbbi. A iemezvastags^got okvetlenul tartsuk be! 


rabokon, bogy mi [yen metetti, hosz- 
szusagu facsavarral cs mil yen atmeroju 
furaftal drjiik el a kello rogzitdst and- 
kill, hogy az anyag lapjaban szethasad- 
na. Szaradas, koids utan (lehai m£snap) 
epstsiik be a dobozba a belso terelbla- 


A tolcs^rsugarzo - kis meretei die- 
i\erc i gen kedvezo - frekvenciamenete 
a 25. fitirfiEi lathatb. A dobozhoz kis tel- 
jesttmerayu erdsfto aj&nlhato, rrtivel a 
be^pUett hangszbro zenei tdjesitm6nye 
max. 10W. 
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A 26. &br£n az elozohoz hasonlfi 
Foslcx hangszorohQz tervezett h&tsb- 
tcrhelesu tolcsirl lathaiunk, amelynek 
fiztkai mcretci kisse nagyobbak es Igy 
meiyhangvisszaadasa is jobh Az 
FF85K tipusu hangszdro fclsd frekveti’ 
ciahatir&t egyes Foslex katal6gusok hi- 
basan, 125 kHz-ben adjak meg, ami 
nyilv&nvatdan dims, Valojaban a felso 
frekvenciahatar 32 kHz- Az eltiztk 
FE87E tipus sem volt rossz a maga 
30 kHz-es ertekivd. 

A 26. abra szcrinli doboz kuldnle- 
gcssegc, hogy az elozdhoz hasonldan 
kis teljesitmenyu hangszorbbol ennei a 
doboznil ke! darabot lehet beepiteni, 
igy cnnek hangldjesftminyc az elozo 
keiszcresc. 

A doboz elkeszitesenek lepesei ero- 
sen hasonliianak az dozoehez. Kis el- 
tirts van a hangszoronyif is alakjaban a 
hangszoro elterd mechanikai kiaiakiti- 
saban. A tolcser rajzan a lapok szinten 
bekarik&zott szamoz&ssal rendelkez- 
nek, is ennek alapjin azonosfthat6k a 
27. &bra szerinri lapszabaszali rajzon, 

A ket hangsz6r6 mogotti faireszi 
csiihpltoanyaggal (pi span vattaval) 
kcll boritani, tovibba a doboz aljin ki- 
alakiloit harom rekeszbe szaraz homo- 
kot kell tdlteni. A homok mennyiseget 
a meghallgatisok serin lehet ddontenl 
Cilszeni a homokot vekony muanyag- 
zac&kokban behelyezni a kiszbiodas 
megelozesde. Tovabbi dobozhangola- 
si lehetosig ad6dik az alsb rekeszek 
vattaval tortenn beboritisaval A till* 



28. ibra. Fostex 103E 


zotun sok esiflapkoanyagdkalma/isa, 
sok homok, vaita behelyezese kiros ha- 
tassal van a loies&r hatasfokara es a 


hangzasat is tompitja. A tolcser hang- 
zasvilaga hasonlo az elozohoz, illetve 
annal valamivel kedvezobb- 





















































































































Amig az eldzo k£t totcser meretei 6s 
a kis m6retu hangsz6r6k csekeiy ter- 
hdhetds6ge szer6nyebb igenyck mi- 
nbsegi kid6git6sereaikaLma5ak, addig 
a 28. §bran lathato tolcscrsugarzo 6s a 
beepitett FE103E tipusu Fostex hang- 
s/6ro kiemeEkedoen j6 haugminOsegct 
eredmenyez, A viszonylag nagv mcre- 
tek lehetcve tett6k, hogy az osszehajto- 
gatott totcser hossza megkozchtse a 2 
metert, ezdtal az 50 Hz~e$ also hatar- 
frekveticia deresef A be6pkett hang- 
szoro zenei terhdhetoscge (15 W) pe- 
dig meghaladja a legtdbb csbvcs cross- 
to k i inenotdjes \ fmen yet 

A 29. Abr&it a bemeretezett lapsza- 
b&szati rajz lathatd, aindyen az a Ik at- 
demek (bekarikAzott) sz&mozksa meg- 
kdonyiti az azonositast a 28. &bran be- 
muiatott tolcseren. A hangsz6rc mo- 


gotti uregben itt is csillapitoanyagot 
(ipari vaUat) kell dhdyezm 6s esedeg 
sziikseg lehet a toicser szajnyilisanal a 
lepcsosen kik6pezeu resz csiUapitb- 
anyaggal val6 bevon&sara. A csil!apit6- 
anyag mennyisegevd csinjan b£njunk, 
men a tulzott mennyiseg alkalmazasa 
csak rent a hangminosegen cs a hads- 
fokon. Ezeo Jolcser dkeszftescnel is 
tamuk be az eidirt lemezvastagsagot, 
mivei az egyr6szt a keLid merevseget 
szolg&lja, misreszt a vastagsag a konst- 
rukcio fontos mcretosszekvpjet kepezi. 

A 30. &bran a Fostex egyik legjobb 
tipusahoz, az FE108E2C jdu, 24 W-os 
hangszorohoz tervezett, kivd6 toicser- 
sugarzo lelepkeset lathatjuk. Maga a 
hangs2dr6 23 kHz fetso hatarfrekvefi- 
ciaval renddkezik* a magashangok su- 
g£rzas6t lcozvetleniil a letigotekercshez 


csatlakozd, hiperboliktis paraboloid 
kagylotest segiti, a kbnusz pedig ba- 
nanlevel-rost erositesu, nagyszil^rd sa¬ 
ga, vekony es konnyCi papif. A tolesdr 
az dobbiekhez kepest tekintelyes da- 
rab, mindamdlett kedvezden keskeny 
es nem is tul mely doboz, Ez&ltal meg 
kisebb lakdszobaban sem okozhat gon- 
dot k6t darab, 20 cm szeles bangdoboz 
dhdyezese. A doboz frekvenciamenc- 
tet a 31. &br&n lathatjuk. 

A hangszord mogottj iireg meglehe- 
tosen kjcsi, 6s meg a konstrukcidbol 
ad6d6 m6retet is csokkentettek a hat 
darab, 29-es sz4mu fa kockak bera- 
gasztasdval A maradek t6rfogatban a 
szukseges csiliaph6anyag (vatta) 
mcnnyi5eg£t kiserlctileg kell megalla- 
pitani A vattat a 3. sz. lapra r a hangszb- 
r6 hata moge kell nogzUetii. 



Anyag: IS mm vastag MDE OSB vagy r6tegelt lemez. 
Cstllapft^s: homokkal 6s vattaval- 


30. 6bra. Hits6 terhelesu tdlc&er az FEI OBESigma (mas irasmoddal FE108EZ) Upusu hangszor6hoz (Fostex) 
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A tolcser konstrukciojaban sok ter- 
vczoi munka fckszik. J6\ I&ibato ez a 
kulonfele merevitesek rendszer^ben is. 
A rajzion sotet sarga szinnd jclolt, 2 { 
22. is 23. jcltt merevitdbordkk a belso 
tereldlapok merevseget hivatottak fi> 
kozni* Ezeket a merevkoket a terddla- 
pok (es Igy a doboz) kdzApvonalaban 
kdl fclragciSTtani a hdyukre, vagyis a 
4., 5.6s 6. szamu Sapokra, meg a doboz 
osszeAllitisAnak kezdcti lazisaban, 

A 24., 25, es 26. szamu merevfto- 
bordakat viszont a felkesz dobozba kdl 
egy kesoi munkaf&zisban beragasztani, 
szmteo a doboz kozepvonalaban, A 
hosszu hiitlapon talalhat6 h&rom kes- 
keny* 28* sz, lap a hatlap mereviieset 
szolgalja, megkettdzve a h&tlap vastag- 
sAgAt AmunkAt azzai kezdhetjuk, hogy 
ezcket fclragasztjuk a Mtlapra. A ha- 
rom Id: folytatfcaban, a h&tlap felsfi rc- 
szen van heiy a hangsz6rocsatlakoz6t 
hordoz6 t 80 x 170 mm-es, 9. szamii kis 
panel utofagos rdgzitesere. 

A doboz anyaga 15 mm-es fa-fel- 
gyArtmany, igy fajlagosan olcsobb, 
mint az dozo ket tdlcsere. Ermek e!le~ 
nere az anyagfelhaszMlas nem keves, 
mivel a tolcsAr kimeneti gorbuletd la- 
pok egy mas ra ragasztasaval oldottak 
meg a tervezok. Jelen esetben is na» 
gyon kedvezo, hogy csupan derek.szo- 
gu vagasu lapokkal kdl dolgoznunk, 
vagvis amennyibena lapszabaszat pon- 
tosan dolgozott, mmdossze a doboz 
ossze&llitAsa a dolgunk. A lapszabaszat 
szamara a pontos mereteket es a sziik- 
seges darabszamot az 1. t&blAzat fog- 
la !j a ossze, mig a tajekoztatd lapszaba- 
szati terveket a 32., a 33* es a 34. Abra 


1. tAblazat. Anyagjegyzek a 30* abra 
szerlnti tolcser lapszabaszat&hoz 


1 — 1 

No. 

Mint 

fntml 

Dti 

v~ : 

H0. 

Mirrt 

N 

“) 

Ob 

1 

170XZ10 

1 

16 

170 x® 

1 ' 

2 

170x395 

2 

17 

170x65 

1 

3 | 

170 x144 

1 

he 

170x50 

2 

4 

170 * 285 

1 

19 

170x36 

1 

5 

170x271 

1 

20 

170x25 

1 

6 

170x315 

1 

21 

335x36 

1 

7 

170x425 

1 

22 

271x45 

1 , 

8 

170 x 250 

1 

23 

532x50 

1 

9 

170x80 

1 

•24 

410x50 

1 

10 

170 x 900 

1 

25 

250x50 

1 

11 

170x532 

1 

26 

265x50 

1 

«; 

170x200 

2 

27 

900x445 

2 

! 13 

170x155 

1 

28 

810x50 

3 

14 

170x125 

1 

29 

60x50 

6 

J5 

170x100 

1 

P" 

- 

— i 



31* Abra. A 30. abra szerlntl tolcser 
f rek venc ia m enete 


tartalmazza. A kct nagyobbik iAbla 
brutto m£nete 1900x950 mm (lapsza- 
baszati rAhagyasokkalk mig a kisebbik, 
nemi huibdekkal brutto 950 x 950 mm 

A lagasztas azonban a korabbiaknal 
j6val tdbb odafigyelest igenyd a meg- 
lehetosen nagy szAmu alkateiem My- 
iAn* Altalaban akkor jAnmk jol, ha az 
egyes demcsopoitokat elore osszera- 
gasztjuk, bar ezt igen nagy gondossag- 
gal kell vegeznunk. Nem sikeruihet a 
munka a derckszogu bsszeallitAs* ra- 
gasztas predz dvegzese, ismctelt el 
lenorzese ndkUL 

A beepiteodd csi!lapit6anyagok he- 
lyc is menn>as6ge ennel a tdicsdmci is 
fontos tenyezo. A tolcsd- utolso szaka- 
szaban kialakiiott rekeszekben a csilla- 
pitas egyik resze homoktdUdi, amelyet 
celszeru kis muanyag- vagy textilzacs- 
koba loltve a toicserbe helyezni es el- 
mozdulas (kies6s) dlen rogziteni. Az 
ngyanitt, illetve a tolcser fuggOIeges 




a hangsz6r6csattakoz6K 
panelja (9-os lap) 





RT fK 07 


55 





























































































































































435 


365 

J00 ^ 

• 1 

| ^ 


7 - 


100 JU 


Ltf&SLft l $ 5 


A z oldalfatak 21 nun-es, a tbbbi elem 15 mm-es rAtegelt iemezbdl 


35. abra, H£ts6 terhelesu tolcser az FE166E tipusu hangszordhoz {Fostex) 


szakaszan (a hatlapon) alkalmazott tex¬ 
tile vagy kdzetgyapot csillapitAs opti¬ 
mal is mcnnyiseget a meghal [galas i pro- 
bat scran Eudjuk kikisMetezni. Lche~ 
loicg minel kevesebb csillapitoanyagot 
haszmil junk, rnivd ez a t 61 cs£r hatisfo- 
kat csokkenti 

A 35, abr&n az elozohoz kepest |6- 
val nagyobb tdjesitmenyii es kedve- 
zobb savszelessegii tolcsert mutaftink 
be a Fostex FF.166E tipusu hengszoro- 
hoz. A kivalo minosegu, 0110 mm-es 
ferritmagnessel szeielt hangszor6 ket- 
tos konusszai rendelkeztk, nevle- 
ges/zenei terhelhetosege 22/65 W, sav- 
szelessAge 22 kHz*ig leqcd. 

A hangszordhoz tervezett tokser 
kulmeretei ugyan megegyeznek a 30. 
abra szerinti tblcsereve), de belso Tel- 
epitese atiol lenyegesen kulonbozik, As 
tskolapeldaja a gazdasagosan elkesztt- 
held, ugyanekkor igen massziv kivitelu 
hangsugatzonak. 

A tolcseit hatarold oldalialak anya- 
ga szilard sagi es akuszttkui szempont- 
bol 21 mm-es retegeh Icmezbdl kesziib 
nek. Ugyanekkor az osszes tobbi alkai- 


eiem anyaga 15 mm-es vastagsagu r£- 
icgdt lemez s viszont a konsimkeioban 
szamos, megszivlelendd mcrcvkesi fo 
gas sal talalkozunk. 

Hyen Togas a hatlapra allitva rdgzl- 
tett 21. es 22. szamu borda, kuzottiik a 
hatfal -rezonanc lakat alaposan mersek- 
Id, 23., 24., 25. 6s 26, szamu lap. 

Hasonio a helyzet a tdicscr bdseje- 
ben is, ahol majd minden terdolap a 
doboz szimmetmtengdy6ben egy-egy 
merdleges merevitolappal van megiA- 
masztva, peldAul a 6* lap es a IQ. do 
bozteto kozott merevit a 8. szamu lap, 
de ilyen merevtld a 4., 9. es a 12. sz&mu 
lap is. Tovabbi merevitesek es falrezo- 
nanaa-csokkento alkatelemek talalha- 
t6k az alapiapon a 16.-20. szimu la- 
pokkal kivitelezve, illetveaketoldaifal 
kozott keresztmerevi test kepezt az L es 
a 2, szamu lapbdl kialakitotl tamaszlek, 
Mindez leijesen erthetd annak a lukre- 
ben, ha figyelembe vessziik a beepitett 
hangszoro villamos tedidhetdseget ts 
kivalo, 94 dB/1 W/l m hatAsfokAt. 

A 36. Abra a tolcsersug&rz6t eldln6- 
zetben, iltetve levett oldallappal muiat- 



36. Abra 


ja, ameiy segit a mcgcpites elotti tAje- 
kozbdasban 361 megfigyelhetdk a hat- 
falon, valamint a doboz kdzepvooala- 
ban alkalmazott merevitAsek. 

A hangstigarzb trekvenciamencte a 
37- A bran lathatd. Mivei az FE166F ti- 
pnm hangszdrd magashango atvitele 
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37, dbra 

ugyan kivalo, de jelentosen iranyfug- 
g6, a ceg javasolja egy pdtlolagos, 
Fostex T90A tipusu magassugarzo al- 
kaimazasat. Ez utobbil azonos polari* 
tAssal kell egyszeruen parhuzamosan 
kotm az FEI66E hangszoroval, mikoz- 
ben a inelyhangokat a T90A*vaI sorba 
kotott 330 nF-os kondenzatorral ceE 
szeni attol tavol tartani. A T90A Super 
Tweeter tdlcsersug&rz6 8 Q-os, atviteli 
tanomAnya 5...35 kHz, 50 W-os zenei 
teljesitmenyrekeszult, 106dB/l W/l m 
erz£kenysegii tipus. A magassugar/6 
fotoja a 38. abrAn lathato, 

A famurkak hozzavetdkgesen 
olyan nehezsegi fokuak, mint az eldzo 
tolcsere. 

A tolcser optimAlis csiliapitAsartak 
bealHtAf^hoz a 39. Abra nyujt segitse- 
gel A hangszord mogotti kamrat ho- 
mokkal, iHelve text* la I a pu anyaggal 
(vattaval) kell csillapitani. A homokfcSl- 
tes azon kiviil, hogy csillapitb hatAssal 
is rendelkezik, a hatasos tcrfogat beallv 
tasat, a Kangoiast is lehetdve teszi. A 
tolcser szajnyi&saban kik£pezett reke- 
szekbe hasonlo cdzattal homokcsilla- 
pitast kell helyezni, celszeruen mu- 
anyag- va gy textilzsAkocskakban. Ezen 
felii! a £ 2 ajnyilAs also rdszen izles sze~ 
rinti mennyisdgu, textilalapu csillapit6* 
anyagot (vanAt) kell elhelyezm, amely- 
nek mennyiseget a xneghailgatasok 
alapjan ketloptlmaltzalni. Altalaban eb 
mondhato, hogy a homok mennyisege- 
nek novelese azotios erteku a tolcser 



38. Abra 



39. Abra 

tcrfogatanak csdkkentes£vd es fcsze- 
sebb hangzast eredmenyez. A texblata- 
pu csillapitdanyag csokkenti a tolcser 
150^,400 Hz kbzdtti kisebb resonance 
ait es ugyanekkot tompitja a tranziense- 
ket is, A csillapitoanyag alkaiinazAsa- 
val optimalizalhatjiik a tolcs£rsugArz6 
hangzasAt, tie 6vakodjunk a tulzott 
mennyisAgii csillapitdanyag hasznala- 
tiloL 

A 49. AbrAn a tolcser oldallapjai- 
nak meretezctt lapszzbaszati rajzat lat- 
hatjuk. A ket dobozhoz elegendti 
mennyis£g, azaz 4 darab oldallap egy 
21 mm vastag, 1900x950 irnn-es reie- 
geltlemez-tablabol vaghato ki (lapsza- 
b&szati rihagvassal). 

A 41. Ahr&n a tobbi dobozalkatresz 
meretezett lapszabaszati tcrve lathatd, 
15 mm vastag retegelt lemezbol, szin- 
ten 1900x950 mm-es mcrerQ Iabl^b61* 
Az egyes alkatreszek azonositisdt a 
dolten irott szamok kdnDykik meg a 35. 
abra, illetve a 40^4 L abra osszevetese 
soran. 

A 42. fibra szerinb tdlcsersugirzot 
a kiv£!6 mindsegu, 0160 mm nevleges 
m^retu, FBI (mas megne\'ezessel 
FEIbSESigma) tipusu hangszbrb sza- 
mara terveztek A lengotckercshez koz- 
vetlenul csatlakozik a hiperbolikus pa¬ 
raboloid kik£pez£su magassugarzo k6- 
nusz-itsz (kulonleges aiaku, bordas 
dom), amely^ kivalo 21 kHz-ig teijedd 
magashang-aiviteit resz lehetdve. Szin- 
t^n a kiv&!6 hangszast szolgalja a ba- 
nan level -rost alapu, vekony, konnyu es 
bordAkkal merevitett papimienibran is 
A hangszor6 mereteihcz kApes igen 



40, itbra 



41.a 


nagy es erds, 0120 mm-es ferrit- 
ntagnes kivalb, 94.5 dB/1 W/l m hatas- 
fokol eredmenyez. Ehhez a nagyszeni 
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42. 6bra. H&tso tertrelfesu tdlcs£r az FE1 SQESigma tipusu hartgszcrohoz (Fostax) 
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43. abra 


hangszorohoz tervezdt tokser leheta- 
v£ teszi, hogy a hangszorti nevieges/ze- 
nei teljesitineny^t (27/80 W) szfcles, 
50 Hz ... 20 kHz frekvctKiasAvban, ki- 
valo hangzas inelleti kihasznalhassuk. 
A tolcser frekvenciamenetei a 43, 4b- 
ran fcathatjuk. 

A tolcsef be!s5 fel£plt£se erosen 
emlckeztet a 30. abrin beimitatotthoz, 
azza] a kulonbseggel, hogy ez a lolcser 


AluinGzef 



A 2. szAmu dapiapia 
raejasztott TalpkerPteci 
6T| a toicsGrsug&rzti 


AluinGzet 


24Q 





A t 5 z 6 mu terelfitapot 
aiuirfl 2 db n szsmt 

lap meravrts 


2 dbOOfuiat 
a C 8 Bt! 3 kCl 26 K 



Hsjnosu?6ftbcsatlalKU2:6K 
pan d;at a tfoboz h6tlapj£ra 
a 21 meravita IcdytatdsakAfrt 
kali lefongasTtiini 


44. Abra 
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2. t&bl&zat. Anyagjegyzfek a 42. 6bra 
Bzerlntl lolcser lapszab&szatdhoz 


Ho. 

Mbrel 

[fnm] 

Ob No 

M&el 

[mm] 

Db 

__[ 

1 

240 x 280 

M 

i« 

240 k 32 

t 

al 

240 x 395 

2 ! 

19 

240 x 20 

J_ 

3 

240x255 ' 

1 

20 

325 x 58 

2 

4 1 

240x192 

1 

21 

240x45 

2 

5 

240 x 305 

i 

22 

613x50 

l , 

6 

240 x 240 

i 

23 

275x50 

2 

7 

240x1085 

i 

24 

440 x 45 

2 

8 

240 x 455 

i 

25 

280x45 

2 

9 

240 x 280 

i 

26 

1065 x 70 

2 

10 

240x50 

i 

27 

900 x 70 

. ^ 

V 

240 x 613 

1 * 

28 

IMS x 445 

4 

12 

240 x 350 

i 

| 29 

183x98 

1 

13 240 x 250 

1 

30 

240X110 

2 

14 

240x170 

1 

31 

300x105 

1 

15 

240x110 

1 

32 

300x100 

1 

16 

240x70 

1 

33 

240 x 70 

2 

17 

240 x 48 

i 

34 

I 240 x (90) 

■ ■ 

JJ 
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48. cibra. A Fostex FE206E hangszdni 





If 


47. Abra 

tdbb, mint mAsfelszer nagyobb o&sz- 
leribgatu, mint a korabban bemutatott, 
j6val kisebb hangszorohoz tervezett 
doboz. A nagvobb meretek mellett a 
dupla ol da 1 fa I-mego 1 das on tul meg 
egv&b, nem jdentos elteresek is talalha- 
tok a ket doboz kczott, e 2 ckre utalunk 
most a 44. AbrAn lAthato r^szletrajzok- 
kaL 

A lapszab&szati anyagltstAl a 2 . tib- 
lAzat tartalmazza, miga 15 mm-es vas- 
tagsagii, 1900 x 950 mm-es m£retfi re- 
tegelt lemezeken a lapszabAszati kiosz- 
last a 45., a 46 . es a 47, Abra mutatja. 

Ogydjiink arra, bogy amig a labia* 
zat 1 darab doboz anyagszuks£gietei 
tartalmazza, addig a 45., e 46, es a 47. 
abra a val6s igenyeket tukrozi, tehit 
egy sztereo p£r anyagsziiksegietdL Vi* 
szont ket dobozhoz osszcsen ol darab 
1900 x 950 mm-es mAretu lap darabolA- 
sat kell megrendelnunk, megpedig 
egyet a 46. abra szerint, mig 2 2 dara* 
bot a 45., itletve a 47. Abra szerint A 
szukseges alkotdclemek azonositasa a 
2. tablazat, valamint a 42., 44., 45., 46. 
es 47. &bra keskeny bctiis sz&moz&sai- 
nak os$zevet£sevel toitenhet. £rdemes 
ezzel kulon is fuglalkozni, mivet a tol- 
eser ossze&llitasa nem tartozik a leg* 
egyszerubb aszlalosrnunkak koz6. Ez 


akkor is igy van, ha a lapszabaszat tisz- 
tess^gesen dolgozott, es e hi leg a ra- 
gasztAson es csavarozason kivlil sem- 
mrftele tovibbi teenddnk nmcsen. 

A kovetkezokben a Fostex legjobb 
hangszorojanak tanott FE206E tipusjc- 
lu drajverhez (48, Abra) tervezett tol- 
cs6rt mutatimk be. A preseltkosaras 
hangszdro nevieges armerbje 200 mm, 
leogotekercs^nek atmerdje 25 mm, 
frekvenciaaivitele 20 kHz*ig teijed. 
Hatalmas, 0145 mm-es ferrit magnes- 
kdre kivalo hatasfokot eredmenyez, igy 
erzekenysegc kivalo, 96 dR/1 W/l m. 
Nyiltt£ri rezonandafrekvenci&ja ala- 
csony, 39 Hz, Nevleges terhelhetosdge 
30 W> mig zenei terhelhctosege 90 W. 

A duplak6miszos kivitel kedvezd 
irAnykaraktcrisztikat eredmenyez, ez- 



49, Abra 



tm 


50 , Abra 
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Anyag: 21 mm-es rftegdt lemez 


51. £bra. H6ts6 lerhelesu tolc&br az FE206E tkpusu hangsz6r6hoz (Foster) 



52. fibra 

altal nem okvetleniil sziikseges a 
magashangok rasegikse cgy magas- 
sugaizovaL Ha ene megis igeny mutat- 
kozna, akkor a korabban mar ismerte- 



iett, Fostex T90A lipusu magasbafigu 
tolcsersiigarzGt ajinljuk* parhuzamos 
kapcsoMsban* azonos po lari i^s sal be- 
kbtve, cgy 330.,.680 nF-os soros kon- 
denzitorral levalasztva. 

A t&ksersugarzo eloluSzeti kepd, 
vatamint levett oldalkp mellett meg- 
szemldheto bds6 felepvtcsct a 49. ibra 
mutatja. A tolcsersugarzo frekvencia- 
mcnctet az 50. fcbra szcmkUeti 

A t5lcser$ug&r?6 osszeallitAsi rajzit 
az 51. fibrs mutatja. A doboz szerkeze- 
te a korabbi dobozfelekhez kepest ki&sc 
nagyobb, zomokebb 6s alapanyaga is 
egysegesen vastag, 21 mm-es retegelt 
lemez. S61, abut erre szukseg mutatko- 
zott t a temezt k&szeres vastags&gban 
tanalmazza a konstrukcio, peldaul a 
hangfal ket retegiL A belso tereldlapok 
is jocskan el vannak lalva derekszdgu 
merevit6kket T tovabba a ket oldabap a 
tok$6r szijnyilasuban massziv kila- 
masztassal Tendelkezik, ahogy ezek a 
megoldasok a 48. abran meg is figyel- 
hetok. 

Az 52. &br£n a doboz belsejeben 
ettielyezendo csillapitoeszkozoket I at- 
hatjuk. A kls homokzaesk6k r&szben 

fiTfeK'O? 


60 































































































































I 



csillapltasra, reszben a t£rfogat szaba- 
Iyozi$6ra szolgal nak. (Aki kedveli a fe- 
szes hangzasi, megnovethefci a toltohc^ 
mok mcrmyisegei,} A szalas csillapito- 
anyag (pi. vatta, kozetgyapot) mennyi- 
segevc] szabalyozhatjuk a dobaz hang- 
zasat, kulonosen a 150...400 Flz kozott 
Capaszta Ih atb fr ekvcnciamenet-csip- 
kesseg (kiemelesek e$ beszakadasok) 
mMek^t. Mmdket anyagbol a tulzoitan 
nagy mennyiscg behdyezese felcslege- 
sen nagy vaitozasokat idezhet do a tol- 
cser hangzasaban, tehAt czek behdye- 
zesevd ovalcsan j&jjunk eL 

Az 53* es az 54. abran a doboz lap- 
szab&szati tervet lathatjuk 21 mm-es 
r6tegeh lemezbdl, 1900x950 mm-es 
nyers merely tabl&k eset£n h 

Az 55, abran az e!6bbi t6Ics£mi- 
garzdnil nagyobb teljesitmenyii tipust 
mutatunk be. Az alkatmazott hangszb- 
rdtipus a Fostex FE208EX (mas Iras- 
mod szerint FE2Q8ESigma). Az ontott- 
kosaras, 0200 mm-es hangs z6r6 nev- 
leges, illetve zcnei teljesitmfinye az ed- 
dig bemutatottak kozul a legnagyobb, 
40/120 W. A halalmas 6s lgen eros f 
0156 mm-es, 1400 g toroegii fernt- 




56. &bra 

magnes kiv&Io, 97 dB/1 W/l m irz& 
kenysegu es halasfoku drajver megepb 
teset lette lehetflvd Sajnalatos, bogy a 
mar emUtett, hiperbolikys paraboloid 
potkomisz alkalmazasa sen tette Idle- 
lov6 a magashangok kifogastahn 
visszaadasdt (f^ “ 14 kHz csupan). Az 
56- abra az 55. abra szerinti tdlcsdsu- 
garz6 frekvenciamenetet mutatja be, 
aho! a FE208ESigma tipnssal omnaga- 
ban elerheio frekvencia&tviteli a fo!y to¬ 
nes vernal mutatja, mlg a pdUdlagos 
T90A imgassugarztiva! kiegeszftett 
rendszer &tvifcdet a szaggatott vonal ab- 
razolja* Bdathat6, bogy a T90A alkal- 
mazasa nelkulozhetctkn. 



i 

15 * 15 
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55. 6bra. H6ts6 terhelfcsu tolcser az FE208ESigma tipusu hangsz6r6hoz (Fostex) 
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56. £bra 


A fblcsersugarzd felepilese jelentfts 
mertekben hasonlit a 42. abra szerinti 
konstrukciohoz, csak annal joval na» 
gvobb meietu. A lapszabaszathoz a?, 
anyaglistal a 5. tablazatban tal&ljuk, 



56. 6bra 

3. tibi&zaL Anyagjegyzek m 55* 6b« 
ra szerintt tdlcs^r lapszab£szat6hoz 


No. 

Mfefel 

fmmj 

0. 

No. 

Mfeet 

Imml 

Ob 

1 

300*330 

1 

18 

300 x 38 

i < 

1 

300x461 

2 

19 

300x22 

i 

3 

300x283 

i ; 

20 

371 x 67 

2 

1 4 

300 x 350 1 

i 

21 

265x50 

Z 

! 5 

300 x 227 

i 

22 

580x59 

2 

6 

300x265 

1 

23 

393x70 

2 

7 

300x1100 

t 

24 

367 x 50 

2 

8 

300 x 385 

t 

25 

1100x90 

2 

9 

300 x 580 

t 

26 

1010x520 

2 

10 

300 x 200 

t 

27 

1100x520 

2 

It 

Sxt>£225 

t 

28 

1100x370 

4 

12 

300x178 

1 

29 

1100*150 

1 

13 

300x143 

i 

30 

262x90 

2 

14 

300x115 

1 

31 

430 x 90 

1 ! 

15 

300x90 

1 

32 

90x90 

1 

16 

300x70 

1 

33 

150*90 

2 

1 17 

300x53 

i 

34 

i 90x50 

1 


mSg a 1900x950 mm-es tahl&kia e$ 
18 mm vasUg ritegclt Icmezre alapo- 
zon lapszabaszati tervet az 57^ 56, es 
59. dbr&n I&tbatjuk. A 60. abr^n 
hany atkatelem mereieii es szcrkezeti 
rajzat lathatjuk az osszealJitas meg- 
konnyitesdre. 

Az eddig bemutatntt tolcsersugar- 
z6k felepltese abban kuionbozbtt az 
altalaban kozismert egyeb idtcsertipu- 
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Vizszlnfes keresztmetszet 



T^car£koss£gb6t a hangdoboz 
ragasztott, k6tr6tegu oldatfalai 
beiiil k& darabfco (28 + 2S> 
vannak ossze£l1[tva 


Alulnezet 

265 



21 -J U 

A h szAhhj terekjiapot 
alulrdt 2 db 2! sz&ffiu 


tap merevfa 



A hangsz6f6csallakoz6k 
pane^at a doboz h&lapj6ra, 
a 21 merevitC folytat6sak6ot 
kdl fdragasziaTn 


Doboz lalp (alulnezet) 



A 2 ateplapra 
ragasztott talpkereten 
Si alcfesArsug^rzb 


A-A keresztmetszet 
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Anyag: IS mm-es r6tegelt lemez vagy OSEHap 


61. 6bra. Kuf on leges, h£ts6 ter h el 6s u tolcsAf + bassreffex doboz komblndctb 
az FE126E tipusu hangszbrfchoz (Fostex) 


soktol, hogy az osszes alkotdelemiik 
(egy terdolap kwetelAvel) derekszogu 
vagAsii volt. L:z ket kbruimAnnyel j&i 
egyiitt. Egyieszt a tolcser anyagsztik' 
seglete valamivcl nagyobb volt, mint 
azt eddig megszokhattnk egy hagyo- 
m&nyos fcivitelu tolcser eseieben, mas- 
reszt maskeppen volt nehez elkAszfteni, 
mint a ferdevagasu lapokal keszult tol- 
csereket 6riasi kormyebbsAget jelen- 
tett viszont a - kifogastalan lapszaha- 
szati munka eseten - teljesen etmarado 
illcsztesi munka, a ferde csatlakozo st- 
kok kialakitas&nak elmaradasa. Szinten 
nagy koimyebbseget jelcnlett a megle- 
hetosen egyszeru konstrukcio, az egy 
sikban kivilelezett tolcser. Ismeretes. 
hogy nem keves olyan tdicserkonstruk- 
ci6 rajza forog kQzkezen, amelyet 
hosszu percekig kell ahhoz szcmlelni, 
hogy kideriiljbn, hoi a hangszbro, mi 
van alul, mi van felul es egyaltal&n, a 
tolcser hogyan is nez ki £s sajnos, ez 
nem mindig sikerul a tulzotlan elbo- 
nyditott konstrukcio miatL. 

A 61. abr&n a korabbiakhoz kepest 
kiscbb fajlagos anyagszuksAgletu, de 
egyfittal munkasabb kivitelu, kombi- 
n&lt mukodesii tolcsert l&thattink. Mar 
kor&bban szo esett a driver mogotti 
ureg szeieperol, es iti most egy entekes 
megoldAst lathatunk erre az iiregre. A 
tolcser szajnyilasa ehhez a tolcserhez 
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csatlakozik es bassreflex kivitelu, 
olyan hangol6csdvel, arrvely a tolcser 
szajnyiJisaba torkollik. A konstrukcio 
nem is tul tavoli rokonsagban van a 
Lowther Fidetio tipusu hangs ugarzoja- 
val (19. abra}. 

A nevtegesen 0120 mm*es, szeles* 
savu haragszGru melyatviteli kApesse- 
geit igyekszik tamogatm a hangszoro 
mogotti viszonylag nagy t£r, hangolt 
rezonAns visetkedescvcl Mivel a 
hangolocso a tolcser szajnyitasaba 


4. tiblizat. Anyagjegyzek a 61. 6bra 
szer Inti tolcser tapszab&szalihoz, 
K4t darab hangaug6rz6bozl 


[-1 

JeJ 

Sz^JsssAg 

1mm] 

H0S£ZjJ£dG 

[mm] 

m 

a 

j 


343 

2 


. 

m ! 

367 

z 

c 

150 

383 

: z 

d 

150 

135 

2 

e 

150 1 

228 

2 

f 

150 

349 

2 

0 

150 

405 

2 1 

h 

150 

585 

2 

i 

150 

345 

2 

t 

345 

600 

4 


csatlakozik, a reftexureg mukodAse a 
halfgatosag szempontjabol nem kiilo- 
nitbeto el a tolcsereiol. Eredoben javi- 
tott mAlysugarzasra szamithalunk. A 
tbksert KM) Hz-cs kisfrekwncias frek- 
venciahatArra terveztek, a rcflexureg 
hangolasi frekvenciaja pedig 55 Hz. 

A tolcsersugAno anyagszukseglekt 
a m^retekkcl a 4, tAblAzat mutatja. Az 
bsszeAllitAsi munka kellcmetlen es ido- 
rablo reszet kepezi az a, h, c, 4 As f jelu 
terelolapok eleinek szogben tdrtAno 
mcgiTumkalasa, illesztese, A hangoio- 
cso PVC-Iefoly6cs6 hulkdekAb^l ke- 
szithetd el. 

Ha nem Fostex.,. 

Noha azajinlott Fostex hangszbr6k be- 
szeizAse ma mar itthon is megoldott, az 
aruk azonban olvasoink szamAra eln- 
aszt6 lehet, nem is emlitve a kozel tiz- 
szeres arszinvonalu Lowthcr tipusokat. 
Fclvetodik a kerdAs, bogy akkor ho¬ 
gyan Ichetne sokkal otcs6bban meg- 
uszm a toIcserepitAst. Az itthon szinten 
beszerezheio Tangband W3-as soroza- 
ru hangszbrok kbzott - elsbsorban a ki- 
sebb mAretu drAjverek kozott - talAiunk 
olyan alkalmas szelessAvu tipusokat, 
amelyek kisebbarszinvonaiuak, besze- 
rczhetok es az elso negy tolcsemugar- 
zoba (23., 25„, 28. As 30. abra) bcepit- 
hctok, Celszeru az btemeten tajeko- 
zodni a muszaki pammeterek irant a 
w p ww\tb“speaker.cofn honlapon, ahol a 
hangszbrbfotora kattmtva feltarulnak a 
muszaki parameterek. A nagyobb tol- 
cserekbe javasoh Fostex hangszorok 
ara a mindseggel aranyos. 

Spiralis tolcser 

Ammi arr(>l mar koribban emlitest let- 
tunk, a tervezoi fhntazia az utdbbi ne- 
hany evben megiodult As a hagyoma- 
nyos, dobozfele szerkezcttA bsszchaj- 
togatott tolcserek mellett meidben uj 
otletek szerinti tdlcserformak keniltek 
a koztudatba A kimdulasi pent a ne- 
hezkesen, jelenios famunkaval eikA- 
szitheto, egvenes szakaszokbol alkotott 
tolcserfele volt, amelynclc egy ones sza- 
kaszait kivantak tdbben is ievaltant 
ugv, hogy az eredeti gorbe (peldaul ex- 
ponemnalis) alkoioju tolcscfl sokkal 
nagyobb hu^ggel rcprodukAljak. A na¬ 
gyobb hii&eg az eredeti exponenciilis 
gorbe preciz, hu lekepezeset jelenti 
ugy, bogy az megis elfogadhatoan kis 
meretekei eredmenyezzen Eimek pe¬ 
dig az egyik legkezenfekvdbb modja a 
gorbe altal hataroh tolcser sikban, dc 
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62. fcbra 


spiralis alakban to fiend felcsavarfea 
egy kozponti (kepzeletheli) letigelyre 

Azonnal k6zcfifekvo volt a szim- 
metrikus konstmkciora val6 torekves, 
hiszen egy olyas fele konstmkdci mini 
az eticsiga haza T a valosagban nehezen 
kczclhcto. Ha viszont a si khan ket par- 
huzamos spiralt ket bekczdessel indb 
nmk, az indulasi ponlokal ! 80°-ka! et- 
iolva, akkor miris egy szimmetrikus, 
jol kezelheto komtrukci6 jon letre. Ha 
peldauil veszunk egy negyzetes alaku 
siklapol (falemezt) es a kozeppontja- 
ban keszitett nyilasba epitjuk be a 
hangszorol, akkor ez meg csupan egy 
sikhangfol Ha viszont a h&ngszorotdl 
mdulva, negy vekony, gorbUheto fale- 
mexbol k6sz Slunk egy n£gybekezd6su 
spirals amdyoek a sz&jnyilasai a lap 
s/elein vannak. tovabba az egeszet ki- 
fedjuk egy masodik falappal, akkor cb 
keszitettuk a sikba kiteritetf spir&lis ex¬ 
po nencial is idleserl. 

A geotnetriai viszonyokat jol szein- 
lelteti a tervezest scgito elozetes kis- 
minta, amely egy alkalmas tengelyre 
felcsavart negy bronzrugd-lapbol k6~ 
szull (62, a bra) Rogtdn az is lathatd, 



hogy a lapos spiral tolcsemcl ncm a sik- 
lapok kivagasaval 6s ddalelcik megha- 
tarozott szogii Icgvalulasaval lesz prob- 
I6ma* mint a hajtogatott tolcsemei ha- 
nem a spiral teny leges elkeszitcsc kc- 
pezi az igazi gundot. 

A famunka soran ket neh£z$6g je- 
lentkezik: a malematikailag megfcteld, 
exponent:^! isan tagulo spiral megraj- 
zola&a es ennek elkeszit6sc valamely 
faanyagbdl A spiral kicsinyitett pclda- 
nyat rajzprogamban lehet gyorsan 6s 
kelld minosegben elkeszitem (pi. 
CorelDRAW 10..J2}. Alegfetjebb A4, 
A3 meretbeu kiprinteJhcto spiralt 
egy-ket ivnyi csomagoldpapiron 1:1 
meretrc fel kel! nagyitani, ami kez- 
ugyesseg k6rdese is (63.4bra) Ugyan- 
eztaz alakot realism f&bol m hi sokkal 
nehezebb. Hnnek a m6dja a kovetkezo. 

Eloszor el kell kesziteni a tervezett 
spiral feszek\>ajatai a ket oldallapon. 
amelybe majd a spiral a ragasztis soran 
befekszik. Ez ugy tdrtenhei, bogy a na- 
gyftott raj? segitsegevel fel kell rajzolni 
a spiralt a hangsugdrzo ket oldaUapjara 
ugy, hogy azok egymdsnak tukorkepei 
tegyenek. A ket oldallapon a spiral 
menten kelld szeiessegii 6s melysegu 
(5 ^ min-es) vajatot kell kesziteni. Ep- 
pen ez6rt az ol^llapokndc elegge vas- 
tag anyagbdl kell kesztilniuk, pi. 21 
mm«es retegeli lemezbdl. A spiralt ina¬ 
gar is retegeli elemezbdl alakitbatfuk 
ki, dc sokkal v6konyabb61. A fa spiral- 
karok hajlit&Sa esak forrovizes vagy 
gdzoll dllapotban Lehetseges* rahajlitva 
a spiralt egy alkalmas hengems Largyra. 
A spiralt vaiamivel szukebbre kell haj- 
litani, man a kivant keszmeret, rnert 
szarad^ utan az anyag hajlamos vala- 
melyesl kiegyenesedni. 

Kiserleteket kell vegezni - nem tul 
merev- legfeljcbb 5-7 mm vastag rete- 
gelt lemezzel a gdzoll kozben el6rhetd 
eredmenyre. Mivel a spiral egy olyan 
kozponti - k6pzdetbeli - hengertiez 
csatlakozilc amelybe a hajigszdro 6p^ 
pen befer, celszerii a retegelt lemezt is 
egy ilyen hengerre a hajlithatd allapota- 
ban felcsavami. A henger celszeruen 
egy 1 tbz oedeny (pi alkalmas merely fa- 
z6k) lehet* amit a konyh^bol kimyer^- 
Sunk ei A felcsavart lemezt fels2araz 
allapotiban lehet levcnni a formarol es 
kisse kiengedve, a teljes szaradasig 
sparg^val ossze kell kotm 

A fokozatos szaradas soran fokoza- 
tosan iazitani kell a kotdzesen. Ha 
dgyesek voliunK a teljes szaradas ntan 
a leme? elegge jol meg fogja kozelitem 
a spiral alakzatot, amelyct ugy etlcn- 
drizhetiink, hogy alkalmankent hozza- 



64. 6bra 


merjiik az oldalfalakra rajzolt, kivesett 
spiralis feszekvajathoz, 

Sok pepecselb munk^val jar a spi- 
ralkarok berakasa, bcragasztasa a vaja- 
tokba, tovabba az egyik oldalba mar 
beragasztott spiralkarokra a masik lap 
riragasziasa. A lapok kdze ragasztott 
spiralok tgen szdand es nagyon merev 
konstrukeiot boznak ietre. 

Ha esupan ket spiralt inditunk, a 
konstmkcio vaiamivel egyszenibb lesz, 
A 64. abrin egy 1 kis6rleii modell latha- 
to, kdbekezddsti spirallal, mig a 65, 
abr&n negybekezdesu spirallai meg- 
6pitett tolesersugarzdt l^thatuniL 



65. dbra 
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66. &bra 


„3D Spiral Horn Speaker firutef 

A spiral masik form6ja a helik&lis d- 
rendezesii spiral, amikor is nem siklap 
menten, hanem egy tengely hosszaban 
alakitjuk ki czt a kiilonlegcs, dugohu- 
z6-szerutolcs6rfoimat. A 3D-spiralnak 
nevezett formai kik6pezes az utdbbi 
idoben szAmos hivei szerzett maganak, 
oehany nagyon figyelemre melto tulaj- 
dunsaga folytin, A nyomok Jap^nba 
vezetnek, egy Masaaki Takenaha nevu 
HIFT-megszallotthoz, aki szArmalan 
dobozfcIesAget megepitett es aztrn bi~ 
zonyito erejC mer£seket vegzctt 

A 3D-spiralnak lenycgeben ketfele 
kiviteli formAja tetezik, Az egyik esei- 
ben egy hangszoro mogotti kis iircghez 
csatlakoztatva a tolcsert, lenyegeben a 
hagyomAnym tblcserkomtrukdo egy 
kiiionleges vallfajat kepezi Megepit6- 
sehez rendszerint PVC-lefolyocsd de- 
meket hasznalnak (66. A bra). A masik 
esetben egy bassrefkx toicser kombt- 
nado kesziil, amelynek a I6nyege az, 
hogy a 3D-spiral a doboz belsejeben 



67. dbra. 3D-splr61 dobozok; 1. verti- 
k6lls, felsd nyrlAsaal; 2, horizontal^; 
3. horizontMs, szub-basszus; 4. ver- 
likAlis, a1s6 nyfl&ssal es libakkal 



Frekvencia (Hz^ 


63. 6bra 

foglal hdyet, Aszerim, hogy a spiral 
vizszintesen avagy fuggolegesen he- 
lyezkedik el a doboz bclscjebeti, hori- 
zontalis, illeive vertikalismodeliitilbe- 
szdunk (67* abra) P A reflexdoboz t£r- 
fogatmeretez&senel a 3D-spirAl beepi- 
tesi terfogatal ki kell vonni a dobozt&r- 
fogatbol. Ezt a dobozt ratekmtessd alig 
lehet megkiilonboztetni egy szok&sos 
reflexdoboztol A 3I>spirdUal szerdt 
reflexdoboz frckvenciatanom&nya az 
eredeti mukodesmodhoz kepest mc- 
tyebb tartomanyok fel6 Figyeleinre 
melto m6don kiteqesztheto* 

Mindket kiviteli fonna kifejezetten 
hazilagos elkesziteen alapulo, credeti, 
szenzaeios amator konstmkcids otlete- 
ket tartalmaz* 

A spiralkonstrukad alapvetoen a 
kaphato PVC-1efoly6csovek mdTetva- 
laszi£kabul mdul ki. A japan meretva* 
lasztek c$ek£ly merrAkben t£r el a haza- 
il61, illetve az eltercs m6rteke a mfikd- 
dcst mimmalis m£rtekbcn befolyasolja. 
A sz6ba joheto nevleges mcretek: 
0100, 0125, 0150, 0200, 0250, 
0300 mm* 


t 


69- abr a. Spiral keszitese: fa rudra a 
terv szerlnti meneterndkedessel for- 
rasztott drbtvaz keszitese, errs hab- 
szlvacs-, parafa- stb. szalagb6l spiral 
ragaszt^sa peld^ui tomftbpaszt^val, 
PVC“ragaszt6vat stb. 



A spiral clkeszitese a m^retezessel 
indul, amely nehdiy dkolszabaly betar- 
tasaval igen egyszcru (63- Abra). A ref- 
lexdoboznak elegge nagynak kell len- 
nie, ami Idiyegeben azt jelenti, hogy a 
doboz rezonandafrekvendajanak (f fc ) 
mintegy a hangszoro nyiltt6ri rezonan- 
ciafrekvenciaja (F*) felenek kell lennie* 
A spiral fordulatainak optimalis erteke 
1 2 kozcitt van. 36 eredm^nyt nagy 

Qrs Art^kd (>0,4). 

A fend tapasztalati szabalyok sze- 
rint a doboz rezonanciafrekvenciaja: 




ahol: c = a hangsebesseg (344 m/s) 
A, = a lolesdrtorok kereszt- 
metszeti feluleie (m 2 ) 

V D — a doboz belso netto 
terfogata (m 3 ) 

L — a spiral max, hossza (m) 


A spiral max* hosszusaga: 

L=tm-D+—, 
n + ) 

ahol: n = a spiral fordulatainak 
szama 

D = a cso belso atmeroje 
= a cso hossza 

A spiral kivilelez&ere szamtalan 6tlet 
sziileiett A legtobbjiik l^nyege az, 
hogy a nehany menetnyi spiral! ha]16* 
kony any agbd, fariidon el ore el keszi- 
tett dr6rvaz, bcvert szegek stb. alapjan 
kell dkfisziteiii. A rdgziles ragasztof6- 
Icsegckkd tortecihet (69- abra). Akko- 
ra atmdoju spiralt kell keszftem, ami a 
kivalasztott PVC-esdbe befcr 6s oda 
beragaszthato. 

Az egyik legszellcmesebb megob 
dis a kett^s szigetel£su MM-falvezet6k 
felhasznAlasa, amely kdnnyeo hajlitha- 
t6, ogyanakkor kdloen merev is. Ebbol 
lapj&val kell egymas melle a sziikseg 
szcrmtt szamu vezetekfaarmast fdcse- 
velni a formara, majd PVC-ragasztoval 
osszeiagasztani. Hasonloan j6 megob 
das kis, teglalap alaku falapok fdhasz- 
nAlAsa, amdyekbol a kello meimyise- 
get feldantbolva 6s egyik vegukon 
affurva, a furaiok felhas/nalasaval egy 
rudon osszcAllithato a spiral. 

A barmety modon dkcszitett spiralt 
celszeru plasztikys tdmitSanyaggal be- 
vonni, atsimitani, A PVC-csobe torteno 
beragasztAs soran az esedeg megma- 
rado hczagokat is plasztikys tbmi- 
lopasztival kell eltiintetni, tomiteni. 
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70 W-os hibrid vegerosito 

Plechtovlcs Gyorgy, gyorgy.plachtovics@mfllLsomo3.hu 


Az ut6bbi idokben az intemeten, kill- 
fold i s/itkmai folyoiraiokban tobb 
olyan kapcsol&si talaltam, amelyck ve- 
gyescn alkalmaznak feivezetoket es 
elcktTOFicsoveket. Van koztuk olyan 
rajz is, amely szakmailag meglehetdsen 
gyenge. Most csak a veger&sitb-kap- 
csoiasokoi ertekelem. 

Teljesen hibas felfog&s olyan veg* 
erositot keszitcni, ahol az „e]ej£tf" r a fe- 
szultsegeTOsitb tokozatban eiektron- 
csd, mig a teljesitmenyer6sit6ben bipo 
laris tranzisztor vagy teljesitmeny-FET 
uzemcl A sokak altal kedvdt „csoves 
hangzast” az dektroncsoves vegerosito 
hozza letre, fugged eniil a feszultseg- 
erosit6 fc!£pit£sctol. 

Az alabbiakban ismertete&re keriiio 
vegerosito hibrid fdepttcsu. FeszuU- 
segerosjio es fazisfoidito fokozatat 
traazisztorral, mig a tdjesitmGnyerdst- 
test elektroncs6vd oSdottam meg. A 


vegerosito eredetijeg basszusgitirhoz 
keszult. Reiidkivul alaesony torzitasa 
alkalmassa teszi a H!Fl-nrin6s£gu y ott- 
honi hangositAsra is. 

A kapcsol&si rajz 

es a mukodes ismertetose 

A vigerosftft k ape sol as i rajza, az 1. ab- 
run lathat6> Negy darab tranzisztort es 
harora darab elcktroncsovet tattalmaz 
csatomijikenL Az erdslto miiszaki ada- 
tai a kdveLke?dk: 

- hemeneti erzekeoyseg 160 mV 
(Ffci “ 70 W), 

- bemeneti impedancia >150 kfi, 
kimenoteljesitmeny 70 W szmu- 
szos (f = \ kHz, k — 0,8%), 

nevleges kimenoimpedancia 
4 Q vagy S Q. 


Ahangfrckvencrnsjel a Ci kondenzato- 
ron d a T* tranzisztor b&zisani keruL A 
T] Iranzisztor munkapontj&fc az R[-Ri 
oszt6 alUqa be. A traazisztor kollektora 
es hazisa koz£ kapcso!6dik be az R| el- 
lenallAs. Ez az ellenatlls a tranzisztor 
egyenaramu munkapontj^n ktvul a fo- 
kozat erositesd is meghatarozza. Rajta 
keresztul ugyanis negativ feszultseg* 
visszacsatol&s jon tetre, Tovabbi inun- 
kapont-stabibzalo szerepe van az es 
R* emittereliendiasnak is. Ermck sai> 
karn negativ aram-visszacsatol&s jon 
letre. A tobbs 2 dri visszacsatolassal fel- 
epitett aramkdr azonnal iizemkepes, A 
beepitett tranzisztor aramerodtesi t£- 
nyez6j6to! fuggelleniil, neh&ny tized 
volt e Iter esse] beat! a kapcsolasi rajzon 
megadott feszultseg. 

A Ti kollekfcorahoz galvaniknsan 
kapcsolodik a T 2 tranzisztor b&zisa. A 
T 3 es a T 3 differenciMerosito kapeso- 
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1. ^bra. A v6ger6sito kapcscl&sl ra]za 
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l&sban uzemel. Ennek a kapcsolasnak 
sz&mtalan eldnye van. Mint tudjuk a 
sziUciumalapu bipolAris tranzisztorck 
fesziiltsigdnftje 2..3 mV°C. Az erosi- 
toben keletkezft ho megvdtoztatja a 
benne levd tranzisztorok munkapont- 
j at, igy tehai a kivezerelhetoseget csok- 
kentL Differcncider&sitd aikalmaz&sa- 
val ez a hiba megsziinik, ugyanis a kt- 
meneten a ket l ran z i sztor drift] 6nek ku« 
lonbsege jelenik meg. Amcnnyiben a 
T2 e$ aT 3 trarmsztori pAiba valogatjuk, 
a hihafeszuitseg tovAbb csokken. 

AT iQB a T> vegzi a fAzisforditist. A 
Tz tranzisztor lenyeget tekintvc egy fob 
ddt emittenes, mig a T 3 foldelt b&zisu 
aramkomek tekinthetS. A I 3 tranzisz*' 
tort az.cmitieren keresztul vezereljuk. E 
tranzisztorok kollektoran azonos amp¬ 
litude) u, deellenkezd f&zisujel jbn Id- 
re. Az amplitudoszimmetna az emitter- 
etlen&UAs nagysagatbl ftigg. Ezcrt „ak- 
tiv*' emitterdlenallAst, azaz egy Aram- 
generatori atkaimazunk. Az angolszasz 
muszaki ifpdalom „long tailed*" (hosz- 
szu farku) kapcsolaskent tart]a szamon 
ezt a felepitest. Az Aram generator T4 
tranzisztoranak referenciafesziiitseget 
a D[ es a Di sziliaumdioda aliitja elo. 
Adi6dakelofeszUeselaz R jr ellenalMs 
vegzi, Az Aramgenerator kimencli ara- 
maaP; potenciometerrej iizabAJyoziiB- 
16. A T* es a T 3 tranzisztorok emit- 
terkdreiben talalhato az R7 es R t o cllen- 
AlIAs. Ezek sarkain Aram-visszacsatolas 
jon letre. A negativ visszaesatoIAs 
csokkenti az crositest, javltja a fbkozat 
linearitAsat, termikus slabilitasAl. A dib 
ferenciAlerdsitd szimmctrizalasat aTj 
tranzisztor bAziskbreben tevd P? poten- 
ciometerrel vegezziik el A fdvezetds 
egysAg szimmetrikus, ±24 V-os tipfe- 
szbltsegrdl mu kodak. 

A Ti kollektomrol a jd galvamkus 
csatolassal a V, tribda raesara jut az Rj s 
dlenaltason kercsztul Az ,*stop” 
dlenailas az tin. vadrezgesek kialakiJ- 
IA$Al akadalyozza meg* A kettostriAda 
masik felenek raesa azR| 9 eltenailason 
at kapcsolodik a T 3 kollektorAhoz. Az 
atbiokkolatlan kozbs kaioddlenalias 
(az Rn) tovabb javitja az anbdokon 
megjeieno hangfrckvenctAs jei szim- 
metriajAt. Az dektroncsd feladata a to- 



2. Abra, A GU-50 rAcsetofeszultseg- 
an6d£ram karakterisztikAJa 


vabbi feszuUsegerositcs. A feszultseg- 
erdsito 360 V-os tApfesziiitsegrdl um- 
mei Az azonos ampliliidoju, ellenfAzi- 
su jel a C 7 es a csatolokondenzato* 
mn keresztiil jut a V 3 , illetve a V 3 veg- 
csovek raesara. A ket vegerositb esd cl- 
Icnutemu (push-pull) kapcsolasban 
iizemek AB-oszt£ly 6 beaUilasban, ab 
land 6 (fix) racsdafesziiltscggcl. A ne- 
gattv racsddfesziilts^get csdvenkdnt 
lehet allitani, a P 3 , tlL a P 4 potenciome- 
terrel. A v^gerosito csovek vezerlo ra- 
csaival soros R 24 esR 27 a nagvfoekven- 
ciAs gerjedes tetrejdttet akadalyozzAk 
meg. Hasonlo celt szolgal a segecira- 
csok koreben lev b R 32 es R 33 soros el- 
ten AI las is. A katodkomkben levd R 30 
es R\t dlenallasok sarkain m^ihetjuk a 
vegesoveken atfolyo Aramot. Ez az 
Aram az anod- es a segedracsarambdl 
tevodik ossze. 

A vegesovek lipusa fy-50 
(GU-50). Orosz (szovjct) gyArtmany, 
Katonai cetra keszuit, robusztus feJept- 


tesu, megbizhato tipus. HAbinya a spe- 
cialis foglalat igenye» de a szerkeszto- 
sdgi RAM-bazarban megvasarolhatb 
a?- eiektroncso es a foglalat is, kedvezd 
aron. Az dektroneso lenyeges adatal a 
kovetkezbk - 

- futdfcszuitseg 12,6 V, 

- futoaram 0,6...0,85 A, 

“ meredekseg 3.,.5 mA/V f 

- an 6 ddisszipaci 6 max. 40 W, 

- anodfeszultseg max, 1.000 V, 

- segedraesfeszultseg max. 250 V, 

- katod-futoszAl kozotti feszultseg 
max, 200 V. 

Fetvettem a GU-50 racselbfeszults£g 
anodAram kamkterisztikajAt, amely a 
2. &br&n lAthato. A merest 750 V-os 
an 6 d- es 250 V-os segedrAcsfesziiltsAg 
melleti vegeztem 10 darnb eiektroncso* 
ven. Az altalam mArt pcldanyokbol 
konnyen aiakitottam ki parokat. Az 
dektronesovek kis szorassal azonos 
karaktensztikAt produkaJtak. (Fcltehe- 
toleg vAlogatottpcIdanyok, mivel kato- 
nai eszkozokben alkafmaztak ezeket.) 
Az abrai szemidve feirunik a viszony- 
lag hosszu linearis szakasz. (Az ilyen 
jeltegu elektroncsovekkel lehet ala* 
csony tonntasu vAgerositokel epiteni. 
Ilyen p^ldaul az EL34, amellycl egy 
kbvetkezb cikkben foglalkozom.) A 
nyugalrm anodaramot 25 rnA-ra Allitoi- 
tam be, amely tcljes kivezArlesnel 
77 mA-re megy fd, EnncI a munka* 
pontn&l alacsony teljesitmenynel 
(0,5... I W) valamclyest nagyobb a tor- 
zitas, ez azonban nem jdentos. Ez a be- 
albtas a B.2. (beszed-zene) neven talal- 
hat 6 a muszaki imdalomban. Ez is az 
AB-osztaiyban van.de nyugalmi Arama 
alacsony Alacsony (! W) ieljesitmCTty- 
nel a torzitas alig emelkedik, viszont a 
vegesovek disszipAcioja jelentosen 
csokken. 

A vegesovek 250 scgedracs- es 

760 V-os anodfesziiltseggel iizemelnek. 
A nyugalmi segedraesaram 0,5 mA, 
amely teljes kivezerlesnel 5 mA-re 
megy fel csovenkent. A vegerdstto k 6 t 
negativ visszacsatolast tanalmaz. Az 
else, a vegerdsito csovek anddjardl a 
f ,meghajt 6 " csovek anodjaiba torfeno 




_pro metynyomak 

beyma] ] DELESTIOfl ECLERSQ 

2m+//ysr 

Hangrrndszwrk tfrvc 26 e llvJittefcf | hangiugJrak 

F/Mft p procmorolc j XX) V-os rendszerek 

222S Utlfl, fiesb 0169. Tel.: 29 32007!, 320-688 Fax: 29 - 322 22S Nyitva- H-P 847 wwwreflexsoundW 



Ed«r r6s -t * m 

W4Kimal*i t* , 0esi^rTTc , Tiy 

meqallAs ndfeJ 
OgiTatw 

2x3P0WAs ciak 
DRMOO Kingv^ko 
pfoce^s^or [2tx>J & b) 

Truvo^s*^ oratiC 



RT EK ’07 


67 
















Pb m 


3. Abra, Torzitcis t kHz-es trefcvencl- 
£n kulonbozo negativ vlsszacsato- 
IdtoknAI 

visszaesatolas a? R# es az R 2 [ eilend- 
lason keresztul. Ennek nagysaga 2 dB, 
A kovetkezo negativ visszacsatolasban 
a kimcndtranszformator is benne van. 
A Tri szekunder tekercserdl a Rzk 6s a 

vat ami nt a vdiik soros R 29 ellenaE 
lassal negativ visszaesatotest valdsi- 
tunk meg Ennek nagysaga 13,2 dB. 

Az 1960-as evekben ismertetett (csc> 
ves) erdsitok nemelyike 20,*.30 dB-es 
visszac sato lassal mukodott Azote ki- 
derult, bogy az ily’ m6don visszafogott 
tor/ itax meg nem jelent j6 minoscgu 
hangerositot, A tulzott negativ vissza- 
csatolis miatt a hirtden, nagy amplitu- 
d6jii (fortisszimd) jdeknel a tegtdbb 
erositb leftillad, 

A szerintem is helyes koncepcio a 
kdvetkezfi. Olyan erdsifdi ketl iervezni, 
keszitem, amely negativ visszacsatolas 
nclktil is mcgfelel az elvajAsamknak. 
Ezut&n a negativ visszacsatolAs (m£r- 
tekkel) tovabb csokkenti a torzitast. Le- 
hetoleg tobbfele negativ' visszacsato- 
last alkalmazzunk. Ezek egyuttes ha- 
tasa lenyegesen jobb, mintha csupan 
egyfelei alkalmaznAnk. 

A 3. a bran az erositfi jelalak- (har- 
montkus-) torzitasa lathato 1 kHz-es 
frekvencian: 

1. negativvisszacsatotes nelkul, 

2. anodok kozotti negativ vissza- 
csatolAssal, 

3. anodok kozdtti negativ vissza- 
csatol^s + a szekunder tckercsrol ellen- 
csalolissal. 

Az L gorbe a legnagyobb torzitasra 
utal. A kapcsolast dicseri, bogy a 
2%-os toizitast 40 W kimend-teljesit- 
menynel eri el az erdsitb. Ezt a jo ered- 
menyt tisztan elektroncsovekkel nehez 
elemi. A B.Z. (beszed, zene) beallites 
kis idjGsitmcnytiel novcli a torzitast, 
arnely 2,5 W uten lecsdkken. A vegeso- 


vek nyugalmi aramat novel ve ez a tor- 
zitis is megszQnik. A 2. gorbe az and- 
dok kozotti negativ visszacsatolfasal 
keszult. Noha mindossze 2 dB-es 
visszacsatol&st alkalmaztem, a javutas 
jelent&s. A 2%-os torzitas 70 W-ra to- 
lodik ki. Az alacsony nyugalmi Aram- 
b6I adodo torzltAs is felere csokken. 

A 3. gorbe a ket visszacsatolAs 
egyuttes eredmenye. A 2%-os jelalak- 
torzitast 80 W felett eri el az eiosito. A 
torzitas tulajdonkeppen a tulvezerles* 
bdl jdn letre. Egy bizonyos teljesil- 
menyn^l oszcilloszkdpon nez\ r e a jelet 
a mtiEerheles sarkain, a szinuszos hul- 
lamforma atjan es tetejen szimmetrikus 
vagast Mthuunk* Ez azt mutatja, bogy 
t ,elfbgyott” a v6ger6sitdk tapfesziiltse- 
ge. Az eldfok, a fazisfordito meg jol 
mukodik, de a vegesovek m6g ennei 
nagyobb tcljesitmenyre ebben a bealH- 
tasban nem kepescL 

Az anddfeszuUseg ndvdes6vcl cz a 
hat&r emelheio. A GU-50 tip, etektron- 
cso 1000 V anddfesziiltsegig hasznaE 
hato. Ilyen nagy feszultsegre mind ha- 
16zaii, mind kimendtfBnszformatort ke- 
sziteni komoly teladal. Szamilasaim 
szermt ebben a beallhasban kb. 100 W 
szinuszos teljcsitmeny vehetd le. 

Megmertem a vegerosito frekven- 
ciamenetet 50 W kimenoteljesitmeny- 
nel. Alacsony frekvencian 30 li 2 -nel 
nem volt szinteses (ez szinte hihetet- 
len). Ez abbdl adodik, bogy a vegerdsE 
t6 nagy resze DC-csatolt, esak a veg- 
erdsito csovek ricsainil tatalunk (C 7 es 
C«) csatolokondenzatort. Ennek a 
konstrukcionak masik eldnye, bogy 
csokken a tlzistorzitas is. 

A j6 melyhangatvitel masik tenye- 
zoje a kimenotmnszforaiator. Az erdsl- 
tot eredetileg zenekari celra, basszusgi- 
Idrhoz terveztem. A nagy rneretu 
transzformatorvasmag, valamint a pri¬ 
mer indukeid helyes megvaiasztasanak 
eredmenye a k ivy 16 m61ybangatvitd. 
Fdletdkent szabtam a jo minosegii 
magashang6tv r itdt is. Sajnos a GU-50 
optimalis illesztoellemllasa ebben a tar- 
tomanyban anddtol anodig 10*.. 12 k£l 
A gyakorlatban ez igen nagy menelsza- 
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4. fibra. Torzitas a trehvencla fuggve- 
ny^ben 50 ^8 70 W klmendteljesit- 
menynel 



[W] 


5, ibra. TorzitAs kOI6nboz6 trekven- 
cl^kon a teljesrtmeny fuggv6ny6ben 

mot jelent. A nagy menetsz^m noveli 
szdrt kapaatast s a szdrt indukcidt, 
ezek egyuttesen a magashangatvitelt 
rontjdc; a m ego I das az osztott tekercsc- 
les. 

A jelen konstrukeioban a primer te- 
kercset anodtbl an6dtg nyolc egyenld 
reszre osztottam* A szekunder tekercs 
dt egyenio reszbol ill, amelyeket par- 
huzamosan kapcsoltam. 

A 4, Abra szemldlteti az erositd tor- 
zitasat a frekvencia fuggv^nyebert, 50 
es 70 W kimendteljesitmcnyneL 

Visszatervc a vegerdsitd 50 W-nil 
m6rt frekvenciamenetcbez a —3 dB-es 
szinteses 60 kHz ulan jdn letre, Itt jegy- 
zem meg, bogy 30 kHz-es frekvenciaig 
szabAlyos szinuszjelet lathatunk az osz- 
cilloszkdp kepemyojen. A frekvencia 
emeikedfeevei az amplimd6 marad, de 
a szinusz huHimforma egyre johban 
egvenesedik, harornszogformat vesz 
fel 

Termeszetesen, ha kisebb kimeno- 
tdjesitmenynel vegezzuk el ezt a me¬ 
rest, lenyegesen jobb eiedmcnyt ka- 
punk. 

Megmertem a vegerosito jelalaktor- 
zitasat az a!s6 (30 Hz) 6s felsd (16 kHz) 
frekvencian is, a teljcsitmeny fuggve- 
ny6ben, A gorb6k az 5- abrin lath at 6k. 
A torzitas a magas hangoknal emelke- 
dik. A 2%-os jelalakrordtas a 16 kHz-es 
frekvencian 72 W kimenotdjesitmeny- 
ni\ merbetjOk. 

A hangerositok meres6nek kritikus r£- 
sze az iniennodulAcios torzitls* A me¬ 
res soran ket kiit6nb5z6 frekv^enciAju 6s 
amplirutloju jelet adnak a vegerosito 
bemenetere. Az alaphangokat kisziirik, 
majd m6nk a l&rejovo kombinaci6s 
bangok osszessegei. Ez a z intermodu- 
lacios torzitas. Tulajdonkeppen cz mi- 
nosit igazabdl egy hanger&skot A jel- 
alak- (harmonikus-) torzitas-meres le- 
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6. abra. 100 Hz-es d® 1 kHz-es negy- 
szogjeles merds kdpe 


nyege, bogy beadunk egy fnckvenctat, 
mdyct a torzitis mcrd muszcr kiszur, ds 
meijiik a Idtrejovd kombinacios ham 
gok dsszessegdt. Vat 6j 6ban, rnmdcn ze- 
nci anyag ktildnbdzo frekvcnciaju ts 
amplitudoju hangokbdl all, 

Az alacsony jdalak- (hammtkus-) 
tonritds meg nem jelent alacsony inter- 
moduldcids torzilast is. Az intenno- 
dulaeids torzitas merdse hazi eszkdzbk- 
kd Ichetetlcn. A ncgyszogjcles vizsga- 
lat (amelyet m&r tobbszbr Idrtam) t&jd- 
koztafast nyujt az erositd atvitdi tulaj- 
donsagairdl. A vegerosit6t 100 Hz-es 
es I kHz-es negyszogjcllel vizsg&ltam* 
A UK) Hz-es jel a mdlyhangdtvitelre 
adott informiciot. A tetoeses mind- 
ossze 8%, ami igcn jo drtdk. Ez az ero- 
slt6 fclepitcsdbdl adddik, vdgiii is AC 
(kondcnzSioros) csatolSs csak a bane 
neten, illetvc a vegerositd csdvek ra- 
csaind van. Az 1 kHz-cs negyszdgjd 
az oszcilloszkop kepemybjen alakhu. 
A felfutasnd Jkthato nemi tullcvds, ami 
azt jelenti, a transzformStor rezonanci- 
£ja 10 kHz felett ndmi kiemeldst okoz, 
A kd negativ visszaesato!&s ezt hataso 
san csillapitja. amit igazol az erositd 
frek vend amen etc, 

A ndgyszogjeies meres kdpdt a 
6- fihra tartalmazza, amelyet 80 mV 
bemenofeszultsdgnd menink. 

A vegerosito erdekessege, bogy tar- 
talmaz egy pozitfv kratn-visszaesato- 
last a kimend-transzformatort szekun- 
der tekercsdrdh A K\ kapesoto nyitasd- 
val mukodesbe Idp a pozitiv dram- 
vis szaesa to las. 

Alacsony frckvencian (a rezonan- 
cta frckvencian) a hangsz6r6 ondllo dle- 
tet dL A kulonbbzd mcchanikai tenye- 
zok (a membran es a pille nigalmassagi 
tdnyezbje, a lengotekeres tomege stb.) 
mcghatlroznak egy rczonaneiafrek- 
YOieidt A 7 . Abrdn a Goodmans edg 
dltal gyartott 15 Q-os hangszoro impe- 
danciamenetc lath at6 a frekvencia 
fuggvdnydbec. A rezonandafrekvenci- 
at az alabbi mtklon Lehetjiik hallhatovl 
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A hangs/6r6t h&tu!r6I a magnesnel tc- 
nydnel megutjiik, a hallhatd hang a re- 
zonandalTekvendan kdetkezik. (Ezt a 
triikkot az 1%0-as cvekben mutatta 
egy bangszordjavitassal fogtalko/6 
kolldga.) Amennyiben z&rt dobozba 
epitjiik be a hangszdrdt, minel kisebb a 
doboz iirtarialma, anndl jobban emel- 
kedik a rezonanciairekvencia. 

A reftexdobozzal mas a helyzet. A 
reOexnyildsban levo toldattal khet 
bangolni a dobozt, tchdt a metyhangat- 
vitel also frekvenciajat kiterjeszti, A 
reflexdoboz bib^ja T hogy a melyhang 
tI nyulik“. Vegyiink egypeldat. A zetiei 
anyagban egy hirtcieii melyliangot tar- 
talmazo rdsz van (pi, dob stb ). A ref- 
lexdoboz miatt ez az impel zusszeru 
hang tov&bb szdl, ^nyulik'" a hangszdrci 
rezonancidja^ valamint a doboz kierne- 
lfee miatt. Eze® ugy segsthetunk, ha 
olyan erositbt keszStiink, amelynek bcl- 
so ohmos ellendlldsa megegyezik a 
hangsz6ro enenallasaval, de eikakczd 
clojclu, Termeszeteseten cz az dlendl- 
Ids nem tevesztendo ossze a kimen 5 * 
transzformator szckunder tekeresdnek 
impedanciajaval. Az ellenkezo cldjclu 
erdsito el lend Has ^ullaohmot” produ- 
kdl r tcterheli a hangszdrot, csillapitja a 
doboz es a hangszoro rezonanciijlbdl 
ad6d6 karos kiemcldseket. 

Az drtlictoseg kedveert egy pdldd- 
val iUusztralom 

A Dcprez-muszer mutaioja nyiton 
kapesok esetdn konnyen dmozdul len- 
getes hatasara. Zdrjuk rovidre a muszer 
kivezeteseit A muszer mutat6ja alig 
mozdul el bdrmilyen behatisra. A dina- 
miktis hangszcronal tigyanez a helyzet 
Ha a hangsz6rct nagy bclsdellenalldsu 
generatorrdl tapldljuk, akkor nines ami 
,jncgfog|a" a laigbtckercset rezonan- 
cia komydkdn. Amennyiben a genera¬ 
tor belsoeflenfilldsa nullaohmos, a ka- 
ros rezonanctak gyakorlatilag meg- 
sziinnek (Idnyegeben a csillaphasi td- 
nyezo novekszik meg ebben a kapeso- 
Idsban). 



7. ^bra, A 15 n-os hangsz6r6 Imp©- 
danclamenete a frekvencia fuggvd- 
nydben 



8. dbra- A klmenfitrarmzfofmdtor aze- 
kunder tekercsen mdrhetd feszutt- 
seg a frekvencia fuggvdrrydben pozi¬ 
tfv dram-vlsszacsatol^sn^l 


Az dramkdr megvalosttasa a kdvei- 
kezd, 

A kimenotranszformator szekunder 
tekeresdnek vege (amely a testne men- 
ne) cs a test koze kapcsoljuk az hu- 
zalel lend Hast. Fzcn a kknendteljesit- 
mennyd aranyos feszultsdgeses jdn Idt- 
re. Ezzd az ellendllassal parbuzamos a 
P5 potenciomdter, amellyel a pozitiv 
dram-visszacsatolas mertekdt szaba- 
lyozzuk. A potenciciiidter csuszkajarol 
a jel az Ri* ds az R (2 ellenalldson dt a Ti 
tranzisztor fde jut d, Az emlitett elicit- 
allasok es a test kozott talalhatd a C 2 
kemdenzitor, ami egy frekvenciafugg^ 
visszacsatolast credmenycz: a kozep es 
a magas hangoknal sdntdli, rovidre zdr- 
ja a visszacsatolo-hdldzatDt, igy csak a 
mely hangokndl jdn letre pozitiv 
dram-visszacsatolds. A 8. dbra a Idme* 
ndtranszformatcr szekunder tekeresd¬ 
nek feszultseget szemleltcti a frekA'en- 
cia fiiggvenyeben pozitiv aram-vissza- 
csatoldsnal Ez a visszacsatolds modo- 
sftja a vegerdsitc frekvenctamenctet, 
kis mditekben mdlyemelest hoz letre, 
ami pL basszusgitdmdl kimondottan 
kedvezo. Az 1 -es gorbdt a szekunder 
tekeresre kapcsolt Eerheldsncl (hang¬ 
szoro) vettem feL A 2 -e$ gorbe az tires, 
terhdds nelkuli dllapotot mutatja. A ket 
gorbe metszespontja 300 Hz-ndl van. A 
hangszdrot rd- vagy lekapcsolva nem 
valtozik a szekunder tekocs fesziiitsd- 
ge, cnndl a fTekvoiciandl az erositd bd- 
sodlendildsa egyezik a hangszord va- 
16 s eHendllAsdval, dc ellenkezd elojelu, 
Ilyenkor beszelunk ^nullaohmos" beal- 
litasfol A P 5 potenciomdtcr esuszkdjat 
fclfcld esavarva ndveljuk a pozitiv 
visszacsatolas mdneket. Ekkor, ha a 
hangszorot (terhdest) fekapcsotjuk, a 
szekunder tekercs fesziilts^c csdkken. 
Ezt a bedllitasL nem ajdiilom.,, 

Mcgmdrtem a jclalak- (harmoni- 
kus-) torzitast 30 Hz-cn pozitiv vissza- 
csatolasndl. A torzitas egy-ket tized 


69 





































































■ 


4x 1N4004 



47ju l 
100 V 
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9. ibra, A t6pegyeeg kapcsol£&1 ra|za 


szazalekkal cmelkcdett, teh&t gyakorla- 
tilag nem valtozott Az 1960-as evek 
kczep£n epitett 2x6 W-os sztereoeto- 
sitomben (2xELS4 tri6danak kapcsoi- 
va) alkalmaztam ezt a visszacsatolast 
A Goodnians-hangsz6r6kkal megepi- 
tett sarokhangfatak Mejlheietlen hang- 
zast adtak. A jellegzetes csoves hang- 


zas mdlett a mdyhangok dethucn, ke- 
menycn, azeredett hangkcpnek megfe- 
k!6en sz6ltak. 

A t6pegys6g 

Rape sola si rajzftt a 9. ibra tartalmaz/a. 
A Mlozati feszukseg a K? kapcsolon, 


valamint a Bit 6s a Bh lomha kiolvada- 
su Glvadobiztoskdn kcresztui a Trj 
iramzformator m tekeresfere jut. Az n 2 
tekcTCsen ebredti vaJtofcszultseget a 
Dj..D & diodahid egyenir&nyitja. A pul* 
z£16 egyenfesziiltseg simitasat a Cm 
dektrohikondenzator v£gzL Az egyen- 
fcszultseget a D 7 Z-di6da stabilizalja. 
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10, ibra. A vigerSsft0 nyomtatott iramkOrl rajia 


Ez azirt szukseges, nierl a MI6zafi fe- 
szultsig ingadozasaimegjeiennck azn 2 
ickercs sarkain. A ncgativ racseldfe- 
szUltseg v&ltQzd&& a nyugalmi anotl- 
6 ram viitoz&sibozvezet Aprecizmeg- 
old£s az ddfcszOitseg stabilizitesa. 

Az dektroncsovek riszere az atiod- 
fcsziiliseget az D|t..,Dn, v ala mint az 
ru lekcrcs es a >,D I5 diodak ailitj&k 
e!0. Az egyenfeszultsegek sorba kap- 
csalodmk, igy jon litre a 760 V-os 
anidfesztihscg. 

A Vj reszultsegerositotri6da tapfe- 
sziiltsegc 360 V. Ezt az cgyenfesziilisi- 
get az aj tekercs es a hozza kapesolodo 
D] 2 *„Di 5 diidak, valamint a C l5 is Cit 
elektrolitkondenzatorok aliitjdkeld. Az 
Rj, ellenallas cs a C ]7 dektxolitkon- 
denzator tovibbi szurest vegez, csok- 
kenti az egycnfeszultseg hulIimo5S&~ 
gat. 

A vegesovek G? (segedraes) fe- 
szultsigc 250 V, ametyet a I 5 is a T 6 , 
Darlington-kapcsoiasu emittcrkdvetds 
stabilizatorral bozuok litre, A kimeno- 


feszultsiget a D 16 is D n fesziiltsige al¬ 
ii tj a be, cbbftl persze levonodik a T 5 es 
a T 6 tmnzisztor bazis-emitter feszullsc- 
gc feitike elhanyagoihato, mindussze 
1 r 2 V. A Te biztsaramat az Rw ellen&l- 
las bozza litre. Az dteoAllis a kapcsolt 
pontrdl taplalkozik, igy addig nines sc- 
gcdracsfeszfiltseg, amig a % J" jelfogo 
meg nem huz. 

Az R^t is az Rh a tapegyseg kikap- 
csolAsa utan az elektrolitkondenzato- 
rokban tarolt tbltist kisiili, megakadi- 
lyozva ezzxl egy esetleges aramutist. 
Itt hivom fel a figyelmet az 6v6rend- 
szab&Jyok betarta&dra. A 360 is 
760 V-os tapfeszultsegnagy aramot ki- 
pes leadm, Amennyiben ez a fesziiJtsig 
a Icstimkon kercsztuf zirodik, akar ba- 
IAIos balesetet is okosehat? 

Az tij-os tekercs a Di 0 , JD*] diidak- 
kal is a C« elcktrolitkondenzatorral 
kb. 14 V egyenfeszultsiget dllit eld. A 
tapegyseg bekapcsolasanak tinyet a 
&Z 2 LED finyc jelzi, c dioda iramat az 
R42 ellenillis ilUtja be kb. 15 mA-ra. 


Az elektroncsdves fokozat tipfe- 
szultseget 30...40 s kisldtetissd kap- 
csoijuk be. Az R« ellenallason es P 6 
poienciomiteren keresznllt tOUjuk fel a 
C 20 elektrolitkondeiizatori. Amikor fe- 
szyitsige eliri aU^ + U^b (6,8 V + 
0,6 V) feszultsegeU az R 44 ellen&IMson 
at dram folyik a T 7 bdzisdba, A Iran- 
zisztor kinyil, koliektorarama az R 46 el- 
lenaOason keresztiil a T* bazisaba fo¬ 
lyik. A T& tranzisztor kollcktorarama 
meghuzza a d” jelfogot, az Kt? ellenal- 
lasnn at kigynjtja a D^LED-et, amely a 
tapfesziiltsig megjelenisit jdzi. Az 
R 4 ? ellendllas a jelfogo tekercsioek fe- 
szultsigit aliitja be 12 V-ra. A D *5 jelii 
dioda a jelfogo kikapcsolasakor letre- 
jovd tndukdv feszultsigugiistoi vedi 
meg a T® iraozisztort. A T? es a T» egy 
komptemeter kapesolit kepez, Nytigab 
mi helyzetben mindkit tranzisztor zir* 
va, mig aktiv allapotban mindketto 
nyitva van. 

Emo! a tapfeszilltsegidi tniikodik a 
ventil^tort szab^Iyozo iramkor. Az 
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11. dbra. A v6ger6&vt£ alkatrksz-beultetesl rajza 


dektroncsbvck tekiratdyes hot tcrmel- 
nek. A kapcsoldsi rajz tranzisztoron- 
kent tarulmaz hokompenziciot, de a 
DC-esatolas miatt sziiksegesnek tal&b 
tain a ventiMtoros hutes be£pit£set. Az 
ilycn kapcsolasoknal az erdsites fugg- 
veny£boi a hdmerseklervaUozis a 
mtmkaponti feszuliseg eltol6das^l 
credmenyezhctL Fz csdkkenti a maxi- 
mMis kivezerlcst, novel i a torzitast. 

A ventHatorok U 2 emi fesziilts6g6t a 
7805*ds stflbiliz&tor-lC adj a. Amikor 
ennek a talp (kozds) pontja a testen van, 
a kimendfeszuUseg $ V, Amconyivel 
oneljiik a taip fcszu(tseg6t, annyival 
emelkedik az 1C kimenofcszults^ge, 

A talppont es a test kdzott talalhato 
Tq tranzisztor, a bAzis&ban egy hofUggd 
osztoval, A fclsd reszben az R$o elSen- 
allLs es a F? potcnciometcr, az als6 tag- 
ban a Thj es a Th 2 termisztor. Alap- 
helyzetben a T 9 tranzisztor nyitva van. 
Ekkor a 7805-os stabilizator kimeneti 
fesziilts£ge 5 V + U C Esat> azaz kb. 5,4 V. 
Ahogy emelkedik a hbmerseklet, ugy 
csokken a termiszforok dlenallasa. A 
Tv tranzisztor b&zisarama esokken, 
koilektorfesziiltsege emelkedik. Az 
5 V-os stabilizator kimenofemdlsege 
is ennyivel emelkedik. A ventilatorok 
fordutaisz&ma novekszik, a hutes in- 
ten ziv ebb lesz. A Djfl jelu, 7,5 V-os 
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Z-di6da a kimenofeszii l target hatarolja 
12,5 V-naL 

Az kozepleagaz^sti tekercs a 
D 31 ...Dh Cractz-hidhoz kapcsolbdik. 
A koz6pMgaz£shoz kepest (amely a 
testpont) pozitiv 6s negativ feszults£g 
jon ietre t amelyet a C 2 4 , i Helve a C 23 
dektroHlkondenzator sitnit A kimene- 
ten a 7824 pozittv es a 7924 negativ fe- 
szultseget stabilizalo integral £ramkor 
talalhatfi, a szok&sos kapcsolasban. Az 
n 2 es az n# tekercs a V* A es a V 10 (szte- 
reoerdsitd) ffttofeszultsegfr szolgahat- 
ja. A P*i es a potcnciometcird a mini- 



12. a bra. A GU-50 i&bkloszt&sa: 1 * 
katdti, 2 - vez6rl6f ics, 3 - seg6dr&cs, 
4 8 - futta, 5 - fekez6r£cs f 6 - 

an6d ( 7- &my£kol£s 


m£iis zajt (1eh6t a leghalkabb 50 Hz-es 
bnimmot) lehet bcaLlitani. Ez rossz mi- 
ndsdgti csovek eseten teginkabb a ka- 
tod es a futdsz^l kdzotti eligtden szige- 
tdesi dlenallisbdl adtidik. A GU -50 
csovek nev leges futofcs/iilts£ge 
1 2,6 V. Ezek lutofeszuitseget az te¬ 
kercs szolgaltatja. A csovek g] vezerlft* 
raesara kis kimcndtdjcsitmennyd is 
tobb voltos hangfrekvencias fesztiltse- 
get adnnk be. A katod 6s a fntdsz&l ko- 
zdtti atvezetesbol ad6d6 brumm itt rruir 
nagys^grendileg dhanyagolhato. El* 
marad a kompenzalo potenciom^ter, 
helyette az R ^ es a 2 R52 eBenaMsWii 
al!6 szinmietrikus oszld talalhatd, 
amelynck kozepe a testre csatlakozik. 

A keszulfek meg4pit6se 

A munkat az aikatreszek beszer/esevd 
kczdjiik. JonehAny alkatr6sz a Ridio* 
technika HAM-bazaijAban megvasa- 
Folhato. A kapcsolasban lev6 elienal- 
lasok 0,6 W-osak. Tcrmeszetesen min- 
den iriAs megbizhaid tipus megfdd. A 
mintapeldanyl 0,5 W-os REMIX R 510 * 
valamim az orosz MLT tip. ellenalla- 
sokbol 6pttettctn fel, Ezek femreteg el- 
lenalldsck, igen j6 mindseguek A 
0,6 W-os dlenallasn^l nagyobb teljesit- 
menyiieket a kapcsol£st rajzon jeldl- 


72 










































































13. 6bra. A v6ger6sito fot6ja 


tem. A kondenz&torak iizemi feszultse- 
ge a kapcsclasi raj zon megtalalhalok. 

A v6gerd$fto nyomtat&si rajza a 
10, fibrAti, mig alkatresz-beiiltetesi raj¬ 
za a 11. 4br&n lathato. Az alap (hordo- 
z6) Sap 3 mm vastag fredd (aluotvozet) 
leroez. Eire csavaroztam fel a 
GU-50-cs v6gcsovek foglalatait Ezck 
labamak drcndczesc s azok sorsz^mo- 
zasa a 12. £bra alapjaii kovcthctfl* Az 


1. tdbl&zat Vasmag: SMI 02b hlper- 
szli szaiagmag 


Tekercs 

Jele 

Merel- 

S2dm 

Huzai 

_ J 

Pnmer 

n6 

390 

0,33 mm Mz 

n7 

nE 

[nIO 

nil 

n12 

n13 

Szefeunder 

nl 

02 . 

60*; 90 

! 

0,6 mm Mz 

n3 

n4 

05 

SoronkGnt 0,06 mm-es transzform4torpa- 1 
pir-s^getel6s A primer 6s a szekunder 
tekercsek kOzdtt hArom sor 0,1 mm-es 
pm5p£nsztgetel6s szuksdges * Ie4gaz6s 


elektioncso uvegbur&jan a , jodudoro- 
dis" az I, labaijelzi. (A gy&rilag feksa- 
varo/otl amy6kol6lemez hdyzete is 
tampontot nyujthat) A megszerelt 
nyomlatoti aramkori lapot a sarkain 
n£gy darab M3-as csavanal rogzitef- 
tcm a hordozolaphoz. A hordozolapoti 
a nyak-lapnal kisebb kivagisha csava- 
rozzuk a panel!. A hordozolap es a 
panel kozott 10 mm-es tavtartbt 
haszn&hjnk. A lap tehit cnnyivd van 
lejjebb a hordozolap szmtj6nel. 

A v6gcsdvek jdentds hot termd- 
nek. A spcd&Iis foglalat r6v6n ez a ho 
atadodik a hcrdozolapra. A nycmtatoti 
4ramkon lap tavtartos szerd6s6vd mi- 
nimMis fduletcn fcrmtkezik a hordozo 
lappai, igy csckefy a hoatadas. A 
10 mm-es tavolsag hatekony hutest 
credmcnyez a ventiMtorok r6sz6r6I. Ezt 
a fdepitest sranlelteti a 13. Abra, 
amely a mmtapeldAnyr6I keszult Ezen 
nem szercpd a kimend-traiBzformitor, 
amit a ket v6gcso mogott c6Iszem fcl- 
szerdni. A csovek 6s a transzform&tor 
kozott hagyjunk 50...60 mm tavolsa* 
got, bogy ventilator dltal mozgatott 
levcgft szabadon aramolhasson! 

A vegenbsitd kntikus resze a kime- 
nfitranszformator. Nem veletlen, hogy 
ez az aikatreszaz erdsito legdmgabb re- 
sze. A ktilfoldi folydiratokban a kime- 
nbtranszformator mugyantaval kiontott 
modul, amdyet a cikkszam alapj&n 
horses penzert meg Ichct vas&ralni. A 
tmnszform^tor adatait (menctszam, bti- 
zal vastags&g, osztasok szama, szigete- 
16s stb.) a gyarto nem kodi A 760 V-os 


2. tffiMDHt Vasmag: Ell30, 
A = 24.„25 cm 2 


Tekarcs 

| i 

Jele 

Me net- 
ftzim 

Huzai 

Primer 

n6 

n7 

466 

0 P 35 mm Mz 

n6 

n9 

n10 

nil 

n12 

nl3 


rtl 


0,9 mm Mz 


n2 



Szokunder 

n3 

70*; 

no 

0,45 mm Mz 


n4 


1_ I 


m 


0,9 mm Mz 



~c 
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14,6bra. A klmendtranszformfttor to- 
kercseltal sorrendje 6s dsszokdtese 
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15. flbra. A iApegys&g nyomtatdsi rajza 


anodfeszultseg miatt a primer es a szt- 
kundcr kdzdtti szigctelest novetni keb 
left Akiknek nines lehetosegc, gyakor- 
lata a transzformator keszUcsebcn, az 
bizza ink abb szakemberre. Ezzel kap- 
csolatban engem is megkereshetnek, A 
precis munka vonatkozik a h&Kizati 
transzform^torra is. 

A mintapeldany kimendjet SM 102b 
tipusu hiperszil szalagmagra kdszftet- 


tern el. Valdszkmleg elegendd left vol- 
na a kisebb vasmag keresztmetszetii 
SMI02a is* de mint emiitetiem, az ero- 
dtd eredetileg basszusgitarhoz kesziiU. 
Az, bogy tdjes kivezerfesnel 30 Hz-es 
frckvencian ncm merterm sz&rmUevd 
tcof tastes szintesest, az ennek a tulmd- 
retezdsnek koszonheto. A transzfomia- 
tort kiszamoltam Ell30-as lemezeh 
vasmagra is. Kimendtranszformitor- 


nak a 0,35 mm-es lemezvastagsdgut 
haszndjuk. Az EIl30-as vasmagbdl 
kctfclc van foigalomban (a bontok- 
ban). A rdgebbi gyAn&sunal a kozepsd 
resz (katalognsok f-fd jdblik) 40 mm, 
mig az ujabb gy&rtasu, bovitett ablak- 
nyil&suaknal a kozdpso rdsz 35 mm. 
Barmelyikre dkeszithetjuk a kime- 
no-transzfomiatorL A javasolt vasmag- 
keresztmetszet 24.. .25 cm 2 . 
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16. sbra. A t^pegysdg alkatrdsz-beuMet6sl rajza 


Az SMH)2b hiperszil szalagmagra 
tekcrcselt transzfomi&tor adatait az 

1. t&bl&zat tanalmazza. Az HI 130-as 
lemezmagbal fclepitett kimcnft adalai a 

2. tdbl&zatban lalalbatok, az elozbhoz 
irt megjegyzesek itt is ertelemszeriien 
crvenyesek. Hangmindsdg szempon^i- 
bo! nines Jcnyegcs kiilonbseg a 
hiperszil szalagmag es a hagyomanyos 
lemezclt mag kozott Az utobbi na- 
gyobb tfrfogatu, vagyis nehezebb es 
lobb hdyet foglal el. A kimendtramz- 
formitor cs£vetcst£nek kozepvonala- 
ban egy elvalaszto oldailap talalhato. 
Ennek m£rcte megegyezik a cadve ma- 
sik ket oldal&vak de az egyik oldalan 
fel van hasitva A kivagott nyitas 10 
mm szelcs. A szekunder tekercsek hu* 
zaljait ezen tudjuk ^tvezefm A kime* 
nfttranszfonmtor tekeresdesi sott end- 
jet a 14. dbr&n lathaijuk. A tekercselesi 
iranyt a pant koriili nyil jcizh 

RT EK m 


Feltetleniil tartsuk be a megadott 
sorrendet. Az egyes tekercsek kezdetc- 
it vegeit huzzuk be szmes mimnyag 
csdbc. A kezddct es veget mas szirmel 
jeloljuk. A kivezetesre ragasszunk kis 
dmket, me lyre rrjuk fcl a tckercs jeldt 
(u- stb.), Az abra szerint a tekcrcselest a 
szekunder tekerccsd kezdjuk, Amikor 
a menetekkel a cs£vctest fd£hez enink, 
az elvdfaszto lap nyi!4san vezetjiik kt a 
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17. Sbra. A T s 6s a 7805 hut6je, 
1,5 mm-es alulemezbol 


huzalt, majd folytaljuk a sort, A 4 D-os 
leagazasokai miodig ugyanazon az ok 
dalon vezessuk kt. Miutan az Ui sze¬ 
kunder iekercset dkeszkettuk, rakjuk 
fel az eltSirt s/igetdest, Kdvetkczik az 
n$-os primer tekercs. Amikor elkesziil* 
tank, □ csevetestet huzzuk ie a tekercse- 
logep lengcly&b! es forditva helyczzuk 
vissza. Jsmet szigetdes, a esevetestet 
visszaforditjuk. Kovetkezik az n 2 
szekunder tekercs. 

A iranszformator tobbi r^sz&t a rajz 
es a t&bl&zat utasitasai szerint folytas- 
suk* Az EIBO-as lemezdt magnal ket 
oldalrb! (&t lapel va) helyezziik be a te- 
mezeket. (Ingres ncm sztikseges, mert 
a szembefolyo anodaramok miatt nines 
cgyenframii clomagnesezes.) Kossiik 
ossze kapocslccen a primer £s a sze- 
kundcr tckercscket, az clcirt sorrend 
szerint. A szekunder tekercs 8 Cl -os kb 
vezetes£re kapcsoljunk 24 V-os v&lta- 
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3. t6bl£zat. Vasmag: SMI02b hlperszlf szalagmag 


Tskercs 

— 

Jell 

Menet 

sacim 

Huzai 

Mogjegy^s 

J Primer | 

nl 

410 

1 0,75 mm Mz 

, Soronk4nt 0 r 06 mm-es transztorm^tor paplr- 
szigetelds. A primer 6s szekunder tekercsek 
kozdtt hirom sor 0,1 mm-es presp^n szigete- 

! 

Szekunder 

- 2 

133 

0,22 mm Mz 

1 

n3 

586 

0,4 mm Mz 

16s szuksdges. AprimeT 6s szekunder teker- 
csek kozofti Smyeko^&s rdzfbfia, vagy 
■ 00,£ mrrves Mz truzaibbl egy sor, am^ynek 

1 egyik vdgdt kivezetjuk. Ezutdn egy 0,1 mrrves 
' presp^n szigeteids. majd n2 ds n3 k6z6tt 
rom rdteg 0.1 mrrves sagetelds szuksdges, 

Az n3 6s n4 tekercsek kdzd« kdt rdteg 
! 0,1 mm-es prespdn szigeteldst helyezunk ei 

n4 

530 

- ! 

0,45 mm Ml 

. 

n5 

21 

^n6 

42*, 84 

0.25 mm Mi 


07 

n8 

12 

0,4mmMz 

Az n4 6s n5 tekercsek kozdrt hdrom rdteg 
, prespdn szigeteids szuksdges. A tbbbt teker* 
csek kozott egy rGteg 0.1 mm-es prespdr szi 
geteldst alkafmazurk. 

* laAgHZas 


n9 1 24 |l 3 5mmMz 


koz 6 fesziiltseget (pi. p 6 katranszfor- 
m&torroi), Feszidtseget meriink a pri¬ 
mer tekercs ^ es az A ( , vaiamint A 2 
pomja kbzott A fesziiltseg erteke 
408 V. A s/izalekos ell£r 6 $nek egyez- 
nie kell a szekunder tekercsre adott fe- 
sziilts^g sz&zalekos eit£r£s^vel. A? A. 
6 s az A 2 pontok kdzbtt ennek a 
feszults 6 gnek a duplaj&t, vagyis 
816 V-ot kell memiink. 

A tapegys^g nyomtatasi rajzs a 
1 5- &br&n t mig alkatresZ’-beultet&si raj* 
za a 16- &br&n talalhatd. Ezek kctcsa- 
tomas (sztereQ) rcndszerhez kesziilteL 
Amennyiben hangszererdsitflnek (mo¬ 
no) cpitjuk meg, elbagyhatjuk a C u es a 
Ci€ elektroltikondenzatorokat, vala- 
mint a szurodlenallas (az R 39 ) £rtek£t 
mcgndvdhetjuk. 

A Tf, tdjcskmenytranzisztor 6 s a 
7805-os 1C huldtemezet a 17, &hra 
szemlelteti. A huto anyaga 1,5 mm vas- 
lag alulemez A traozisztor es a hfttb 


4, t6bl&zat. Vasmag: Eli 30, 
A = 24 cm* 


Tekerc* 

Jet* 

Menet- 

sz6m 

Huza! 

Primer 

1 1 

nl 

: 4B0 . 

1^0.6 mm Mi ] 

1 0,22 mm Mi j 

! 

. 

n2 

155 


n3 

650 

0,45 mm Mz 


n4 

618 

0.5 mm Mz 

Szekunder 

n5 

25 

10 r 45 mm Mz 

nfi 

48*. 96 



n7 

14 

0,4 mm Mz 


nS 



n& 

28 

1,5 mm Mz 


koze csill&n vagy teflon szigetdo lapot 
helyczunk, amefynek oidalait szilikon- 
pasztAval bekenjuk a jobb hditadas cr- 
dek£ben. A rbgzttdcsavar a]& az ide 
gyartott szigctelo aUtetet hclyezzuh. A 
hutdfclulet igy scmlcges potenci&loo 
van, dkeruliink egy komoly aramuiest, 
ha veletlenui hozziemcnk... 

A J jelfogd QMRGN MY4 tip. vagy 
a hazai RE-CO GPM-4 tipusu. Terms- 
szetesen m£s hason!6, 12 V-os jdfogo 
is megfetel, ainefy kdlo biztons&ggal 
kapcsolja a 760 V-os anodfcszultseget 
Olyan jclfogdt kdl v^lasztanunk, 
amely vagy tvkiokokamras, vagy az 
egyes szegmcnsek nagy tavol$£gra 
vannak egymastbi. 

A hdldzab transzform&tor prirnere 
es szekundere koz6 amyekolast hdyez- 
tem «L tgy teh&t a primer es szekunder 
kozott csrtk magncses csaiolas van. Saj- 
nos az utobbr nehdny 6vben a hal6zaton 
(230 V) kvd zaj drasztikusan mcg- 


S. tdbl&zst. Vasmag: SMBSb hiperezll 
szalagmag 


Tekvrce 

JeM 

Menet* 

szim 

Huzal 

. Primer 

nl 

390 

0,55 mm Mz 

| | 

n2 

126 

0,2 mm Mz 


I n3 

,558 

r“ — 

0,33 mm Mz 


1 

504 

L 

In5 

20 

1 0,5 mm Mz 

Szekunder 

ln6 

40*, 80 

0,2 mm Mz 


n7 

11 

0.4 mm Mi 


n8 

1 

j - ] 


n9 

23 

1,0 mm Mz 


emelkcdett. A kulonbozfi haztartisi 
eszkdzok a mozgas&zekeios kapcso* 
16k lirisztorokat vagy triakokat tartal- 
imznak. A szobai fenyerd-szabAlyo- 
z6k t (meg ezek bocs&tjak ki a legkeve* 
sebb r6di6fickvenci^s zajt) is reszei a 
rddidfrekvcncias „szmognak” 

Kulon fejezetet igenyel a szfimito- 
gepek Ifipegyscge, mint zaj forr£s. Idbn* 
kent javitok ilyen tapegys£gcket; szmte 
mindegyik kinai gyartmany, ami meg 
item Ictme baj. A nyomatott ammkdri 
lapon a Graetz-hid eldtt egy, a mindket 
agban mukodd ^-sztiro talalhatd. Ezt a 
legtobb tapcgys^ben n6hdny huzaida- 
rabbal egyszcriien kiiktatj^k. A szami- 
togdp ettdl meg mbkddik, csak sajnos a 
komyezeteben levb iadi6vevd-k6szii* 
lekek „leulnck' t az immaron hifoetetle- 
niil nagy T^didfrckvenci&s zajtol, ame¬ 
ly et a kapcsolouzemu tapegys6g ter* 
meL A zaj leginkabb a kdzcphull&mii 
sivra tcvddik, amelyet sokan ballgat- 
nak, meg mats,.. (Reszben megszokas- 
bdl, reszbcn azert, mert a vevdkes^ii- 
Idkiikben az URH*OIRT*s^v van, ame- 
lyen gyakorlalilag mar csak a Kossuth 
RMid vehetd.) 

A zaj sajnos mcgjelenik a hangfrek- 
venci^s savban is. A minbsegi hang- 
frekvenci^s erdsitdkbcn t5bb mint 30 
eve 6myekol6st helycznek a primer es a 
szekunder lekercs koze oly 1 m6don f 
hogy a folia ne okozzon rovidzart. A 
m&sik, czzel egyen6ft6ku megoldis, 
hogy egy sor 0,2...0,3 mm~es huzafbol 
tekercset keszkiink, amely nek egyik 
vdget a tcstre kotjilk. A ket megoldas 
egyenertekil, 

in jegyzein meg, hogy a primer es 
szekunder tekercsek kozott 1 sztatikus 
amyckolast a muszertccfonik&ban mAr 
tobb mint 60 eve hasznalj&k. A szigndl- 
cs az unpuizusgencratorok, valamint a 


6. t&bt&zaft. Vasmag: EH 06/46, 
A = 15,3 Cm 5 


Tekercf* 

Jrte 

Menet- 

szAm 

Huzat 

Primer 

l " n1 : 

710 

0,55 mm Mz 

I 

n2 

228 

0,2 mm Mz 


n3 1 

1010 , 

0,33 mm Mz 


! n4 

912 1 

Szekunder 

n5 

36 

0 t 4 mm Mz 

| n6 

72*, 144 

0,22 mm Mi 


n7 

21 

0,4 mm Mz 


n8 

- 

* ] 


n9 

42 

1,0 mm Mz 
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18. Abra, Az erosftfi paneijalnak elhelyezAsI vAzlata (sztered) 



© 

VigerCsfM 

nyik-pantf 


© 

© 




T 

1 

T T 

Tr> 

ii 

' 


Tappanei 


19. Abra. Az er6sit6 paneljalnak eihelyez&si vAzlata (mor>6) 


radtofrckvcncias 6s hangfrekvenciAs 
csovoltmerok hAlozati transzformAto- 
raiban megialalhatjuk ezt a muszaki 
megoldast. 

A Jw 2 hAldzati tramzformStort clkt- 
szithctjuk hipcrszd szalagmagm vagy 
EI13G-as lemczeli vasmagra is, A 
3. (AM Azat az SMI02b hipcrszil sza- 
lagmagos, a 4. tAbl Azat az Ell 30 kme* 
zeil transzform&tor adatait lanalraazza 
(sztercofomkus uzein, azaz ket csator- 
na). Amennyiben hangszererositonek 
epitjuk meg (monb, azaz csak egy csa- 
torna), a ha!6zali iranszfomiator fele 
leljesitmenyft, ez kisebb vasmagmere- 
tet eredm&iyez. A mono v6gerosito 
transzionnatoraclalai az 5. tAbl&zatban 
6s a 6. tAblAzatban lathatok. (A 3, tab- 
lazatban olvashato megjcgyzesck it! is 
ertelemszeruen ervAnyesek az azt ko- 
vetO harom tramzforrnatoria is*) 

A panelok elheiyezese (!8. Abra es 
19* Abra), valamint osszehuzaiozA&a 
(20. Abra) lAnyegcs k£rdes. Az erosftti 
jel/zaj viszcnya, raeha a gcijedAkeny- 
&6ge egyes frekvenciikon cttol is fugg, 

A hoerz6kelest vegzo Thi cs Th^ 
termisztorbol sztereo erositonel egy- 
cgy darab talalhato a pan el on. Hang- 
szererosbonbi (mono) csup&n cgy da- 
rab 22 kfi-os termisztort hasznalmk. 
Teirncszetesen iraradhat a ket sorba 
k ape soli lOkQ-is 
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Sajnos neha-ncha szakmai bcrkekben 
is visszater az 1980-as evck H1FI- 
magazinos sdlusa, Az utobbi idokben 
kulbnbozo formsckbol a hangtcdmika* 
val (erositbk, hanglemezkorrcktorok 
stb.) kapcsolatos akkckct olvastam el 
Szamomra (mint muszaki ember) dfo- 
gadhalatlanok az olyan szovegek, bogy 
pb „a 2 erbsftd hangja kozepen tbmor, 
szejein szeihuzotT. Ezt a tesztdd vafa- 
mityen hangforrassal, valamilyen 
hangdobozzal vegczte. Vagyis rossz 
esetben nem a vcgcrdsitdt, banem a 
hangfeurast 6s a line vegdn levd liang- 
dobozi teszteUe 

A vegeriisko paramdtereinek merd- 
sere tdbb evtizede kidolgozott merest 
scm&k leteznek. Ezeket vegyiik figye- 
lembe! Az interne ten szamos kapcsol^s 
jelenik meg, amcJyckct ha megnezunk, 
kideriil, bogy dvileg hibas, mukbdes- 
keptclen. Ne dpitsunk meg olyan erosi- 
tot* ahol a szer/6 nem ad meg cllendriz- 
betb muszaki adatokat! Sajnos ezek a 
gyakcrlatban nem, vagy rosszul mu- 
kodnek. 

Az altalam kozolt cikkekben levo 
aramkoroket mind megepitettem 6s ve* 
gigmertera A meresi eredmenyek va- 
losak, reprodukilhatok. 

Eiesztes, bemeres 

A munkat a tapegyseggel kezdjiik. A 
mereseit dvatosan, kello figyelcmmel 
v6gczziik, pi. az anodtapfeszuitseg 
rossz esetben halalos arainut6st okoz- 
bail 

24rjuk a K? kapcsolbt A D 2 ? LED 
f6nye jetzi a bekapcsolas tenydt 
DC-voltmerovel (csbvoltmfro, digiti- 
! i s multimeter stb.) fcszultscget merunk 
a told es a -75 V (-U K ) kivezetesen- A 
D? Z-di6datdl fuggden 70...79 V kdzot- 
ti fesziiltseg jelenik meg a kapesokon. 
A Pc potenciomctemcl 25**.35 s kesleb 
tetesi idat SUitunk be. A Tg franzisztar 
kolJektorkdreben levc rel6 mcghuzasSt 
a D 2 6 LED fenyc jdzi, 

A venul&tonnotorsarkaira egyenfe- 
szultseg-merdt kapcsolunk, Normal 
(sznba) homersckletcn 5,5 V-ot alH- 
tunk be a kimeneten a P 7 pot enc ionic- 
terrel Mclegitjuk (pi. hajsz&ritdva!) a 
Tbi es a Th 2 termisztorl. A ki inert eti 
kapesok feszultsegdnek etnelkedme 
kclEegeszcn 12... 13 V-ig. Ezzel egye- 
temben a motorok fordulatszama is no- 
vekszik. A termisztorok melegitfeet 
megsziintetve vissza&ll az 5,5 V-os 
feszufts^g, az alacsony fordulatszam. 

Meghuzott rel6nel eUendrizzllk a 
tapfesziiltsegeket. A v6gcsovek tertie- 
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Ictlen aaddfesziiltsege oevleges hald- 
zati fesziiltseg mellett H25 V. A V] 
elekironcsdvek uresjarati tapfesziiltse- 
ge 390 V. 

AVjcs a V 2 csdvek scgedr&feszult- 
sege a D 16 es a D,t 2 -diod^tol fuggden 
232 es 262 V kbzott tehet A ZY100 tip. 
didda Z-fe&zultsege 94... 106 V, mig 
ZY150-es diod^e 138... 156 V. Ket-ket 
darab diodabdl dsszc lehet dllitani a ki- 
v^m drtdket. Probaljuk meg a kirnenb- 
fesznltseget 245*..255 V kozottire beal- 
iitani! 

A vdgerdsitd felvezetos ttszc 
±24 V-r 6 l mukodik. A fesziiltsegsiabi- 
fizilas integral! ^ramkdrokkel tortenik. 
A n^i^ny milliampcrcs tapdram miatt 
nem szilkseges hiitem a stabilizator- 
kat. Az sntegvilt aramkoidk visszabajld 
(fold-back) tipusu tul^ramvedelemmel 
raidelkeznek, igy egy eset leges zarlat 
(pi onszalka a nyak-iemezen, k^belel- 
kdtds stb.) sem teszi tonkre. 

Osszekabclczzdk a tapegyseget es a 
vcgerositdt. Huzaldarabbal rovidre zar- 
juk a T? bazisiit es emiiterel, ezzel leal- 
btjuk ak^sleltctbaramkoil. Zarjuk a K 3 
kapesolot. A D 22 LED viiaglt Enndl a 
mdresnel a Vi elektroncsovet (ECC82) 
huzzuk ki a foglalalabol. Feszultscgct 
meriink a Ti kollcktorfin, amelynek 
7 V-nak (±0,5 V) kell lennie. Feszult- 
sdget meriink felviltva a T 2 es a T, kol- 
lektoim Eloszdra P 2 (DC-balansz)po- 
taxiometemel korrig^Iunk. 

A Vi ECC82-es elektroncsovet ki- 
kapcsclt t&pfeszultseg mellett a fbgla* 
lataba helyezziik. A Kj kapesoldi zir- 
juk. FcIvAItva meriink feszdltsdgct a P 3 
es a P 4 potenciometcrek csiiszkaj^n. 
Mindket potenciometcrt olyan helyzet- 
be hozzuk, bogy esuszk^jukon a 
testhez kdpest -45 V-ot merhessiink. 

Leveszziik a rdvidz4rt (kikapcsolt 
tapfeszultsegnel) a J 7 iranzisztonol 
Ujbdl bekapcsoljuk a halozati (K 2 ) 
kapcsoldt. A LED vil&git, a Vi, V 3 
ds a V 3 csdvek lutese izzik. A kdslelte- 
tesi ido leteltdvcl a jdfogd meghuz, ezt 
a D 26 fenye jelzi, Az ekktroncsdvek 
megkaptak a tapfeszults 6 guket Fc- 
sziiltsegct merunk a V* anddjain. Az 
c! 6 in feszultsdg 170 V. Termeszetesen 
a DC-csatolis miatt az anddfcsziiltseg 
nagysagaba bdeszdl a V, csd meredek* 
sege is, a megengedett elteies ±20 V. 
Amcnnyibcn nagyobb az eltdres, cse- 
rdljunk csovet es Vagy ^llitsunk a P 2 
poteneiometeren. 

Kovetkezd lepes a vdgcsbvck mun- 
kapontjanak bealiitasa. FcszulLs 6 gei 
meriink az ellenAJl^a sarkain 
(egyenfesziilteg). A P 5 potenciometert 


olyan helyzetbe hozzuk, hogy a mOszer 
25 mV-ot mutasson. A beMHtast dve- 
gezzllk a masik vdgcsOvdn is: akkor az 
Kyi ellendbason meriink, s a P 4 potcnci- 
ometerrel allitjuk be a 25 inV-ot (vczdr- 
!es* tehat bemendjd nelkiil). A bealli- 
tast 10.. A 5 pert elteltevel vdgczzuk. 

ATrj kimendtranszfomiatorB os 
szekunder tckercsere ugyamlyen el- 
lendll^su mOtnhclcst kapcsolunk. A 
terheldcilenallas tdjesitmenye legalibb 

80.. *100 W. Ezt azdrteket lobb huzalcl- 
lenallas parhuzamos kapesolasabol al- 
Ifthatjiik do a legkrinnyebben. P^ldaul 
56 Q- os, I5...20 W-os ellenallasb bet 
darabot parhuzamosan kapcsolunk. Az 
eredd dlcnall&s 8 Q, a terhethetoseg 

105.. . 140 W. 

Amennytbcn bekapcsolas ut&n, a 
tipfesziiksegek megj clone sekor katto 
go, benegd hangot hallunk (ez a 
kimendtranszformltorbdl jon), akkor 
csereljuk meg a kimcndtranszfor- 
mator anddjajra mend vezetekeket. Eb- 
ben az esetben ugyanis rossz a f&zis- 
helyzet, a kimendrranszfbmmtor sze¬ 
kunder tekercserbl a visszacsatolas po- 
zidv. Hanggener^tort kapcsolunk a 
vdgemsito bemenetere: f = ! kHz, 
Uki ^ 160 mV. Ekkor a 8 Q-os muterhe- 
lesen AC (hangfrekvcnci^s) csdvolt- 
mcrdvel 23,6 V-ot ket! memunk. 

Az eddigi mdidseknel a Kj kapesdd 
zarva volt, tehat a pozitiv aramcsatolas 
nem mukddott. A pozidv dmm-vissza- 
csatolas bc^llitasa a kovetkezo. 

A hangdoboz (bangszdrd) is mere- 
teben etdontjiik, hogy ho! legyen 
laohmos" a vegerosito (milyen frek- 
veoemn), Ezt beaibtjuk a hanggcnerA- 
toron. A ktmendfcszuttsdg 40.,.80 mV. 
Hangfrekvencias voltmerovel fcsztilt- 
sdget mdriink a Tr ( kimenotranszfor- 
mator 8 Q-os tekercs6n + Nyitjuk a ICj 
kapcsoldt, ezzel a pozitiv ^ram vissza- 
csatolast (izembehelyezruk. A muieiEe- 
lest (vagy liangdobozt) le- 6s vissza- 
kapcsoljuk a szekunder tekeresm!, A P 5 
potenciomctemel olyan hdyzetet alli- 
tunk cld T amikor a terheles lekapcsola- 
sakor nem v&ltozik a kimenGfeszuItseg 

A keszuldk ut&nepitesehez sok si- 
kert kivanok! 



RT '07 


MX-2 5 104 


31/2 digites kijeLzes 


{MAXWELL digitalis multimeterek 



csafc brutto 

13.990 Ft 


mngarantoammfertti 

33 ... IOC dB (30 Hz..ID kHz) 
0,1 dbfetbonti, 

-413,5 dBpontottig 


0,1 bt„. 2 G 000 lx 
*8% + 10 digit 
hflnM km: ±G.i%fC 


25%.„05%r^. pdrsM. 
0,1% fftJbontfca 
± 8 % pcmtouig 

Hfen ta tMBiiirto; 

-20, ..+1300 *C 
0,1 *C,i °Ct*4boirtte 
±3,5% ±5 digit pociL 

ttgmMic 

U DC; mai ©00 V 
U AC: mix- 500 V 
I DC: max. 10 A 
ft msx. 2 mu 


KskMtiavtzsgiiat 

mMt»in6r 4* TtdniiHH^p 


MX-25 201 


3 1/2 digites kijelzes 



MX-25 303 


3 3/4 digites kijebes 


m*rfeh«tif- 

vfttlA* 

DC fOOO V. 
10 A 

AC 7SOV. 
fO A 

ft; 40 MG 
C:100 pF 
t lOMHx 

+1000 X 



? .7, bV: 4 

cc 



V 

V" 

/ 

v 

f _ — 


l 


- m A 


M A 

A 

tea m wr* .Ur# l 

L t =•■ 

-- A 




vtcvgAlai 

infer tizuJn&f. 
hgun^raltsl 
+ 250 X+y 
mtipfifag 
v4d$pBpticii 


csak brutto 

4.990 Ft 


-A. 


csafc brutto 

7.990 Ft 


MeflvMrolhatGk a szsrfeeaztfls&g HAM-bazdrjabajK Budapaat XIII., Dtyily u. 11 , 1 . am*, H-f? 9-14 6 n. 

<6ttsegek lelazi 


IMrwAttsI I s meg rendelh©t6k # a postal 6s 

Poatacim: 1374 Budapest, Pf. 603. W 
E-mail: hafnbazar@radl 0 vtlag.hu 




MX-25 304 



MX-25 505 


E 9 

MX-25 701 


3 1/2 digites kijalzds 


16sl kOlteAgek faiazdmft&s&val. 
239-4932,239-4933. 
vrww.radlcrvllag.hu 

V - 


■< 


3 3/4 digites klJeliBs 
PC-kapcsolat (RS-Z32C) 


31/2 digites Mjehts 



DC. 1000 V, 
20 A 
AC: 750 V 
20 A 

ft: 2000 MG 
C. 200 pF 
L 20 H 
I: 10 MHz 
T: “40— 
+1000 & C 


dl6da-. 

benztntor 

teaxL 

B^afcjd&t 

vizsgj&lat 

m&rtSzamfcr 
6s hfim6n5fe| 

^asox-ig 

mutiny ag 

v^dtipapuce 



Aut/k6zi 
mtrfeshatArv&ttAs 
Ca 6 cs 6 n 6 kr 6 gzit 6 a 
Belallv m6r£$ 

AuL klkapcsoJAa 
Sk£tafiftn6r-vtl6gft&a 

U DC: 0,4 V...1O0O V 
i DC: 0,4 mA...tO A 
U AC: 0*4 VL .700 V 
I AC: 0 ( 4 mA-+J0 A 
R; 400CU40 MQ 
C: 50 nF.,.1QQ pJF 
f. 6 Hz,.-200 kHz 
IS - 20 ,..+ 1000 U C 

dl6dal**n r 

azakadAavIzsgAlaU 

RS 232C kAbel 
optok&poso lattal, 



LCR-mfer6 

UldMjBltf U H 
rrv&rfc*- 
hsUrok: 
t } 20pH ... 
S } 200 H 


hatirok 
1 }2Q0pF.„ 
9.) 20 fnF 
einm*ni» 

— 1 t - 

nw» 
haftrok 
1 .) 2 y... 
a.) 20 mo 
m6rfiz»ira6r 

mftanyag 

v4d6p*puc* 


csak brutto 

12.990 Ft 



csak brutto 

19.990 Ft 


mfrrdzstrrif 
6 a h 6 m 6 r5fe) 

+250 *C 4 g, 
Lrt6*Ail6 hordtftaka 


csak brutto 

34.990 Ft 


Tartoz6kc* a muttlm6terakh$z: Taplnt6h<!m6r<5 (K-t'p) MX-25 201. 
MX-25 304 6s MX-25 501 -hez. 4 1 490 Ft. MX-25 511 frekvenctam6rfi 
adapter MX-25 501 -hez (0,01.1 GHz-tg, 20 mV-tdrf), 4 5490 Ft 
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Elektroncsoves fejhallgato-erosito 

Plachtovics Gy orgy, gyorgy.plachtovics@mail,sornos.hu 



A hangtechnikaban jartasak tudjak, 
hogy az elektroncsoves vegenosito 
hangzasa el ter a felvezetos vdgerositd- 
t61 - maskent szoi. Orok viiaiGina, bogy 
melyik szol szebben, dlethuebben. Fej- 
hallgatohoz is keszitheto elektroncso¬ 
ves vegertisito. Mfiszakilag kdt megol' 
das teijedt el. 

Kmiendrranszformatcr ndtkiili 
(GTL) erositd, pelda erre a „Hobby 
Elektronika Fuzetek 2 "«ben talalhato 
leiras (73. oidat). A Idnyegc a kdvetke- 
zd, A minosegi fejhallgatok a kovetke- 
zd impedandakra kesziilnek: 60 Q, 
120 Q 6s 600 Q, A i illesztes elcmi fel- 
tetele, hogy a/ eras j 16 ftfmenett ellenal- 
lass hasonlo legyen. Sajnos az elekt¬ 
roncsoves kapcsolasokkal ezt igen ne- 
hez megoldank A fent emlitett cikkben 
k£i nagytdjeskmenyu triodat kapcsol- 
nak parhuzamosan, s ezt mukddtctik 
kat6dkdvefd’kapcsol&sban. Ez a meg- 
oldas a 600 Q-os fejballgatonal miikd- 
dik, A 120 Q-ost mar „izzadva" hajija 
meg, a 60 £2-ost esak igen kis teljesk- 
mennyel, nagy torzit&ssal szolahatja 
meg. 

A masodik megold£s a kimeno- 
transzformator aikalmazdsa, amelynel 
a menetszamokkal (leagazasokkal) 
konnyen dlesztheto barmelyik impe- 
danci&ju fejhallgat6 s jo hatasfokkal. 
Mcgint kepbe kerQI a kimenfi transzfor- 
m&tor. Folyamaiosan (a kezdok) kerik. 


hogy egyszerubb kimeno transzform^- 
toit tsirtertessek. Ennek az ara a lenyc- 
gesen rosszabb frekvenciamenet, a na- 
gyobb torzitas lenne. Megnyugtatom 
olvasdimat az alahbi cikkben levo ki- 
menotranszformator viszortylag egy- 
szerii feldpttesu, A fejballgatd-erositd a 
HAM-bazarban is kaphato ECL86, il- 
letve PCL86 tip. dektruncsore epult. A 
ket cso gyakorlatilag egy forma. Az 


HCL 86 -OS futofeszultsege 6,3 V, mtg a 
PCL 86 -as cs 6 c 13,3 V. Neval csd, 
nagy erosltesu triodat es egy 9 W 
anoddisszipactqju vegerosito pentddat 
tartalmaz. 

A fej hall gather6sltd musmki adalai: 

- bemenett erzekenyseg: 720 mV 
(Pi, -100 mW), 

- bemeneti impcdancia: >390 

- kimenoteljesilm&iy: 200 mW 
(f=* 1 kHz, k “ 0,55%), 

- ndvleges kinen&mpedancia 
vagylagosan: 60, 120 es 600 Q . 

A keszul&k mukodfese 

A fejhallgato-erosito mukoddse az 
L £bra elvi kapcsolasi rajza alapjan j61 
kovethetd. 

A hangfrekvencias j e [ a P| potency 
cmeter csuszkajdr 6 l a C* kondenzito- 
ron a tri 6 da vezerldracsara jut. A Pi 
potenciomdteiTel a hangerot szabalyoz- 
zuk. A kapcsolas tobb negativ vissza- 
csatolast alkalmaz. Az R| ellenallason 
at feszultscg-visszacsatolas jon letre, 
mely csokkenti az. erositest, a torzttast, 
javitja a frekvenciamenetet A tnoda 
munkapontjat az kat 6 del lend las al¬ 
ii tj a be. A feler 6 $jtett hangftekvencifis 
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1. 6br*. A fejhallgal6-erdsitd kapcaolasi rajza 
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2. abra, A PCL86 (pentbdaresz) r£cs- 
eiftfeszultseg-anod^ram (segedrdcs- 
dram) karakterisztikaja 

jel a tridda anddjarol a C 3 csatolftkon- 
denzatoron keresznil a vegpentoda ve- 
zcrioracsara keriil. A vezerl6r£ccsal so¬ 
ws Rk ellenallas a szerelesi, valamint az 
elektroncsft bemeneti kapacitasaval In¬ 
tegra 16-tagoi kepez* Ez magakadalyoz* 
za, bogy nagyfrekveneias vadrezgesek 
jojjenek Idtre. A vegerositft munka- 
pontjat, r6cselofesziiItsdget az Km ka* 
todellenallas allitja be. A mintapcl- 
d£nyban 200 V-os tapfeszultsegne! 
4,5 V-ot mertem az R I0 sarkain Ez 
30 mA katcHlftramnak felel meg. A 
segedracsaram kb. 2 mA, az anddaram 
rehat 28 mA. A 2. ftbran a PCL86-os 
vegerosito pentddaresz racselofesztilt* 
seg-anodaram (segedracsaram) karak- 
terisztik&ja l&thato 200 e$ 230 V-os fe- 
szuitsegndL 

A vegpentoda ultralinear kapeso* 
iasban uzemel Mini tudjuk, vegerftsf 
tonek a triuda felel tneg a legjobban. 
Karakterisztikaja kisebb gorbuietet 
imitat, a gorbe gyakorlatilag masodfo- 
ku, tuhat a tridda masodik harmonikust 
termd. A tridda bebceltenallasa az op¬ 
timal is lllesztoellenillasnaJ kisebb, igy 
csillapitasi tdnyezoje l-nd nagyobb, A 
trtdd&s vegertisitd hatasfoka alacsony 
(kb. 25,..30%) erftsitese kicsi, ezert a 
raesra nagy vezeriGfesztiltseg sziikse* 
ges. 

A pentdda karakterisztikaja maga- 
sabb gdrbultsegQ, lgy igen sok paratlan 
harmomkust is lefrehoz. A pentodis 
vegerdsitft csillapitasi tenyezdje !-ncl 
kisebb. A pentoda arBmgeneratomak, 
mig a tridda inkabb feszultsdg genera* 
lomaktekmtbeto. A pentdda hatisfoka, 
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crdsitese a triddaena] lenyegesen na- 
gyobb. Ez egyszerubb (kisebb) tipegy- 
seget 6 s kevescbb fokozatu meghajtd 
aramkort igenyel. 

Az ukralincAr kapcsolasban a ket 
vegerdsitd eldnyds tulajdonsagaii pn> 
baljuk osszehozm, Az eliencsatolast 
ugy 61311 k el, bogy a vegerftsitd csft se- 
gcdracsat a kimeno transzformator pri¬ 
mer tekercsenek le&gazasara ktitjnk. 
Az anod v&kakozd feszultscg egy re- 
szet tehat vtsszavezetjiik a segedracsra 
(ag2-re). Amikora segedracsotatapfe* 
szuhsegre kotjufc* a Ug 2 = 0 , vagy is nem 
kerul valtakozd feszuitsdg a segedmes- 
ra. Ekkor a csatolasi tenyezd az x - 0. 

Mine! kozelebb kapcsoljuk a seged- 
racsot a ? anodhoz, annal rtagyobb x er- 
teke. Az x - 100% ertek akkoi van, 
amikor a g 2 az anodra van kapcsolva. 
Ilyenkor a pentoda tnoda kapcsol^sban 
erdsii. 

Az ezzel foglalkozd mnszaki iroda- 
lom az x ertek£t csntipustdl fuggoen 
20.,.30% kozdttinek javasolja. Ekkora 
ellencsaiolasna) jelentosen csokken a 
torzitas, no a csiilapitasi tcnyezd. Ezek- 
kel egyetemben csokken a hatasfok, a 
maximalis kimendteljesitmeny. Fej- 
haltgato-erdsitoncl ez nem okoz gon* 
dot, hisz minddssze nehany szaz milli- 
wattot keli produk^lnia az aramkomek, 
tartalek teMt boven van, 

A vegerosito segcdracsa az R s el- 
lenallason at kapcsolodik a kimeno 
transzformator x leagazasa- 

hoz. A segedraccsa! soros ellcnallas 
szerepet mar idbbszor ieirtam. Ism 6 td- 
ve roviden: a segedracs geijed&ci aka- 
dalyozza meg, Ennek hianya eseten ne- 
mcly geijedd dramkdrben a scgedracs 
felizzik, ^rdekes modon ez a hangban 
nem mindig hallatszik. A segedracs 



3. abra Az erdaitd torzitasa a tefjesft- 
meny fQggvenyeben ku ton bozo frek- 
venciakon 



4. 6bra. Az erdsitd torzit^sa a frek- 
vencla tuggvenyeben kulonbozo 
kimenoteijeBitmenyekneE 


di sszipaciot viszoni cbben az esetben 
tull 6 pjiik, mely az ckktroncsb ido elbtti 
pusztulasahoz vezet. 

A vegpentoda anodkoreben van a 
Trj krmenotrdnszfonnMor Lenyeget 
tekimve egy impedanciavalio transz- 
formator. A v 6 gpent 6 da 5 ...6 kQ-os 
impcdanciajat dleszti a fejhallgatok 60, 
120 vagy 600 Q*os tmpedanciajahoz, 
T 6 bb 30 Q-os fejhatlgatot megvtzsgal- 
tam, A tetszetfts megjelenes primitiv 
bangsugarzot takar. A muanyag inemb- 
ranos fejhallgaiok J00 Hz aJan alig 
szolnak. Az adattapjukon a frck^ cncia- 
menet 20 Hz 20 kHz. A szinteses 
nines megadva, ami a lenyeg, jellemzo, 
bogy meg az obrmkus ellenaUasuk kd- 
zott is van. 

Ezeket vehetjiik meg a tetszetfts 
csomagoiasban a inarketekben, 250 es 
500 Ft kozotti akeioikban. 

Nehany szd az erftsitftben levo ne- 
gativ visszacsatolasokiftL Az atblokko- 
lailan Rio kalodellcnalfc sarkain nega- 
tiv aram-visszacsatolas jon letre. To- 
vabbi torzitas csokkento hatasa van 
(meiyet az elozoekben leirtam) az 
ultml inear kapcsolasnak, A harmadik, 
a kimeno transzformator szekunder te* 
kercseidt negattv visszaesatolast bo- 
zunk fetne az R 5 cllcnalldson at a trioda 
kat 6 djaba + 

A negativ visszacsatolas merteke 
-14 dB. A fejbaligatft erOsito paramete¬ 
rs jelentftscn javulnak ezzd a negativ 
visszacsatolassal. 

Megmenem a vegerftsito torzitasat 
kiilonbozo frekvenaiikon, a kimenotef 
jesitmeny fuggv 6 nyeben. A meres 
eredm 6 nye a 3-. a bran szeral 6 lhet 6 
meg. A torzitas a melyhangoknal emeb 
kedik jelentftsen ez az egyenaramu 
eldrnagncsezesbol adodik. A vasmag- 
keiesztmetszet novel 6 s 6 vel a torzitas 
nem i leg csokken I held. 

Feivettem az erostto torzitisat a 
ftekvencia fiiggv 6 ny 6 ben 50, 100, es 
200 mW tdjesitmenynel. A mer 6 s 
eredin^nye a 4. &br£n iathaift. 

Az osztott tekercselesnek, vaiamint 
a tobbszori diene satolasnak koszonhe- 
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5. Abra. A Irek vend am e net jeliege a 
K 1 kapcsofd zhtt (1), iiletve nyttott (2) 
allasanal 

toen kivalo az erositd frekveneiamenc- 
fe. A nevleges 100 mW kimeno teljesit- 
menyndl 20 Hz~es frckvencian a szrnt- 
eses mmdossze -0,8 dB. Szapor&bb 
frekvenciaknal (magas hangoknal) a 
-I dB-es szinteses 60 kHz-nd van, Ez- 
ut&n a kimendje! amplituddja merede* 
ken csbkken. 

A -3 dB-es szinteses a 80 kHz-es 
frekvencia kozelcben all be. A kimeno- 
jd hullamformaja meg itt is toke fetes 
szimisz. Ez a jo eredmeny a kovetke- 
zOkbdl adodtk, A kimendtranszforma- 
tor a kimenoldjesitmenyhez kcpest le- 
nyegesen nagyobb vasmag-kercszE 
metszetiE (lasd: mclyhangatvitel). A jo 
magashang&tvitd az oszlott tekercse- 


lesnek, vaJamint a tobbszdros dlencsa- 
tol&snak koszunheta A Ki kapcsold 
zart allapotaban gyakoriatilag linearis a 
frekvenciamenet. Amikor nyitjuk a Kj 
kapcsotbt, az R 5 ellenAildssal sorbakap- 
csotodik a C* kondenzator. Ennek 
Xc'je ftekvencjafuggd. A frekvencia 
csokkenesevd kapacitiv eilenaH&sa 
egyre nagyobb lesz. Ez viszont csdk- 
kenti a visszacsatolas nagysagat. Az 
ercdmeny, bogy a melyhangok fde 
csdkJcen a negativ visszacsatolas, tehat 
novekszik az erosites. Az eredmeny 
egy mclyhangkiemeles. 

A fejhallgaGd-erositd frakvencia- 
menetjelleget (vazlalosan) az 5. £bra 
mutatja: az l-es gorbe a kapcsolo 
zirt, rmg a 2-es gdrbe a nyiiott all&sara 
vonaikozik, egyarint kb, 100 mW 
kimenotdjesitnieny eseieo. Az emdes 
100 Hz-nel kezdddik, 20 Hz-nei 
2,3-szeres fesziiltsdg jut a fejhaUgatora, 
Ez igen kdlcmcs hangzast produkal, 
erdeines kiprdbalnk 

A fejhallgato-erdsitot ugy tnerctez- 
iem t hogy akar 3 par fejhallgatot is - 
kedvezden alacsony torzitas mellett — 
meghajtbat. 


A t^pegyseg 

A tapegyseg elvi kapcsolasi rajzai a 
6. ibra szemleltcti. 

A halozali fesziUtseg a K 2 ketsarku 
kapcsoidn, vabmint a Bi r 6s a Bi; 
olvadobetctcn at a Tr^ halozati transz- 
formitornl (primer) tekeresene jut. Az 
n2 szekunder tekercs feszultsege a 
D|...D 4 Graetz-hidra jut. A pulzSlo 
egyenfeszultseg sim basal a C 5 elektro- 
litkondenzator vcgzt. A vele parhuza- 
mos R 3 i ellenillas a kondenzator kisu- 
t£s6t v6gzi kikapcsolas utan, megaka* 
daiyozva ezzd egy AramOlest. A C 5 
clektroliikondenzator sarkain nevleges 
ha!6zafi Feszuksegnel kb. 260 V-os fe- 
szuitseg van. A Tj es J 2 trmtziszlorok- 
b6i felepiteli emdteikovetos stabiliza¬ 
tor ezl 200 V-ra redukalja. Az erdsild 
tapfeszultseg6t non szukseges stabili¬ 
ze Ini Alapfeltetd viszont az alaesony 
brumm, Igen jbl szbn egyenfesziiltseg 
szukseges a megfele!6 jel/zaj viszony 
elereschcz. 

Ket muszaki megoldasjohet szoba: 
a klasszikiis kondenzator, fojtotekercs, 
kondi^n/iiror az ugynevezett Tr-szurbs 
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fe]£pite$, vagy az altalam alkalmazott 
emitterkovetds stabilizator. A fojtote- 
kercs eikeszit£se, beallitasa (Ingres) 
meglehei6$en babris. Az cm ittcrko ve¬ 
lds stabilizator hatasfoka rosszabb, de 
elkeszitese egyszeriibb. Mitel kisebb a 
bmmxn?! Terhelesnti (bekapesok J re- 
le) a Q elektrolitkondenzator sarkain 
kb. 230 V-ot merurtk. Ha oszcillosz- 
koppal m£riink a Cs sarkain, a kovetke- 
zdt lathatjuk- A 210 V feleirti DC- 
szintre a tcrbelestol fuggOcn a ketutas 
egyeniranyitasbol ad6d6an 100 Hz-es 
fur^sz huHanifnrmajO jel szuperpona- 
lodik. A haldzati transzformator bel- 
sdellenallasatol fiiggoen egy meredek 
betoltes a C$ kondenzatorba, es egy las- 
subb kisiit^si gorbe a lerhelo iramidl 
fijggocn. Ez a komponens okozza a ke!~ 
lemetlen morg&st, atnely a hangerosza- 
balyozd potentiometer allasatoj fiig- 
getleniil szok 


Amennyiben egy feszuhsegstabilt- 
zatorral Jevagjuk” ezt a savot, teljesen 
stma egyenfeszultsdget kapunk. Az 
utobbi megoidast v41asztottam, mert 
igy nmi kdl fbtdtekercset kesziteni, Az 
emitterkovetos stabilizator kimendfe* 
szultseget a D 5 Z-dioda hat&rozza meg. 
Ennek fesziiltsegszOrasatoI fugg a ki- 
menofeszijltseg, Nagysaganak nines 
kiilonosebb jelentdsege, iekinteuel az 
alacsony kirnendteljesitrnenyre. A T| 
es I 2 tranzbztorokbol fdepitett Dar- 
hngtoo-fokozat akkor lep mukodesbe, 
amikor a I jdfogo meghuz. Ekkor az 
Kn elfenallasbdl aram folyik a Ti b 6 zb 
saba, a Darlington-par kinyit, a kime- 
neten megjelenik a D* Z-dioda altal be- 
allhott fesziilts^g. A Q kondenzator a 
Ds altal keltelt zaj hatasdt csokkenti. 

A halozati transzformator n3 teker- 
ese a hozzakapcsoI6d6 egyeniranyit6 
es szuro alkafreszekkd adja az idozito 


(kesleltetd), valamint az elektroncso- 
vek futofesztiksegef. 

A kompletncnter iddzitO jntikbdesct 
elozo cikkeimben mar leirtam. A szuk- 
seges kcalelUMcsi idot a P 2 potenciomc- 
terrel ailithatjuk be. Mint azt mar emli- 
tettem, fejhallgato-erosUo ECL86 vagy 
PCL86-OS csdvel epithetd meg. Az 
ECL86 ncvleges fiitofeszultsege 6,3 V, 
a PCL86 csoe 13,3 V. A 7812 feszull* 
segstabtlizdtor kimendfeszultseget a Pj 
pmcntiometerrel szcles hatanok kozdtt 
szabalyozhatjuk. Amennyiben a fej- 
baltgat6-eros ftfit ECL86-ta1 6pltjiik 
meg, a jobb es a bal esatoma csoveit 
(azok fbtoszalat) sorba kapcsoljuk. Az 
eredo feszultseg 12,6 V. A Pi potencies 
materiel tehat ennyit ^llitunk be. A 
PCI,86-os alkalmazisnal a kimendfe- 
szultseget 13,3 V-ra allitjuk, s a jobb es 
a bal esatoma futoszalat parhuzamosan 
kapcsoljuk. Amikor a K 2 haldzati kap- 
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1 tdbl&zat. Vasmag: €154/18, A = 3,2 cm 2 


Takirci 

Jele 

Menettzim 

Huzal 

MefljBflyiM 

PTFmer 

r^3 

: 

900 

0.12 mm Mz 

HSrom soronkM 0 r 06 mm vastag transzformitor- j 
papir-szigeteies- 

r>4 

180D 

Sounder 

1 

til 

935. *415. *300 

0 ( t 2 mm Mz 

0 p 16fTfTiMi 

415 meM>g 0tJ r 16 mm-es huzatlaa tekeicsetunk 

A folytatAsa 935 menetlg 00.12 mm-es huzalial. 

KM soronkent 0.06 mm-es transzlormiAtcirpaplr-szi- 

n2 

935, *415, *300 

0,12 mm m 

0 p 16frmMz 

geteffis. A primer es a szekender k0z5H riMom rMeg 
0,06 mm-es transzfomiMorpaptr-szIgeteife. 

* le&gaz&s 

2. t 6 b! 6 zat Vasmag: SMS5 hlperszil szalagmag 

Tekerct 

Jele 

Monet s/Arn 

Hui«l 

Megie gyres 

Pmaef 

n3 

630 

f\ tA mrr, ii. 

HMom soronken 0.06 mm vaslao transzlormatof- 

B4 

1260 

IfU r ... 

paptr^gfiteKs 

Szeiainder 

ol 

660. *292. *211 

Kfit soronkfim 0.06 mm-e& transrfonratDfpapIr-ss- 
geteifis. pnnifir es a szekLmtter kOzOlt hflrom rfteg 
o.ifl mm Mz Q 05 mn-es transzlomitonpapIr-sztDeteies, 

* le^gazls 

n 2 66C,*292.-211 

1 _ ! _ 


csoiot zarjuk, a D tu majd a tapfesziik* 
sdg megjelenesekor a D u LED gyujt 
be. Aranrmkat a z R^, ilk az R|$ ellenal- 
las korlatozza. 

A keszulek megeprtese 

Az alkatreszek megvasdrlasaval, o&sze- 
gyujtesevel kczdjuk a iriunkaL 

Az eiositobem tapegysdgben levo 
ellenaflasok 0,5-.0,6 W-os femreteg el- 
ieoaliasok. A nagyobb teljesltmenyiit 
jeloltem a kapcsol&si rajzon. A koraden- 
zatorok fesziilisdgtureset - ahol az 
szukseges - szinten megadom. A i jek 
fogd 12 Vos egy v&Jtd (morze) drint- 
kezot lartaimaz. A mintapeldanyba az 
OMRON &ltal gyartott G5LE jdzesut 
cpitettem be, a tekercsdlertaUasa kb, 
370 Q. Barmilyen mks J2 V-osjelfogot 
bedpithetiink, amely 300 V-ot kapcsoJ- 
ni tud. Az a ram csekdly (bazisaramot 
kapcsolunk), tgy oem kell robusztus* 
nagy fdaletu erimkezo, 

Az erdsit6 jobb e$ bal esatomajat 
egy-egy nyftklapra epitettem. Ezeken 
hdyeztem cl a Trj kimendtranszforma- 
tori is az eiektroncsd me! left. A nyak- 
panel foliarajza a 7. £br£n, az atkat- 
resz-beflltetdsi rajza a 8. abran iathato. 
A kimenotraaszfonndtor dkesziiettem 
lemezell EI54-es vasmagra, valamint 
SM55 tip. hiperszil szaiagmagra. 

Az EI54os vasmagpt nagy rnennyi- 
segben gyartoMk, Erne keszitettdk a fe- 
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kete-fehdr leleviziok hangkimenS- 
transzfcrm&torait. A ViDEOTON r&di- 
6k kimendtranszfofrnatorai is erre a 
vasra keszultck. Az E154 vasmagra te- 
keresdt kimend adataif az 1* tAblarat 
tartalmazza. A vasmagot egy oldalnM 
hdyezziik a csevetestbe. Az E es az I 
lemezek koze 0,16 mmos szigeteld- 
anyagot (prespanpapk stb.) helyezunk, 
ez adja a Icgrfcsr A 2 . tiblazatban az 
SM55 tip, szalagmagos vAttozaf adalai 
vannaL A legr£s itt is 0,16 mmos pres¬ 
pan, amelyet a fUbev&gott szalagma- 
gok koze helyezunk d„ 

A kimenotranszformator bemdresd- 
hez a 9, &bra nyujt segitsegel A sze- 
kunder tekercs 0 cs 600 Q-os kivezetd- 
sere6 V, 50 Hz-es valtakozd feszultsc- 
get kapesolunk, Amennyiben jot kotot- 
tiik dssze az egyes kivezetdseket, vala* 
mint betartnttuk a megadou menetszib 
mokat, akkor az dbr&n megadott fe- 
szutLsegeket kell mdnuink- 

A tapcgysegpanel foliarajzat a 
10, abra szemlelteti, az alkatresz-beQI- 
tetesi rajz a IL abrati lathato. 

A 7>2 haiozati transzform^tort ha- 
rom vallozatban is elkeszitettem, A 
3. tdblazat EI84/28 tip. vashoz k6szoit. 
A 4, t^b Liza than az M74/32, mig az 
5, tiblizatban SM74 tip. vasanyagu 
ma^ioz rartozo adatok szerepelnek. 
(Az ut6bbt kelto iiblazatra crtelcrnsze- 
ruen vonatkoznak a 3. tabiazai „Meg- 
jegyzes” rovataban kozdlfck.) A hironi 


transzfonnator a szolgaltatasait tekint- 
ve azonos, mindossze a m^retcikben 
mutatko/ik nemi kiilonbseg. 

A Tj trandsztort hutofeiuletie sze- 
reljuk. A Uutdidom vizlatrajza a 
12. ibrikt szerepel. E tranzisztoion 
mmtegy 3 W teljesitmeny dtsszipilo- 
dik eL A tranzisztor es a hutofelulet k6“ 
z€ csillim vagy teflon szigetelbt hejye- 
ziink, amelynek mtnd a ket oldalit szili- 
kon-fette] (zsural), vagy szilikon pasz- 
taval kenjiik be. Az M3-as esavar feje 
ala, amely a T 2 (BU508) tranzisztorl a 
hutdbordahoz szoritja, szigetelO aldte- 
let kell betyezm. 

Az eiektroncsovek fiitdfeszultseget 
stabilized 78I2-es integral! aramkon 
szinten hutdfduletre szerdjQk a fent le- 
in modon, A bQtdlemez rajzat a 13. ab¬ 
ra szemldlteti. 



9. dbra. A kimenotransrform^tor to- 
kercseldsi sorrendje (a), tekercsel- 
nek bekotise (b) s a mdrhetd fesziilt- 
s6gek (c) 
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10, 6bra. A t£pegys6g f6flarajza 


11, abra, A t£pegys&g afkatr&sz-beultet&si rajza 


A Mlozati transzfonrdtoruk ger- 
jeszteset alacsonyra vettem, igy a mag- 
ncses szor&suk meg dfogadhatoan ki- 
csL Az egyes panulok javasoli elhdye- 
z£s<H a 14- ibra mytatja be. 

Elektromos 6tesztes T bemeres 

fisszckotjuk a lapegyseget a jobb es a 
bal csatoma paneljaivab iifahez i*yuil 


segbseger a 15- £bra. Lecsavarjuk a Pj 
potencion^tert A jobb es bal csaioma 
csovei nincse nek bedugva, Zarjuka K? 
haiozati kapcsoldt. A D n LED rdgtbn* 
a D, 4 -es a J jelfogo meghuzas^val egy- 
S2erre gyujt be, 

A potenciometerrel 2CL.25 s k6s- 
leltetcsi idot &lLitunk be. Fesziifts^get 
rnerunk a Cm elektrolitkondenzator 
sarkain, Cs6tipust61 fuggoers beatHtjuk 


a 12,6 vagy a 13,3 V~ot a P 3 potencies 
metenel 

A C s e lek trolitk ondenziitomn ncv- 
leges ha!6zati fesziiUsigttd 260 V-ot 
m£runk- A megengedeti eH£r£s ± 15 V. 


4- t&bf&zat. Vasmag: M74/32, 
A = 7,4 cm 2 


Tetow 

Jite 

Menetsiam 

! - 

»um 

Primer 

nl 

1550 

0,3 mm Mi 


n2 

1 1340 

0,22 mm Mi 

LUCKLfnUGI 

n3 

j 102 

0,6 mm Mz 


5. tdbl&zai Vasmag: SM74 hiperszif 
szalagmag 


N ll h 

TekMt* 

Jtle Menffsrim Huzal 

Primer 

nl 11010 0,3mmMz 

Sounder 

n2 665 0,22 mm Mz 


3, tdblizat. Vasmag: EI84/28, A - 7,8 cm 2 


r 

Tetofcs 

Jefe Menetsidm Hitial Megjegyzfe 

Primer 

nl 

1440 

O.SftmMi 

A pruner tekercsnfr tel sorontent 0,06 rnrrves iranszfor- 
mator paptr sztgetel 6 s. A primer 6 s a szekunder taker- 
esefc ktiifc amy^kdAst heiyezunk. Hamm sor 0,06 mm-es 

SieVunder 

n 2 

1240 

0,22 mm Mz 

n3 

94 

0 , 6 mmMz 

transrtorm^orp^rir, majd az &rny£kotes 1 ameiy rtzlfiflla 
(v 6 gei nem Prttetnek Ossie!) vagy 0,2 im>« M 2 tasi- 
bOI egy sor, meiyneK egyik vGgft kJvezetjLrk Ezutin tet 
rtiteg 0.06 mm-es transtfQrm&Qr papir. majd az n2 te- 
terns kidveikezffc Az n2 tetercs sera KCzPtt egy r£teg 

0,06 mm-es transzformaior paptr szigetetes Ai n2 6 s 63 
takercsek teiiW tel rftteg 0,06 mm-es transiformMor 
papir szigetplds szukteges A sorok kozott 0,06 mm-es 
transzformator papir szigetek&t aftcalmazzLjnk 
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A kimeneten (C? elektnolitkondenza- 
tor) a 0 5 2-dioda peldaoyatd fuggoen 
188...212 V-os ieszQltseget merhemnk. 
Leheiblegeelozzuk mega 200 V-gL Ha 
alaesony a kimendfeszuJtseg, akkor 
kosstink sorba poiantashdyesen meg 
egy Z-diod&L 

Kapcsoljuk Id a t^pegyseget Dug- 
juk be a jobb es bal csatorna paneljaiba 
a csoveket Zarjuk a K* kapcsolot. 
DC-muszerrel (csovoHmdid, digitmuJ- 
timeter stb.) t melynek bemendi ellen- 
allasa 10 M £l y vagy ennel nagyohb, fe- 
szOkseget merunk a tridda anddja (9-es 
lab) es a fold kozotr, A ndvieges fe- 
szultseg+ 8 ] V. Azelektroncsdvekme- 
redeksegenek eltereseit figydembe v£- 
vc a megengedett eUeres ±10 V. A 
v 6 gerfcit 6 R 50 jelti katddellenaH&san 
4*5 V-ot rnenink, az el teres ±0*5 V le~ 
bet, A vegpentoda an 6 dfeszulis 6 ge 
( 60 s lab) 187 V ±4 V. A kimcndtransz- 
fbrmator dlendlasan* amdy 460 Q ko- 
ruli eriek, esik ez a fesziiltscg, 

A 2. t£blazat szerinti, tehat az SM 55 
tip vasmagra elkeszitett kimendtransz- 
form^toi primer tekercse a ktsebb me* 
nels/am es nagyobb ablaknyilas miatt 
vastagabb huzalbdi keszull, fgy az el- 
lenallasa kisebb. Ennel a valtozatnal az 
anddfeszultsdg nchany voltlal maga- 
sabb Durv'a elterdsnd (ez vonatkozik a 



tnodira is) kicserdjiik az elektroncso- 
veL 

Ezeket az elektroucsbveket nagy 
darabszamban hasznaitak radid- 6s te- 
levfziokiszitlekek vegerosUbinek. A 
lejhallgaloerositdbe uj csoveket eptt- 
sunk be. Az ismerosoktdl kapott „alig 
hasznaltam”, valamint a „bolhapi- 
ad-rol v&s&rolt dektruncsovek tulnyo- 
md resze doregedem Ahogy ezt mond* 
jak, „a legszebb evdt nem nekunk ad- 
ta’\ Cclom a HiFI-mmos6g elerese 
volt, olcso hangfrekvencids csovekkel 
Ez6rt futom egyenirammal a csoveket, 
v ala mint ezcrt stabilizdom a tapfe- 
sziiltseget Amennyiben lepusztult, bu¬ 
dget! csoveket hclyezunk az erosH6be, 
a kapott hangminoseg csalodast okoz. 
A hdytekn kapcsolasteehnikaban 
(rbgtbn megjelenft anddfeszultscg. ua- 
gyobb vagy netan kisebb futdaram) 
megoregedett csovek meredeksege le- 
csdkkent, rendszerint gizosak. Ez a ht- 
ba a rossz gyart^steehnoldgia vagy a 
tuldisszipalas eredmdnye, Lenyege, 
bogy nem tbkelctes a vaknum a csn bel- 
sejeben. 

Ha fes/uhseget menink (DC) nagy 
belsodlenallasu muszerrel (ez a katod- 
ellenaliasos eiofeszultseg-bealtiiasra vo* 
natkozik), a vez£rl6racs es a fold kb* 
zott, a bekapcsoldst kbvetb neh&ny perc 
utan emel kedb pozitiv feszujts6g jele- 



14, ^bra, A panelok javasolt efhefye- 

ztee 


ntk meg. Ezzel egyutt no a z anod^ram 
is, Az automata rscseibfeszultscg beal- 
btas valamennyit kompenzak A katbd- 
ellenallason is egy re nagyobb feszult- 
seg esik, amdy a font leirt jdenseg el- 
len dolgozik. A gyakorlat azt mutatja, 
bogy n6hdny perc dtdte ut3n az ilyen 
^gazDs 1 ’ csovek megszdadnak. az anod- 
aramuk megnbveksztk, mar kis hang- 
erbnel is jelentbsen torzdanak. Az 
emissziovesztet! csovek erbsitese ki* 
sebb, toizitisuk nagyobb. 

T aTUilsag: az erositSben csak uj elekt- 
roncsbveket basznaljunk. A HAM-ba- 
zArban kedvezd aron kaphato mind a 
ket tipus. 



15. abra. A panelok osszehuzaloz^sf v&zlata 



■Fimix 


online muszaki aruhaz 



www.hifimix.hu 

info@hifimix.hu 


RTtK-07 


87 







































































































































Technikatortenet - evszamokban 

dr. Fabian Tibor okl. villamosmernok 


10 feve lortent 

- Az 1997. evi fizikai NobeEdijal 
Steven CHU (♦1948), William A 
PHILIPS (*1948) amenkai 6s Claude 
COHEN- TANNOUDJI (* 1933) francia 
Ptzikus kapta a 16zerrcl kapcsolatos 
atormbefog6si mddszer kifejlesztese- 
ert. 

- Januarban mcgjdentk a multi¬ 
media-a I kalmazasokat a processzor 
sziutjen tamogato Intel Pentium MMX 
processzor (orajeie 1 66.,.233 MHz), 
Ezl a 233,.,300 MHz-es Intel Penti¬ 
um 11 koveii m£jusban, amdy uj felii- 
lettel, a szabadalommal vedett Slot 1 - 
gye! itleszkedik a/ alaplaphoz. A tran- 
zisztorok szama 7,5 millio, a vezetocsi- 
kok szelessegc 035 /*m. 

- Aprilis IG46I az Antenna Hun- 
gana Rt. es a Magyar Tclevizio Rt. a 
budapesti 24, csaloman az MTV2 mu- 
sorat kiserietileg a NIC AM szerinti 
sztereo kiseiohangos valtozatban, a 
CCIR szerinti 5,5 MHz-es kep-hangvi- 
vd tavolsaggal sugarozza, 

- Julius 24-en Magyarorszag - 81. 
tagorszagkent - belep az INMARSA T- 
ba. Hazankat a szervezetben a 
IIUNSAT Muholdas Tavkozlesi £gye- 
s files kcpviseli. Decemberibl a 
MATAv az automatik us tavhivb szol- 
galtatason keresztiil biztositja az 
INMARSAT negy muholdjan kereszrul 
a nemzetkozi dolizduk cl ere set, 

- Augusztus 8461 a Petdfi es a 
Rartok Radio musorat - kiserleti jel- 
leggel a CCIR-URH savban is suga- 
rozzak a Szecbenyt-hegyrol (Petofi: 
94,8 MHz, Bartok 1053 MHz, 1 kW), 
Augusztus kozepetdl az adokat vegle- 
gcsitik, ieljesitmenyiikeE 10 kW-ra no¬ 
vel ik, Oktobertol kezdve az egesz or- 



1, Abra, Commodore C64 TI home 
computer" 


szagban a Petofi es a Bartok Radio 
OIRT-URH savu adasai fokozatosan 
^felkoltoznek ' a CCIR savba. 

- September 15-tdl megszunik a 
Magyar Televizio 1. program) 4rmk 
adasa P 6 csett az 02 es Sopronban az 
09 csatoman. Az adasok a tovabbtak- 
ban az UHF 49. csatoman vehetok, 

Oktobcr dcj 6 n indulnak az UHF 
savu orszagos kereskedelmi teveada- 
sok {TV2 es RTL Klub), amelyek a la- 
kossag kb. 87%-Ac latjak el musorral 
Egyidejuleg a Magyar Telcvizi 6 2. 
programjAnak foldi sugar/asa veget er, 
a musor csak a Hot Bird 3 -rol veheto. 
Az Orszagos Mrkrohullamu Kbzpont 
muholdas fdado adomasat iinnepe lye- 
sen szeptcmber 304m adjak it. 

- Budapesten „felszimoljak” a 
7A2 tekfonkozpontokat. A Terez-kdz- 
pent utolsd erossbarjat oktoberben cse- 
reltek le digitihsra 

- A Pannon GSM a Panmn Prak - 
tikum, a Westel pedig a DOMINO szol- 
galtatas bevezetesevcl az cv utolso ho- 
napjaiban clmditja a z eld re ftzetett, 
„ujrat^lthet 6 T, mobiltelefon kartya- 
rendszert 

- Megjclennek az Egyesblt Aila- 
mokban az elsd DVD-lejatsz 6 k. A pia- 
ci bevezetest kovetb cvberi az USA- 
ban 7 miIH 6 DVD-lemezt es 900 ezer 
lejatszdt adtak el. 

- A Sony piacra hozta a vtlig elsd 
tel jesen sik kepesdves, rorzrtas- es tiik- 
rozesmentes kepet szolgaltato teveke- 
szuleket, 

- Az USA-ban az Ultrulife ceg uj 
iramforrassat, a Solid Pol inter marka- 
nevu szilard poJimer-elektrolites akku- 
mulatonal jeiemk meg a piacon. A ceb 
la feszOltsege tipikusan 3 r 7 V, elettam- 
ina tobb mint 500 tOHesi-kisutesi cik- 
lus, 115.. .150 Wlvkg energiasurliscg 
mellett, Memonaettektus nines. 

- Az amenkai Xitinx c 6 g - a vilA* 
gon elsdkent - 035 es 0,25 pm-es tech- 
noiogiaju FPGA-kai (Field Programm¬ 
able Gate-Arrays) keszit A helyszinen, 
azaz a felhasznaldn^l programozhato 
kapuhaldzatok egyreteges ES, til, 
ES-NEM hilozatok, tapfeszultseguk 
33 V. Az XC4000XL csal^d haldzatai 
legfeljebb 180 ezer, az XC40(K)XV 
csalad tagjai legfeljebb 500 czer kaput 
tartaltnaznak. 


2 S 6 ve tortent 

- Az 1982. ^vi ftzikai Nobel-dfjat 
Kenneth G WILSON amenkai ftzikus 
(*1936) kapta a fazisatalakulasokkal 
kapesolatos kritikus jelens^gekre vo- 
natkozd elmeleteerl 

— Januarban bemuiatkozik a nagy- 
kdzdnseg elfitt a Commodore C64 
,,home computer ' 1 Jack TRAMIEL a 
ceg alapitoja - 1981-ben felvisarolt 
egy csddbe jutott csipgyarto ce^i, es - 
elbocsatassal fenycgetve memokeu - 
azt a feladatot adta ki, bogy hat hdnap 
alati keszitsenek el egy h^zi szamitoge- 
pet. Igy szilletett meg Chuck PEDDLE 
fejlesztesenek eredmenyekent az 
MCS6502 processional 6s a 64 KiB-s 
RAM-mai, 20 KiB-s ROM-mal ellatott 
C64, mely tobb, mint tiz eves palyafu- 
tAsa alatt a vitag egyik legtobb pcld^ey- 
ban eladon gepe Lett (i. ibra). Ez volt 
az elso gep, mely be szmtetizator-csipet 
tntegrahak. Ah^rom, egyenkent 8 oktS- 
vos hanggcneratOTt negy kulonbdzo 
hullamformaval 6 s zajgcneratorral le- 
hetett modulalni. 

- Majus 20-an meghalt Merle 
Antony TUVE a men k at fizikus 
(*1901). 1925-ben, meg doktorandusz 
ballgatokent impiiizusmodszcrrel meg- 
ra 6 rte az ionoszfera ionizak r 6 tegemek 
magassagat. A vizsgj&latokban Gregory 
Breit volt segitsegere (2- abra). 

- Junius 2t-6n meghalt Hendrick 
Wade BODE amenkai matcmaUkus, fi¬ 
zikus {*1905). Nev 6 t a Bode-diagram 
6 s stabilnasi kriterium orzi, A Bell L a- 
boratoriumn^l C £. Shannon munka- 



2. abra. Merfe A. Tuve (Jobb oldalon) 
6s Gregory Breit a Naval Research 
Laboratory-ban 
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3. 6bra. Zworykin 1940-ben az 
ikonoszkbp egy Koral p6ld6nydval 


t&rsakint - digitalis sztirfcssel, haldza- 
tok es visszacsatolt eroshok kerdesei- 
vcl fogialkozjott 

- Julius 15-6n - a p&rizsi CEPT 
konfcrencia hatarozata alapjen 26 or- 
szag tavkozlesi igazgatosaga reszvete- 
level megalakul az Europat Muholdas 
Tavkozlesi Szervezet (European Tele¬ 
communications Satellite Organiza¬ 
tion, EUTELSAT). 

— Julius 29-en Princetonban meg- 
halt Vladimir Kama ZWORYKIN 
orwsz szArmazisu amerikai villamos- 
mcmdk (* 1889). A peierv&ri muszaki 
egyetemen szerzetf diplomat, majd rd- 
vid ideig B . L Rozing asszisztense volt 
1919-ben emigrant az EgyesuU Alla- 
mokba. Elobb a Wes doghouse Electric 
Company-nal, majd 1929-1611954-ig a 
Radio Corporation of America-nal dol- 
gozotL Tobb mint 120 szabadalom tu- 
zodik nevdhez, ezek koziil az 
ikonoszkop (iconoscope) kepbonto 
c so vet, a kmeszkop (kinescope) mag- 
neses eltdrit6su kepcsovet, valamrnt az 
dektrcmsokszorozot cs elektronmikro- 
szkopot emlitjuk (3, abrak 

Bar egyesek a ^modern televizid 
atyjakcnC emlcgetik, Zworykin szere- 
p&nek targyilagos erlckelesc meg varat 
magara. Szabadalmainak elsobbs^get 
tobben vitaijAk, nev£hez szabadalnu 
perek sokasaga fuzddik (pi. Farnsworth 
konlra Zworykin). Tevekenysegevel 
kapcsolatos publikaciok j6 resze pen¬ 
tad an, egyes dolgokat eihallgatnak 
vagy ,,esusztatnak*\*, Igy van ez pdd£- 
ul a minden lexikonban megtal&lhato 
1923. evi keltezesu ikonoszkop szaha- 
dalommat is. A teny: 1923 december£- 

RT£K X)7 


ben csak taldlmcmyi hejele/itest ten, 
amely vazlatosan egy teljesen elektro- 
nikus t£vevel foglalkozott. 

A Rozing otlete alapjan lesrt rend- 
szer - egyes szakSrtok szerint - megvu- 
Idsithatatlan volt. A tobbszOr modogi- 
toll £s kieg£szitett bejdentesre szaba- 
dalmat a hlrosdg, es non a Szabadalnu 
Hivatal adta meg 1938 deeembereben! 
Mtikodokepes kiserleu ikonoszkbpot 
csak 1941 - ben mdtak kesziteni, miutan 
az RCA megvAsarolta lihanyi Kalman 
szabadalmait a tolteskep-tarolas elven 
mukddo RK>zaik-elektr6dhs kepfelvevo 
csore tb az azokban Keirtakat a gyakor- 
latban megvalositotta. 

- Allittilag szeptember 5-^n jelent 
meg a smiley egy egyetenu intemetes 
^faliujs&gon" A :-) jelet dsokent 
Scott E. FAHLMANh^smkWa. 

- Szeptember 18-an La Jollaban 
(Kali forma) meghalt BA BUS Viktor 
g^peszmemok (*1900), a magyar tele- 
vizi 6z£s egyik - nemzetkozileg is elks- 
mert - tjttorfrje, a Miiegyetemen a 
diotechnika” taruargy etso doadoja, a 
Muegyetemi Radio Club igazgatoja 
Eleteroi es tev^kenysegCTol a Radio- 
techuika 2003. evi juniusi szdrrtahari 
adtunk r^szletesebb ismertetot. 

- Az /merkomputo *82- n bemiuat- 
kozik az e)so, kelet-europai orszagban 
gyartott h&zi szamitog^p, az Air- 
romp- 16. A gep tcnezoi, LUKACS Jo- 
zsef LUKACS Endre - az Apple 
konstnikloreihez hasonloan - egy 
kamiAban kcszitett^k el a Z80 pro- 
ctsszona alapozuU, 4 MHz orajdu, 
16 KiB-nyi RAM-os gepet, Billcntyu- 
zete erintfis kivitelfi volt, 320 x 200 
keppontos monokrom grafikai megje- 
lenitest biztositott. Ket sorozatban k6* 
szult: egy feber bazas tf szappandoboz” 
kivitelben amely a tapegyseget is ma- 
gahan foglalta, valamint a 4. a bran lat- 
hato fekete, kulsd tapegyst^ges „modo- 
skotC kivitelben. 

- November 30-An megindult a 
Magyar Televizio rendszeres kiserlets 



4. A bra. Aircomp-16, az also magyar 
hAzi szAmitbgep 


teletext addsa, A 200 oldalas Kepujsa- 
got az MT\ f es az MTI kozosen szer- 
kesztette. 

- Megjelenik a piacon a Sindatr 
Research Ltd. ZXSpectrum rrnkroszA- 
mitogepe, teglalap alaku fekete mu- 
anyag dobozban, foliaaiapu gumibit- 
lentyukkel, elobb 16, majd 48 KjB 
RAM-maL 

— A Philips es a Sony eik^sziti az 
elso digitalis lt kompakC banglemeze- 
ket Oktober elsejen Japanban piacra 
keriilnek az else Sony gyArtmanyu 
CD“lejAtsj^L A CD-A szabvanyi (for- 
matum, kodolas, mimaveteli frekven- 
cia, meretek stb.) a „Reed Book"-ban 
publikaljak. 

- Az ^v processzomi: Motorola 
68010, Zllog Z800, Intel 80186/ 
80188/80286 - ez utobbi 134 ezer de- 
mi tranzisztorb6l all. urajd-fiekvencia- 
ja ekkor mdg csak 8 MHz. A California 
Egyetemen (Berkeley) folyo fqletsztei, 
eredmenyekent megszilletik a csokken- 
tett utasitaskeszlerii (RISC) processzor 
elsd valtozata. A R1SC-T, 32 bites, ora- 
jele 1,5 MHz, egy utasit&s vegrehajtAsi 
ideje 2 (is, az utasitasok szama 31. 

- Az USA-ban elsdkent a Ste\ f e 
KIRCH alapitotia Mouse System Corp. 
arusit „egeret" a szamitogeptol fiigget- 
lenul. Bar az e^zkoz eredetileg az IBM 
PC-khez keszult, de bizonylalan miiko- 



— 


5. Abra. Telemobiloskop, az elsd rAdldlckAtor (1904) 
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disc, a szoftverek hianya Is a magas £r 
megg&tolta elteqedlslt Az eglr pozi- 
ci6jinak rneghatarozasa az egerpadon 
11 vd racsozat in fra votes letepogatasa- 
va! tdrllfit 

50 6ve tort&nt 

- Az 1957. Ivi fizikai NobeMijat 
Chen Ning YANG kinai szarmazasu 
amenkai fizikus (*1922) es Tsung-Dao 
LEE kinai fizikus (*1926) kapta a pari- 
tas probllmaj aval kapcsolatos alapvetd 
reszecskeftzikai rmink£ssagijker1. 

- Janu&r 17-en Budapesten meg- 
hall GROSSAfANN Guszidv Jozsef ge- 
plszmemok (*1878), a rontgentedmi- 
ka egyik uttoroje. Ertekezeserbes le- 
fektetett elvek alapjan klsziih el a re- 
tegfelvevfi rbntgenke&zulek, a Tomo¬ 
graph. 

- Jamifir 31-In Diisseldorfban 
meghaJt Christian HULSMEYER ne- 
met niemOk (* 1881), a radar Oslnek, a 
40...50 cm-es hulJamhosszon mGkodft 
Telemohitoskopnak feltal&llja (5. 6b~ 
ra). 

— Februar 8-an Washingtonban 
meghalt a XX. szizad Ulan egyik leg- 
nagyobb matematikusa, NEUMANN 
Janos (*1903). Eredmlnyeit elsosor- 
ban a szamltastechntkaban erte el a ta- 
rolt programu, On. Neumann-el vu sz£- 
mit6g6p kidolgczasavaL Megalapozta 
a halmazelmlletet, valamint az operl- 
ciokutatas alapjaui szoig&io matemati- 
kai jatekelmlletet, filete vege fell az 
aulomatak altalanos dmeletevel fog- 
lalkozott. Komoly szerepet toltott be az 
atomenergia felszabadltasaval kapeso- 
latos kutatasokban. Hans Bethe, No¬ 
bel-di jay fizikus igy velekedeU rlla: 
^Neumann agyal ismerve elgnndolko- 
dik az ember, bogy item valamilyen 
magasabb rendu faj egyik egyedevel 
all*e szertiben, akik nem is emberek, 
hanem felistenek, de olyan alaposan ki- 
■smerlck az embert, hogy tokektesen 
uianozni rudjlk'" (6. abra). 



6. 6bra. Neumann Jinos az IAS g£p 
elott 


- Az 6v ekjen a Magyar Televizi6 
iizembe helyezte az angoi Pye ceg 6ltal 
gyartott elso tdcviziOs kozvedtdkocsi- 
jat, melyhez negy feivevokamera Is a 
7 GHz-es savbfln iizemelo 0,1 W-os 
adO-vevA tartozoti. Februar 23-an a 
Szedienyi-hegyi I /0,4 kW-os tlvlado- 
r01 megindui a kb. 40 km-es korzetben 
foghatl kiserleti musorok sugarzasa, 
heU ket alkalommal, kedden Is pente- 
ken 18:30 es 20:30 bra koebtt (Kdsobb 
a csiitdrloki nap beiktatasaval az adds- 
napok s/imat haromra novel ilk.) Az 
elso helyszmi kozvetitesre aprilisban 
kerult sot: a Nlpstadionbbl magyar es 
osztrlk esapatokhusveti labdarugo tor- 
nljat adtak. 

A Magyar Televizi6 szuletlslnek 
hivatalos napjan, majus I -jen a Hosok 
tererol az unnepi nagygyijlest es felvo- 
nu!4st, majd majus 9-en a FSvarosi 
Nagydrkuszhoj a Parizsi Jegrevii mu- 
sorat kozvetitettek. A TV Hirad6 ose, a 
Klpes HSrad6 junius m6sodikatdl je- 
lentkezett heti rendszeresseggeL An- 
gusztus 18-6n komany re nddettel a 
Magyar Rad io nevlt Magyar Radid is 
Televiziora (MTV) vakoztattak. Szep- 
temberben a tevesogaraas ^orszagos^ 
lett: ha rnusort nem is, de immoszkoput 
egy hlten at reggeltoi esiig leheten fog- 
ni (7. 6 bra), A budapesti teveallomas 
ma is al!6 Is iizemeld, 94 m magas, 11 
emetetes adoepillete az ev veglre ke- 
sziilt el. 

-- A Szechenyi-hegyrol februar 
23-An kezdte meg napi negyorls kiser- 
led rafi&ortnak adasit 89,2 MHz-en a 
Posta Radiomiiszaki Hivatal szakein- 
berei altal kfeziteit ! kW-os ado. A 
kezdetekben a modalalo jelet az Oszt- 
rak Rldid URlf musor6b61 felvetett es 
magnetofonnai rogziteti zenet anyag 
adta. Petselt a Mlsina-tetd kilatojirol 
augusztus 11-en indolt 88,6 MMz-en 
30 W-tal a kiserleti miisorsugarzas, Az 
c^rszagos URH-FM ad6h6lozat kialakl- 
tasara azonban mar nem az europai 
87,5...100 MHz-es, hanem-politikal 
ddntes alapjln - a 66..,73 MBz-es 
OIRT-savban kerult sor. 

* Aprilis etaejln a BBC hinniisori- 
ban, a Panorama- ban a del-svajei 
spagettiszOretrol adtak hirt. A trefanak 
megtepben sokan bittek, mivel Anglia- 
ban az ^egzotikus^ spagetti mm volt 
sz&es korben istnert. A BBC-t elarasz- 
tottak az efdeklddd telefonhivasok. A 
musorvezetd - a nlzok kerdeseire vlla- 
szolva - elrnondta, hogy a f&n novo 
spagetti azlrt mindig ugyanolyan 
hosszu, mert kinemesitettek. Spagetti- 
fat pedig ugy kel! nevelni, bogy egy 


szal spageltit paradicsornos Qvegbe kell 
allftaiii, majd vami ... 

- New Vutkban es Loedonban 
sztere6 ad^skfserleteket folytatnak. Az 
els6 idokben az egyik esalomlt kowbp" 
hullamon AM-mel, a masikat URH-n 
FM-mel adtak A BBC mlg ebben az 
evben a jobb es a bal esatoma jellt 
egy-egy URB-FM adbval kozvetitette, 
majd egy URH-FM-ado Is egy tevlal- 
lomas FM hang-adoj&nak kambin^la- 
saval probalkozott. 

~ Aogiisztus !6-6n meghall Irving 
LANGMUIR, Nobel-dijas amenkat 
ftzikokeinikus (*1881), Gaztoltesu 
vo I framszalas izz61ampat, higanyos 
nagy vakuum- s zi v atty u t, v^kuumos 
eiektroncsiweket keszitett, kidolgozta 
az ekkironesovek tertoltlsi etmeleilt. 

- Oktober 4-6n a Szovjetunioban 
felbocsatottak az elso meslerslges hoi* 
dat, a Szpumyik-I-et. Az „ulitars T ’ a 
Foldei 96^2 pere alatt kenilte meg, at- 
merdje 58 cm, tdmege 84 kg volt. Kit 
l W-os, telepes uzemii addja 20,005, 
ill. 40,002 MHz-en adta a 0,3 s hosszu 
„bip-bip” jelzeseket. Harom honapig 
mukdddtt, majd a legkorben elegett 

- Henrt de FRANCE franeia mlr- 
ndk (1911 - 1986) nyilvanoss^gra boz- 
ta szines tevladasrendszerlt a 
SECAM-ol CSEquentiel Couleur et A 
Afemotre), mely alapvetden az atneri- 
kai NTSC rendszer szinhibakat okoz6 
Oazistorzuiasait volt hivatott kikiiszo* 
bolm. Hazankban 1969^161, a szines 
adasok megmdulAsaiol kezdve majd 25 
even 6t a SEC AM szerinti ad^smodot 
alkalmaztak. 

- Az amerikai Burroughs clg be- 
mutatta gazkisiilesii szamkijelzd cso- 
veil, a digitronokaL vagy ahogy a hazai 
szakma eldtt a ceg markaneve alapj^n 
ismert: a „Nbde-csovekei”. 

- Az IBM pjacra hozta az elso hk 
m6tri?uiyonital6i A nyomtatdsi sebes- 
slg alig erle el a percenkenti 100 sort 



7. Abr*. A Magyar Ttbvizld Names TT 
hamAr Altai tervezett el«6 mono- 
ftzkbpja 
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A kaliformai jSzilicium-voJgy- 
ben” a Shockley Semiconductor Labo- 
ratory-t elhagyd nyolc kntato — Robert 
NO YCE 6 s Gordon MOORE vezetAse- 
vel — megalaphja a Fairchild Semi¬ 
conductor Corporation-!. Az uj vallalat 
sikertort 6 nete a tranzisztorok gy&rtasA* 
val kezdoddtt: elsdkent az IBM szAmA- 
ra keszitettek lO0darabot,darabjAt 150 
dollanfcrt 

75 6ve tortfent 

- Az 1932. evi fizikai Nobel-dijat 
Werner Kart HEISENBERG ncmet fi- 
zikus (1901 - 1976) kapta a kvantum- 
mechanika megaikotasacrt 6 s alkalma- 
zAsAArt, 

— Februar 14-toi hallhato az eler- 
ben a Magy ar Radio mAsodik program- 
ja, a Budapest IL A rcgi 3 kW-os ado, 
melyet a PosU Kjserleti Allomas do!* 
gozoi atepitettek, 210 m-en sugarozta a 
miison, bele£rrve a kezdetben heien- 
kenti, majd marcius 13-tol napi 2-3 
oras kulon , f gramof 6 nhai]gversenye- 
kef\ 

- Marciusban a budapesti VAri ut 
66 . sz, alatt megkezdte miikodfeet a 
Stub I holer es Liles Kozkeresetl Tarsa- 
sag, ismertebb neven az Always (a 
REMIX elodje). A tarsas&g Always 
vfrdjeggyel szilitelJenallasokat gy&r- 
tott, de az amatdrok kozbtt nepszeniek 
voltak a rAdidk tipusAramkoreit bemu- 
tato fDzetei is (A hvays-szabvanykafh 
csoldsok), 

— Majus I -j 6 n doszor adott hazank 
feloras rAdibmusort az amerikai hallga- 
tok reszere. A mixsorjelet Berhrng ka* 
bden fovAbbitottAk, majd a naueni ra- 
diMliom&s irAnyitott rovidfoullaiMi an- 
teimaival sngaroztak ki 19 6 s 29 m-en a 
CBS radiotarsasAg szamAra. 

— Junius 27-en Washingtonban 
meghalt Louis Winslow A USTIN amen - 
kai fi/iktis, az US Naval Radio 
Research Laboratory vezetdje (* I 867). 
1906-ban - Pickardtol fuggetleniil - 
felt al Alta a kristalydetektort, A tengere- 
szetnd a nagytavolsAgu rAdiokapcsoIa- 
tok vizsgalatava!, rAdi 6 *irAnyrn 6 i 6 sseI, 
antennak konstrukciojaval foglalko- 
zott 

- Julius 22-en Hamiltonban (Ber¬ 
muda) meghalt Reginald Aubrey 
FESSENDEN kanadabamerikai m 6 f“ 
nok (*1866). 1906-ban kiserlett rAdid- 
aJIomAsaro] elsokAnt sugArzott AM- 
musort. Felfedezle Schloemilehtol 
fuggetleniil - az elektrolitikus detektort 
es a heterodm civet ( 8 . abra) Tobb 
mint 200 szabatlalma kdzul csak neha- 


nyat emlitiink: nagyfrekvengias forgo- 
gepes generator, mikrofiim, tuzAHo vil- 
tamos szigeteldanyag, viz alatti hang- 
stigarzo 6s detektor (a szonAr dse), leg- 
hutAses gepkocsimotor, tuibodektro- 
mos hajog6p, elektromos hajtAsu gi~ 
roszkop, orvosi rontgen berendezes. 

- Julius 27-6n - a Los Angeles-i 
Olimpia inegnyilasa elott, a kdzvetlen 
6 szak-amerikai radiate lefon osszekot- 
tetes biztosjtasara - a sz6kesfeh6rvAri 
radioAltomason uzembe helyezt6k a 
1 5...60 m kozott barmdy hullamhossz- 
ra lehangolhatOj 20 kW tavLrotdjesit- 
menyu Telefunken ad6t. Akorabeli hir- 
adas szerint az adot hasznalhattak 
„telefontAim l hirszdrdkozvetitesie es 
keptaviratozasra is’\ 

Meghalt George EASTMAN 
amen kai gyaros (*1854), a tekercs- 
filni, a doboz-fcnykcpezogcp (,/ollfiL 
mes box-kamera ,t ) feltalaloja, a Kodak 
ceg alapltdja. 

- Augusztus 22-6n a BBC meg¬ 
kezdte lusetieti tevemusorainak sugAr- 
zasat uj londom studiojabOl, a 
Broadcasting House-bol. Itt mar az 
enekesek, tancosok mintegy 12 labnyi 
(kb. 3,6 m-es) szeless6gti studi6szinpa- 
don mozoghattak! A karacsonyi mu- 
sorban mar gorkorcsolyas, biciklis ar- 
tistak, bdett-tancosok, bAbjAtekosok is 
szerepdtek. 

- TARJAN Ferenc matematika-fizL 
ka tanAr, CZAKO Gyozo radiotechni- 
kus es LIEDL Gyula, az Etemola gra- 
mofongyAr miiszaki igazgatoja az „EL 



8. Abra. R. A. Fessenden heterodin 
vevojtnek kapcsolAsa 
Az amerikai Salem hadthajbn hasznAlttic 
fejhallgatds IflvolaAgl v6tsfre 1913-ban. A 
helyi ouzcillator dinam6r6l tapl^lt fv- 
f6ny-gener£tor, a detektor pedig elektroii- 
likus egyenrrinyitA 


jims 6 s berendezes k 6 pnek 6 s hangnak 
gramofonlemezre val 6 egyuUes, egy- 
ideju [ek^pezesere es lejatszasara ’ 1 c. 
talAImAnyukra - a kcplemez osere - 
euagyar ^zabadalmal kaptak. 

- Megkezdodon a hazai radi 6 ha! 6 - 
zat kiepitese. A uagyr 6 szt Budapest l f 
esetenk 6 nt Budapest IL musorAt relezd 
koz 6 phu]lAmu kbzvetitfiallomasok ko- 
ziil a magyarovAri 1,25 kW-os, 
209,8 m-en dolgozd Standard gyartma- 
nyu ado nov ember 10 -en, a nytregyhazi 
(eletoi) 6,25 kWos, 267,2 m hullam- 
hosszu, ugyancsak Standard ad 6 pedig 
december 29-en induIL Az allomasok 
unnq) 6 lyes megnyitasara csok 1933 ju- 
niusaban kerult sor, 

100 6ve tdrl6nt 

- Az 1907. 6 vi fizikai Nobd-dijat Al¬ 
bert Abraham MICHELSON porosz 
szArmazisu amenkai fidkiis (1852 - 
1931) kapta pontos optikai bcrcndez 6 - 
seen (az un. M.-fele interferometerert; 
vAzlata a Rodiotechmka tvkonyve 
1993-as koteteben szerepel ) es az ezzel 
vegzett spektroszkopiai, metro logiai 
kutMasaiert 

- Januar 10-en miletett Dallasban 
Gordon Kidd TEAL matematikus, ke- 
mikus (t2003). Neve a Bel! Labs.-nal, 
majd a Texas Instrumentsndd dsszefbrrt 
a germanium es a szilicium cgykristaly, 
a sziltcium napelem es retegHanzisztor 
elSallltasAval, kristalyhUzo berendezes 
szerkesztescvel. 

* Januar 10-en T Ferenc Jdzsef 
szentesiteue a BODOLA Lajos (1859 
1936) memdk, miiegyeteiTii pmfesszor 
Altai kidolgozott 1907 evi V. torvAny- 
cikket tt A menekekrol, ezek haszndla- 
tdrol es ellenorzeserdr. Ennek a lap] An 
hozzak letre a Magyar KirAlyi Kozpon- 
U Mertckiigyi intezetet, az OrszAgos 
Mercsugyi Hivatal (OMH) jogelddjet. 

— Januar 20-an Hamburgban szule- 
tett Manfred von ARDENNE nemet fi- 
ztkus (t 1997). Az elektronfizika teru- 
leten szamtalan talAlmAnyt es fejlesztc- 
si eredmenyt tudhat magA 6 nak. Kifej- 
[esztette a tobbszoros csoveket, a ka- 
tddsugArcsoves oszcillos^cdpot, meg* 
valositotta a teijesen elektronikus tele* 
vizios kepatvitelt; univerzalis elektron- 
mikroszkopot, magneses izoiop-s/ 6 t- 
valaszlot keszitert. 

- Cybrben augusztus 3-Ansziiletett 
HORVATH Arpad tanar, a hazai techni- 
katortcneti irodalom kiemelkedo alakja 
(t 1990). SzAmtalan - lehilincseloen er- 
dekes * konyve kozul helyhiAny miatt 
csak nehAnyat emifthetunk. Ezek ido- 
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9. &bra_ A Kerr-ceNa vHIamos kapcsolAsa 
A befuk jeientAse: k - Kerr-cell a (nltroberuottal l&ltott korvdenz^- 
tor), F - fAnyforrds (ffenye gyujt6lenc*6n 6s polarlzAtorkAnt mfi- 
kod 6 NtooJnprlzmAn Athalad va |ut a cellar a, majd az elsftre mer 6- 
lagenen pofsrlxAld Nleokprizmin At kerul a vetrtdlencBAro}, V w ** 
a cetla eldtesziiltsAgAt blztositb telep, t — a kApArem ef&artd kl- 
menfi transriormfilora 



10. 6 bra. A Kathoscope vAziata 
A tomosabb betuk jeientbse; A As B = egymAsra mer Sieges ten- 
gelyu sokszogu forgdtukrdk; F * fotocella; P « a ka!6d&ug&rc&6 
fluofeazk&ld er ny0|e : C - KetbdsugAr IntenztlAa-modulAtor (egy- 
fojid Wehnelt-hengerg a = dlafragma; p As q = indukclbs teker- 
csek; s As t = elt&ritd tokercsek 


tend ben: A din a rr\6 regenye {Jedlik 
Anyas/; A vardzsmgu (Evt\ds Lo~ 
rand): Camera obscura (A kinematog- 
rafia tdrtame); Kowk, gepek, jehald* 
idk; A gondola tszdmyai; Verne a tech- 
nika dlmoddja; A megkesett vildghir 
(Jedlik Anyas); Orak is ordsok; Edi¬ 
son; A tavcso regenye. 

- William COOUDGE, a General 
Electric kulatoja kidolgczta a vdkony 
voiframszal eloallitfei tcchnnlogiajftf, 
Felismerte, bogy ha a voIfrAmporbol 
zsugoritott rudakat 1500 Q G-cii kova- 
csoljak, alkalmasak iesznek a drotbiL 
zasra. 

Augusztus 30-an szuletett Ginci- 
nattiban (Ohio) John William 
MAUCHLY fizikus, m£mok (tl980) f 
az el so a 1 tala nos c£lu elektronikus sza- 
niitogep, az EN1AC (Electronic Nume¬ 
rical Integrator and Computer) tarsf'eb 
talaloja; a mAgnesszalag-taras BIN AC 
es UNI VAC szamitog6p tervezdje* 

- Glasgowban meghalt John 
KERR skoi fizikus {*1824}, W. 
Thomson munkaiarsakent ertekes ku- 
tatasokat vAgzett arra vonatkozoan, ho- 
gyan viselkedik a polariz&lt feny a 
magneses es az elekirumos terben. Fel* 
fedezte a nevet viselo effektust, tneiy 
szennt az elektrosztatikus t£r elforgatja 
a f£ny polarizacids sikjAt Az ezt reali* 
za!6 un. Kerr-celttt 1923-tot alkalmaz* 
tak a mechanikus bomasu kep bsszera- 
kasaban, a feszultsegvaltozasoknak 
fenymtenzitas valtozAssa valo alakita- 
s&ban (9. ahra). 

- December 17-en meghalt 
William THOMSON (Lord KEL VIN) 
angol fizikus (*1824). Nevet 6s teve- 
kenyseget iegalabb a rezgdkdrokre vo- 


natkozo T -kep Let, a csillapUctt hulla- 
mokra von atkozo „csonka tav i ru~ 
egyenlet” a fe nrom Agnes es anyagok 
eilenaJIasanak a magneses lirben valo 
megvaltozasat letro T.-eilektus, az ab- 
sail^t hdm^rsekleti sk61a, a diflerenci- 
aiegyenletek megoldasara hasznaihat6 
harmonikusanaLizator, a tilkros galva¬ 
nometer 6s az elso matemalikaJ rezges- 
vj^galo: az arapaty-elonejelzd keszu- 
lek alapjan illik is mem l 

- Borisz L vo vies ROZING (az an- 
golszisz irodalomban Rosing), a szent- 
p^tervAn muszaki fSiskola tanira 
(1869“1933) szabadalmaztatta a ka- 
todsugdreso megjelenftdk6nt vald al- 
kalmazAsat. A Kathoscope segitseg6* 
vel - egyes forrAsok szennt - egyszerii 
alakzatok fekete-feher amyk^pet si ke¬ 
rn It Tov&bbitania forgotukros kepbontd 
es katbdsugarcsdves megjelemtd segit- 
seg6vel (10- Abra). 

-Henry* Joseph ROUND angol 
m6m6k, kapitany (1881-1966) megft- 
gyeli a szilicium-karbid fenykiboesata- 
s4t villamcs ter hat&s£ra (ez a kek LED 
fee!). K6zlein6nye az Electrical World 
1907. evi 19. szamdban jetent meg. 

- Leo Hendrik BAEKELAND bd- 
ga szarmazisu amerikai vegyesz, gya» 
ros (I R63-1944) fdtalalta az elso mes- 
terseges anyagot, a bakeliteL A mu- 
gyantat kdszenka£r4nyb6l nyert fenol 
6s formaldehid keverekenck nyomfe 
alatti h6kezelfe6vel allitotta e!6* E ls6- 
sorban a villamos* 6s a vegyiparban 
hasznaltAk szigeteidkenL Baketitbol 
k6sziiltek a r&diok dobozal, gombjai, a 
hanglemezek (de meg az eseniydnye- 
Lek is!) t a transzforniAtoTok tekercseit 
pedig bakelitlakkal imprcgnAltak, 


ZQO 6ve tdrtfent 

- Januar 6-6n S/epesbeldn szuletett 
FETZVAL Jagstf memdk (fl891) t a 
pesti, majd a becsi egyetem matematika 
professzora Nevel optikai kutatasai 
alapjAn szerkesztett fenyszdroja, nagy 
f£nyerejd, aszimmetnkus akromalikus 
fenykepeszeti objektivjei tettek ismert- 
te. Lcncseit a Voigt Lander ceg alkal- 
mazta fenykepezogepeiben. 

- Januar 28-an London elokeld rte* 
gyedenek fdutc^jan, a Fall MaLI-on ki* 
gyulladtak az elsd uteai gdzlampak. P6r 
honappal kesobb, III. Gyorgy kiraly 
sziiktesnapjAn a varos mar unnepi kivi- 
lagitast kapott. A kezdetekben a gaz¬ 
ing meg szabadon egett a csd vegen... 

- Humphry DAVY (1778-1829) 
angol kemikns lUgok soinak Volta*ele- 
mek segitsegevel vdgzett elektrolizise 
kozben ket ixy elcmet fedez fel: anatriu- 
mot es a kaliumot U gyanesak ekkor 
kezdi meg fvlampa kis6rleteit 

- Julius 28‘An meghalt Christoph 
Ludwig HOFFMANN (*1721) nemet 
orvos, aki 1756-1763 kdzdtt - 
Chappe-t megelozve - fdtaMiu az op- 
likai tavirot Leirta az atjStszoallomas- 
ok szerep^l, a geomeirikus abrak szuk- 
s6gesseg6t. Az allomlsok kozotti tavol- 
sigot 3 akkori merfoldre, azaz kb. 22,5 
krn-re becsiilte. A tavirot nem esak a 
ka tonai hirek, ha nem a lottohuzas sza- 
mainak tovabbitasara is ajAnloita. El- 
gondolasait 1782-ben hozta nyilvAnos- 
sagra (II- abra). 

- S/eplember 25»en szuletett 
Alfred Lewis VAIL amerikaj gepAsz, Fel- 
taia!6 (t!859). Jelentos szerepe volt 
Morse taviro-kiserleteiben, a pont vo 
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11. Sbra. Hoffmann optlkal lAvirbJa 
egy kb. szbz 6wel kesobbi rajzon 


naJ abece megalkoE&saban, a i irdmtt- 
ves £s az ac£itu$ dombomyom6 vevti 
( tt regi5ter”) megtervezescben, elkeszi- 
teseben. Ketvezetekes, foldvisszaveze- 
tcses duplex kapcsoiast hozoti l£tre 
Baltimore 6s Washington kozotL Job¬ 
ber* velem£nye szerint nem Morse, ha- 
nem Vail dolgozta ki a pont-vonal abe- 
cct, figyelembe v£ve a betuk eldfordu- 
iasi gyakorisagat. 

A hdyi iijsag szerkesztos^geben it- 
nezte, bogy mi I yen betubdl hanyat tar- 
tanak a nyotnda betiiszekrenyeben, s 
ennek alapjin kaplik a ieggyakrabban 
hasznak betuk {az E es a T) a legibvi- 
debb kodot. 


- William Hyde WOLLASTON 
(1766-1828} angol termeszettudos fel- 
talalta a camera hirida-t A szemmagas- 
sagban rogzitett prizma segjtsegevel a 
tirgy vinuilis k£p£t pap iron jeknuetie 
meg, s igy azt meg az amatoitjk is egy* 
szeruen lerajzolhattak (12. Abra), 

— December 15-en /. Ferenc kirdty 
szemeslti a 22. tbrvenycikket, mdy d- 
rendeli a pozsonyi kereskedelmi merte- 
kek orszagos hasznalatat. Ezek: a rof 
(kb. 78,3 cm), a mero (kb. 53,7 dm 3 ), az 
ako (kb* 54,3 liter) es a font (kb. 0,55 
kg). 

300 6ve tortent 

- Aprilis 15-en BAzdben sziiletett 
Leonhard EULER maltTnadkus 
(t 1783). Tamil m&nyait Svajcban v£- 
geztc, majd hosszu ideig 
Szentpetervamtl dolgozott. fCoramate* 
matikijanak nines olyan fejezete, 
amelyben matadandot ne alkotott vei¬ 
ns. Elet6ben 530 kdnyve es ^rtekezese 
jelent meg, csszegyujtott munkai 72 
kotetre rugnak. A Bevezetes a vegtele- 
nek anaEiisebe c. kon yve tartal mazza a 
fuggvenyek sorba fejtes^nek elmeletet, 
az y - e 1 , y ~ sinx es y = coax hatvany- 
sorait, ismerteti az e 1 * = cosx + isinx 
sorait (a komplex szam Euler* fele dak- 
ja!)> Nev£hez fuzodik a Jscnigsbergi 
hidak” problem^ja (a grafdmelet else) 
fdadata), a zart poiiederekre vonaiko 
z& Euler-tetel. Elsckent fogaLmazta 
meg matematikailag a „huU'&rrr, Jiul- 
lamhossz", a „legkssebb hates elve* T fo- 
galmit; felismene, hogy a hullimbossz 
a rezges frekvenciajilol, a terjedesi se- 
bessfcgtol fugg, es egyarant erv6nyes a 
bang-, a viz- vagy a fenyhuUimra. 

(E visszatekirtAs az 1992-es Avkony- 
viinkbeii megkezdett, azonos dmu 



12. Abra. A camera lucida 


„sorozat M folytatisinak is tekmtheto A 
szovegben *-gal a szuletAsi, t-tet a ha- 
lilozasi 6vet jelottuk A szerk.) 

Az ibrik forrisa 

1. Sbra: Commodore lerm^kismertetd. 

t984 dec. 

2. ibra: http://www. a& ti/ita/museo/ 

mte_aaa3.bim 

3. ibra: http://www.tvhardbook.corn/ 

History fH stofyTVhtrn 

4. 6bra http://www.scJtech.mtesz.hy/ 

tOkir^y/ 

5 &bra: hltp //www.radarworld org/ 
huetsmeyer.html 

6. &bra: John von Neumam: The Com¬ 
puter and the Brain boritbja. Yale 
Univ Press, New Haven, 1958. 

7 4bra: mdtdtechnika 1968/2 66 dd 

8. 8bra: hltp://www.radiocom net/SeJtz/ 

9. abra: Dr. Babits Viktor A tavolbatMas 

6s az uIItbtovkI huy^mok techni- 
kAja Egyetemi Nyomda. Buda¬ 
pest, 1942., 32. old 

10. Abra: Chr. flies: Sehencfe Maschinen 

Hubers verfag Munchen, 1916 
115 old. alapi^n, a feliratozAs kir 
igazitas4val 

11. Abra: Tedmikgesdichte. 51. (1984) 2, 

91 old. 

12 Abra: H Haherknm Arrange der 
Fotograhe. flowohlt Taschen 
buch Vedag GmbH, Reinbek bei 
Hamburg, 1981.37. ofd 


-y. •> 

^ VkaiiU North 

& POviotluLLfinor 

( 924—1954 



»Rovidhullamok 1924-1934« 

Wlassits Nandor 

kfinyve tfibb Gvtlzedes szakszeru gy0|t6- es kutatbrrwrcka eredmeoyB, 
melyben u| megkbzelrt6ssel: pMuizamosan vrtt kozJd, elemzfi 6s osz 
szegz£ targyalAsmddban dolyozza lei a negtohelfisen sz6les konj 
tema hazai H kulbom esemenyat 

Az igen olvasmanyos rmben lotib, eteddig nem pubitk^lt vagy elfe- 
ledett, megaiapozott fdtt6teiez£sekb6l levont kovetkeztetes, iiletve 
t6nyek gazdag sora tArul etenk. Ezen okbdf btztor snithatc. hogy a 
kbtet mtnden olvasbiAnak kellemes 6s hasznos *d6t6H6st fog szerezru. 

224 oidal t B5 m6ret K^Dhatb a szerkasztdsegben (H P 09-14 6ra) 
vagy posta ut6nv6ttel ^ megrendeihetfi- 
Am: 1990 Ft {+ postakolts6gl. 

2394932 v 239-4933 36-oa mail. 1374 Budapest, Pf 603 
hambazar@radKvilag.hu www.radiovitag.hu 
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\ IKA Software, SeriHce, (^dxfa ta/ 



EXOR V 1.0 d i qi ta! is ara m k d it -v z i m i> l at o n pnoqRAM 

hatd, 32-bites otyekturn-onfiNM p-ogramfejiesztfi kemyezsl 
butositjs, A szimuiAltj haszn^lal^l kinyommthatb magy ar oyelvu 
tickumintacti £$ angot nyelwH On Screen He^p seglti Ahaszr^tati 
utasitis a CD-n HIM torm£tumban ifMaU^at 6 . Legeiabb 406* 


Mm fcapcaol&si rap szeT*BSZtfij£vet rajzok 
\ kapcs^sohal h5rny&m beOHetSefunlt t^sk- 


A i dramkbrt a simulator 

hatjuk meg, KJpr6D^Tl IBH 

ba Ara|zEpson mStn^nycmtaton tofBjzdifratf) Az tfrteraklF/ szi 
muiaciCi megjetenlU a logvkai jelek idtfbeli Le1olyta& £5 kgelii a 
zirie(okai. veiamini u osszetett togSca eitmek baz^^L A prog¬ 
ram egyeduUilid m&fon a felhssmGto dttal is lov^bbfejfeszttetiS, 
mbdcsilhatb. Ezi a prcgramtez melikeJL szabadon telhas^n^ 


tormatumbanme 9 ta^lhat 6 Legeiabb406* 
os processed, 16 MB RAM-oL SVGAk&tyat, egeret 0s Windows 
3.x-et vagytijabbaiig&tyeL 
Fpgyaszbtt fira 750GR (Idb CI>n). 


RTC EUkTRONili&i meretho pnoqRAMCsoMAq 


KutcnbozS rtdidtecbnikat/eiekiroiachriikai szfimftesokra kteftett. 
tAbESzalkezsId keratei fcfizbtt megvaifcsftctf metemsukai mcKteUak 
gytijtomfriye, egysaertf ^brakkaf >llusi:!r 2 tva 46 etektrorakai JflflegCi 
szAmfta-a pnobtema okfbatd mag a seflitafeg^vd, eza felhasznaw atiaf ts 


bdvflhetfl. Tartafmaz gazdasagi szAmrtAsokat 4s tifomiklds failckai is 
Rbszietes ismerteWso a RadJitechroka 1992/11 sz4m4ban tal^hdto 
meg 

Fogyaszididra t 200 R (1 db temezen, tofnbfilve.pnfnsialiaJd) 



NiGHTPIC V 6.2 basic Foadno PIC Mikn 0 koNTHollcft£kbci + V 7.1 upqitAdt 




0 


pic*^ 

«npikt 




A progrannraridszar a* un. P/CSASrC-siarteszifl £s -fardltS funk- 
odt vatosi^a meg [RT mtmM 2mn2.\. E konnyen elsa^llthat 6 
nyWv Ps a tordltb bwlokAbao igen egyszefQen. gyorsan keszlt* 
h slunk PiC-mik/okontfolfer«s aJkajmaz4$okaL sgy 4getfi 
(RfcirdfecftrvJse 2004/6 J seglts4g4v*I pedig be is tbHbetfuk, (Halve 
azonnaJ kJ is prdbaJfratjuk azckai A tordild kezelm rudja az IG 


EEPROM-Otef is. snras adslANM (RS-232) $3 egyszerii megsba* 
kflifikflZSJAs is iTffigvafdsithalci vein A mftat)fcontrdferes BASIC 
fsile&zteshez szyksdg van termd&ztfesan a mikrokonirdleme a 
program f^tesztesGhez a BA$fC-Jfcf dflCsra, i. a program beidiias&* 
teaz 6 ge( 6 fe. 

AzaJapprograrnAra: 9900 ft (CDm), az upgrade. 4500 Fi (Q>o] 


PicPROq V 1 .0 MlltRokoNTRolltR pROqRAMOZd 


A Rddldtechmkg 2004/6 szAmAban bemutaiott PJGAgetSkhoz ke- 
szUl betailfipro^flm e NighlPic szofbe^csomagnOI is tapsazlathald 
kellefneser 6a egyszeruen kez£fhet5 wmdowsos fekjletet kfr.Slfa. A 
program 3-f6Ja pArbyzamos 6 s 8 -!&s scros porlot ramar Alkalmas a 
k&d tletve ameiyik PIC lartaimazbeApit^l un cn-cbipEEPROM-Di 


annak oivasAsSra, tbrIAsAre Rengeteg kAnyaimt opciivai 
iffidpftiezft, a ^ICinyek" (8 lAbu konboJJe nek} AgelasAne Is akaimas 


AzGgelCprogram Ara 5000ft (IdbCO-n) 




KANYI V 2.04 kapcsoUsi rajz NyilvANTAm6 pRoqRAM is AdATbiiis 

Nagy te fdyamstosan p^vuie adalt^assal rendelkez5 r a korAbbi 
varUOkboz kApesl (Aftyflpsan Stdoigcartl aiaposan kjtrfMlett nyil- 
vAntartd program A kapcsotAsi r^zokar ugyan nem. de azbk 
ieflemzfiil fonios etemait tarot}a A F^iMtodwika, s R&^Olednnrka 
Ewfctinyva, a Hobby Elekirontka IdAig mggeSeni szAman. kiadAsain 


k!vii 200 nil ibbb szekkonyv adatart vitlOA be az stistfe&tiba 
InteHtgens -ak 6 r toobsz^tes - keresAs bgik^fijggvAny sfapjAni Sajfit 
tetsztteges (mOszata) tArgyu adatbizisok rs tetrebozhaibk* Rbviri 
ismenetese a Rfidtblechn^ a 2001 n . szAmAban megtaiA'ihatO 
F. 6 /a 4500 R (2 dbl B'os temezen 6 ninsiMS 6 t 6 ) Upgrade 2000 Ft 


£jBM 

iTOiww 


& 


TTL, CMOS, MEMORIA, TRANZISZTOR, DIODA kATAl6quspRoqRAMok 

a brisztorok, triakck cptocsatntdk, 


Egyszeruen kejsflietfl programok, jeiint 6 s sdatMzissat A TTL- fe CMOS 
kstalOgusok egyenkAm mintogy 4O0 r a MEMORIA katatogus kb 200 C, a 
TRANZiSZTOl kalaibgus 7500 tranasztof. FET. MOSFET R5Db para* 
m 4 t 0 re 4 , a DtODA katatogus pedig kozsi 7000 tlpus adetait tsrtaimazza 


UtdMban a dufrgfcon kfvU megtalAhdtbk 
eriHllfimodutak pgramAierai e 


Akatai 60 UGoktogyasZtd* 6 ra egyank^l 990f( {Mdb temazan) 


AsSEMbly_l pROqnAM m PC-s tantotyarmrliKiz(RT tssaotel). Fog/asn&Sra: 600 f\ (1 db tonezen) 

A programok a Radi6technika szerkeErtoseg^ben megvds^roihaldk munkanapokon 9-14 6r^tg 
Cimiink: 1136 Budapest. Dagdty u. 11.1. em. 129. Telefontf ax: 239-4932,239-4933. 

Poston, ut^nv^tte! rs rendelhet; a posta- 6s csomagolSsi kMs6getfelszSmitjuk. (1374 Budapest. Pt. 603.) 

E-mail; hambazar@radiovilag.hu www.radiovilag.hu 





















Modularis felepi'tesu csomero 

Sfmoncsics L£szl6 okl. vHlamosm6rn6k f sfmoncsics@fre0mafl.lHi 



Csomero leirdsi talalhatott az olvasc 
nehanyat a Hobby Elektromkaban, a 
Rddidtechnikdban vagy az tvkdnyv- 
ben. Ezek hasinalhatoscga vagy ria- 
gyon smk volt [JJ , vagy megepitesuk 
sok anyagi es munkaraforditast ige~ 

nyeit [2, 3} 

A csomero . amely DC DC kortver* 
ter modulokbdl dll a ket kategdria ho- 
zott hefyezkedtk el. ezert remelem, meg- 
nyeri az otvasdk es a keszuleki'pitok tet 
szesel. Az emlitett leirasokhan megia- 
tdlhaiok az elektroncso mukodesevei 
kapcsolatos legfontosahb tudnnalok 
ezert most erre nem terunk hi 

Bevezetts 

Az alAbb lsmertetett mmzerben a cso- 
vek mer£sehez szuksdges tapfeszultse- 
get hasonlo felepitAsii rmxiutok szoi- 
galtaljak, amelyek bsszeepites elott be- 
merhetok, 

A keszuI6k tdpeiJaiasa 12 V egyen- 
feszulisegrol tori^nik, amely lehet ha- 
lozati feszultseg kdzelben DC tapegy- 
s£g vagy dugasztap, autoban szivar- 
gyiijio csatlakozoja, hordozhai.6 kivi- 
tdben kts (6 Auras) akkumulator vagy 
g6li£telemekbdl dssze&llftol! egys£g. A 
miiszer halozafi tapegys£get nem lartal- 
maz, ezert az ebbol eredo erintesvddel- 
mi kerd£sekkel nem kel! foglalkoz- 
nutik, 

A m^r6si feladatokat egy Aram es 
egy feszultseg mere aiapinuszer tatja el, 
de megepitheto egy alapnuiszerrel is, 
ha a feszuitsdg mer6s6t egy foils6 (digi¬ 
talis) muszerrel vegezzuk. A minlake- 
szufekben a csofoglaiatok kdziil csak a 
nyolc ieggyakrabban ejdforduio keriUt 
beepitesre, a ritkabb csdvek mer6s6t 
foglalat Atalakuokkal v^gezhetjiik. A 
csdvek megfelelo bekoteset is az eddi- 
giektdl dt£r5 mddun, a bonyolult kap- 
csolo es a lengdzsmorok kikusz6bdl6- 
sevd oldottuk meg, 

A kesziiidt stitya jetentosen csok- 
kentheto azAJtal, hogy a magasabb 
frekvencian mukodo DCDC konvette- 
rek alkalmazasa kismeretii ferritmago- 
kat igenyeL Az energmtakarekos, kap- 
csolbiizemu Atalakitbk epiteseben szer- 
zelt tapasztalatokat sok teruleten has 7 - 
nosithatja az olvaso. 

RT £K ’07 


FeJfcptes 

A muszer tdmbvazlata, amely egyben 
az egyes modulok dsszekotcset is mu- 
latja, az 1. AbrAn Lathato. A keszulek 


arameliatasat ndgy; kulun-kulon szaba- 
lyozhato 6s rovidzar vedelemmel d la¬ 
tent DC/DC konverter vegzi, amelyck 
biztosttjak a mereshez sziiks6ges stabit 
fiito-, ariod-, segMracs-, ddfesziikse- 
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2. dbr au A konverier tombvizlata 


get, Mivel mmdegyik egyenfesziilts^g, 
a feszultscgmcies moduJban talalliato 
inuszer segitsegcvel ellenonzhetjuk 
uzem kdzben harom m&reshatarban - 
mind a n£gy feszii!ts6geL Az aramme- 
res modul muszere a futo~ T anod 6s a 
segediacsaramot men - szinten harom 
mereshatarbajL A t&pvezetekek es az 
egyes foglaiatpontok dsszekbfese a 
csovek bekdfescnek megfeleioen kialn- 
kitott csadakozdk vagy nyak-lemezek 
segitsegevel tdrterrik, ez kikuszobdli a 
bonyolult kapcsolok es laigd vezete- 
kek alkaimazasat. Amenynytben valaki 
csak 10 voltml kisebh futofeszultsegu 
csoveket ktvan menu, es telepleagaza- 
sokkal meg tudja old an i a csovek tute- 
set, elhagyhatja a fiitdfeszuUseg kon- 
vertert Akkumolatoros taplal&s eseten 
a futnfeszullseg csdkkeniescre haszn&l- 
hato az LM317 tjpusu szabalyozhato 
feszii I tsdgsslab i l i zaior is. 

A tovabbiakban reszletesen tirgyal- 
juk az egyes modulok miikdcfeset. 

Konverterek 

Magyars! felvezetos feszultsigatalakl- 
to kifejezest kellene alkalraozniink, de 
ez a legal om sokkal lohh eszkdzt foglal 
magaba, mint am it ebben a muszerbsm 
fellmsznatunk [4J, ezerf maradnnk a 
konverter kifejezesnel. A kapesoldilze- 
mu tapegysegek mukbdesi frekvencta- 
ja a gyors teljesitmeny MOSFET Iran* 
zis/torok alkalmaz£sa kovetkezfeben 
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100 kHz frekvenciaiartomany fele told- 
don el, ami lehetove tefle a hatasfok no* 
veleset es az alkalmazott induktivua- 
sok meretenek csokkenfeset 15]. Az 
emlitett irodalom a sokfele feszultseg- 
konverier kfizul az 1-10 W teljesh- 
menytartomanyban az egyiitemu 6s 
zarduzeinti kon verier alkalmazasat ja* 
vasolja, ezen a tovahbiakban csak ez* 
zel foglalkozunfc, A konverter blukkse- 
majal a 2, &bra mutatja. A mukodes 
megertesehez vizsgaljuk meg zz egyes 
reszegysegeket. 

Kapcsdd aramkor 

A kapcsol ouzernu atalakilo elvi vazlata 
a 3- abrfin lalhatu. Az impulzusokkal 
kapcsolt MOSFET nydd kdfeben egy 
ferritmagra tckercsclt transzformator 
van elhelyezve, A tranzisztor a pozttiv 
impulzus idotartama alatt kinyit, gya- 
korlatilag nulla a foMs-nyelo ellenab 
las, apnmertekercsenannak induktivi- 
lasa 6$ ahmikus dlenaiiasa altal meg- 
hatarozoti novekvo a ra m folydc Az im- 
polzus kfutasa utin T amikor a iranzisz- 
tor lezar, a forras^nyelo ellenallas gya- 
korlatilag vegtelen, egy nagy poziliv 
fesziiUsegldkes jelenik meg a nyelo 
elektrodan, mert az mduklivilasban a 
tranzisztor zar^sa alatt betaplalt energia 
megjelenik a pnmer oldalon, attransz* 
formalodik a szekunder oldalra, es to fit 
a diodan keresztul a kondenzatort. 
Ezert nevezik ezt az atalakirot zaro- 
iizemu konvcrtemek. 

Az ismertetett ilzemmdd miudjart 
ket prabJdm&t vet fel. Az e!s6, hogy a 
mukddes modjabdl adodoan fontos 
szerepe van a primer otdalon meg]ele¬ 
nd nagy fesziiItsegimpulzusnak, lgy 
nem lehei a szokasos modort, a te- 
kerccsel parhuzamosan kapesok vedo- 
d tod aval megovni a tianzisztort. Ezert 
csak nagy zarofesziiltsegu (legalabb 
100 V) teljesitmeny MOSFET-ek jo* 
hetnek szamitasba. A szekunder olda- 
ton elhelyezelt dioda a kondenzaior tol- 
fese abtt korlatozza az impulzusok 


nagys^gat, de terheles, illetve feszuh* 
s^gszabklyozas nelkul a to)test folya- 
mat nem all le, egyre nagynbbak lesz- 
nek a feszukscgimpulzusok, es a tran- 
ziszvoT tonkremenetel^t okozbatjAk, De 
fesziiItsegszabalyozas mdiett is, ante- 
lyet tdbbny ire a vezertdimpulzusok nt* 
kit^val vegzunk, fellepnek rovid 
„pamzita” iinpulzusok, amelyek korla- 
tozis^m szolgal a nydd 6s kapu kdzdt! 
elhelyezett sores didda es Z*di6da 
A masodik a hatasfok szempontja- 
bol fontos: az impulzushossz bs a te- 
keres menetszamanak dsszehangolasa. 
A szekunder o Ida Ion fevd kondenzator 
tdltes6l ugyanis lehet tdbb rdvidebb 
vagy kevesebb hosszabb impulzussal 
vegezni, de egyben meg kel! akada- 
lyozni a vasmag telifesr 6rtekig vald 
gerjeszteset Entiek a kerdesnek a vizs- 
gAlat4ra kesobb visszateriink. Az elvi 
raj z is mutatja, hogy a transzformator 
tekercseknel iigyelni kell a primer es a 
szekunder oldali menetirany megva- 
lasztasara. 

tmpulzusgener£tor 

A tranzisztor meghajtasahoz sziikse* 
giink van egy meredek fel 6s lefiitiisu 
impulzusokat szolgal tat 6 generatorra, 
ahol az impulzusok gyakonsagai sza- 
bMyozni tudjuk. Tudjuk, hogy ene a 
fdadatra a keneskedelemben kaphatok 
specidlis draga integrdt ^ramkdrdk (pi 
MAX772, MAX776), de az egyszerii* 
seg kedve6rt hasznalju k a j61 is mert 
555-ds lddzitd CMOS valtozatat 
(LMC555,TLC555,ICM7555 stb,) Er¬ 
rol a nepszeru aramkorrdl mar sok le- 
iras jeient meg, a legreszldesebb a Ra¬ 
di otec bn ikaban, 19R2*83-ban [6], majd 
az fevkdnyvben [7] is a Hobby ElekUo- 
mk^ban [8]. Egy kony'v is ismerteti 
eteg r6szietesen [9]. Ezert iti csak a leg- 


4. libra. A CMOS Idoadtd beiso tel^pi- 
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5. dbra. (dozito alapkapcsol&sok 


fontosabb k£rd£s€kre t6rimk ki. Az ido- 
/jtfi CMOS vALtozat&nak belso felepite- 
set mu tat) a a 4. a bra 

Az aramkor bemeneten taialunk ket 
feszolts^gkomparAtort, ezek egyik be- 
menete a tapfeszijltseget 1/3 es 2/3 
a rimy ban oszto ellen&il&slAncra van 
kotve, A tovabbiakban az Aramkor mu* 
kodAset kovessiik a iegegyszembb, 5* a 
abr&ii Jathato monostabit muLii vibrator 
iizemmodban Ha a trigger (indito) inrc- 
puizus szintjea tapfesrultscg 1/3 6rteke 
ala jut, az alsd komparAtcr kimenete 
bebUlenti a set bemeneten keiesztul az 
RS tirolbt, errnek Q negalt kimenete 
alacsony szintre kerul, a kisiito 
{discharge) tmnzisztor lezAr 6s az 
inverteren keresztiil a kimenet {output) 
magas szintne kmil. A C kondenzator 
az R ellenallason keresztul kezd feltob 
todni. Amennyiben a treshoid (kuszoh) 
bemenet (a trigger impulzus megsziinte 
ut&n!) meghaladja a 2/3 tapfeszultseg 
szmtet, a fclsd komparator a reset be¬ 
meneten keresztiil kikapesolja az RS 
tarolol* a discharge tranzisztor kinyit es 
kisuti C kondenz&tort. A fdyamat csak 
az ujabb trigger impulzus utAn indti] be, 
Ket kivezetes funkciojAt kell meg 
megemliteniink. A reset tabra adoti ala- 
csony szinttel leu Ithato az Ararnkbr mh- 
kod6se {a kimenet alacsony szinten ma* 
rad), a control kivezet6sre adott kulso 
fefzuHseggel tudjuk a z elobb enditett 
1/3 es 2/3 tApfeszultseg szinteket val- 
toztatni* Ezeket a lehetosegeket itt nem 
haszndljuk fel, ezert van az 5-bs lab egy 
kondenzatorrai hidegitve, es a 4-es lab 
a tapfeszultsegre kotve. 

Az astabil multivibrator (5.b abra) 
mukodese az elobbiek alapjan mAr nem 
igenyel hosszas magyarazatot. A be- 
kapcsolas utan a C kondenzator Ra 6s 
Rh ellenallason kereszuil toltddni kezd, 
mikorfeszultsege d6ri a 2/3 tapfeszult- 
s6g szintet, a 7 {discharge} lab alacsony 
szintre kero! es R** ellenallason at kisul. 
A kimeneti impulzus hosszat R A 6s R&, 
valamint C 6rteke, az impulzusszunet 
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hosszat csak Rs 6s C 6rt£ke halkozza 
meg, 

R a Artekenck vAltoztatisAval mAris 
egy szabatyozhat6 periodusideju, kom~ 
tans hosszusagu impulzusokat add ge* 
nerAtorhoz juoottunk, amelynek megva- 
16sitotl kapcsolasa a 6. AbrAn tetbatb. 

A vAltoztathata ellenALlast egy allit- 
hato gate feszultsegu jFET kepviselt. 
Amennyiben a P potentiometer csusz- 
kajat a tapfeszultseg kozelebe vissziik, 
a FET kinyit, 6s kbzel 50% kttbltdsi te- 
nyezoju impulzusokat kapunk y a source 
korben levo 1 kohmos ellenallas a FET 
vedelmere szolgal, fordltott esethen a 
kimeneti impulzusok ritkulnak egeszen 
addig, amig a FET teljesen iezar es 
megsziinik az astabil multivibrator mu¬ 
kodese, (A kimeneti szint magas ma- 
rad!) Hogy megfelelo polar itAsu itrrpul- 
zusokat kapjunk a kapcsolotranzisztor 
muk6dtet6sehez, a kimeneten meg egy 
inverlert kell alkalmaznunk. 

Tutiram - es zarfatv&detem 

A vedelemre mind a m6iendfi cs5, mind 
a konverterek tulterhelesenek elkeriil6- 
se drdekeben szukseg v-an- Az impul- 
zu^transzformator szekunder tekercse- 
vel sorbakotott figyeto eUendllason a 
dic>da iramaval aranyos feszults6g esik, 
Ezt egy komparatorra vezetjiik, amely¬ 
nek masik bemeneten beallithato stahi 
hzalt feszultseg van. Amennyiben a fe- 
szultsegeses meghaladja a beallitott er- 
teket, a tularamvedeleui rniikM6sbe 
lep. A legtobb cstirneronei a z&rlarv6rie- 
lem ugy van megoldva, hogy a hibas 
fzarlatos, gazos stb.) csd eltavoHtasa 
utan csak ktilon kapcsoloval lehet a 
muszert bekapesolni, es a merest ujra 
inditani. 

A kikapcsolasi allapot tarrasahoz 
ezeri egy tarolbt kell alkalmaznunJe 
Mivd marddbb emlkettuk, hogy sziik- 



8. 6bra. Impulzusgener^tor 


s Bedfuias: Set 





7. ibra. RS tirold NANO kapukbbt 

s6g van egy inverterre, celszerii mind- 
k£t c61ra ugyan azt a tokot, egy negyes 
NAND kapuaramkdrt hasznaJm. Ezek- 
nek a kaptiknak a segitseg6vel nagyon 
sok logikai Rinkciot meg tudunk val6- 
sitani (10], csak a cikkben ismcrtctctt 
TTL kapu bely^t egy korszeriibb 
CMOS aramkort, 4093 tipusjelzdsut al- 
kalmazzuk, anidy 4x2 Schmitt-trigger 
bemenetuNAND kaput tartalmaz [ ] 11. 

Az RS t^rolo telepiteset NAND ka- 
puk segitsegevel a 7, Abra mutatja. Az 
alacsony akdv set bemenetre L szintet 
kapcsolva a Q kimenet H szintet vesz 
fol t czaltal (amjg R negAlt magas) ez az 
allapot feniunarad. A visszabitlent^s 
(r&¥er) a masik bemenetre adott ala- 
csony szinttel tort^mk. Tehai a tularam 
Ogyelo kompar&tor Atbillenese lehuzza 
S negalt bemenetet, mire Q eg>' tran- 
7i s/tor on keresztul IcaLlitja az astabil 
multivibtator mukodeset, a /arlat meg- 
szunte utan R negalt bemenet foldre za- 
rasaval lehet a ntOkodest ujra inditani. 
Mint mAr korabban anlltettuk, az6rt 
nem hasznalhatjuk az 555-os tok 4-es 
iabSt (neset) a leallitasra, mert akkor 
aimak 3-as kimenete alacsony szinten 
marad, ez a MOSFET tranzisztcfr 

nyitott allapot At jelentL 

A konverterek fel&pftese 

Praktikus oknkbol mind a negy konver- 
terbez azonos r\yak-kmezt hasznalunk 
Ez a hArom pozitiv feszullseget adonal 
nem okoz gondot, mert csak a kimend 
egyenfeszultsAg 6s aramdrtekben van 
el teres. A fates-, anod~ 6& seg6dricsfe- 
szults^get szolg&ltato konverter elvi se* 
mAjat latjuk a R abr4n. Az ICr idfizftfi 
altal kiadott impulzusok az ICi 
inveiteren keresztul kapcsoljak a T, 
MOSFET tranziszton^ amelynek a 
drain-koreben helyezkedik el & fenrit* 
magra k6szitett Tr transzformator, A D 
gyors kapcsolodioda altal egyeniranyi- 
totx kirRendfesziilts6get egy Feszultseg* 
osztbn ketesztiil vezetjuk vissza a T 2 
szabalyozo tranzisztor b&zisira. Ami- 


97 














































1 



B. Abra Pozltiv feszults&g konverter 


10. fibra. Az ArammirAs modul kap- 
csotfta 


kora kimenci egyenfesrultseg eleri a fci- 
v&nt 6rt6ket, a szabilyzo tranzisztor ki- 
nyit es olyan csatumadienaHdst all it be 
a T]jFET-en, arody 6ppcn az adott ter- 
ficlcshez es kimenOfeszultscg biztosft&- 
s&hoz szOkseges impulzusgyakoris&gnt 
szolgaJtatja IQ kimeneten. A P poten- 
ciomder segitsegevel szeles tarto- 
manyban szabalyozhatjuk az fe- 
sziiltseg eneket. 

A tularanwedelem abban az esetben 
lep mukodesbe, amikor a szekunder- 
knrben levd figyelo ellen&llason esc 
egyenfeszuftscg meghabdja IQ kom- 
parAtor negativ bemenetere adott refe¬ 
renda feszullseget. Az IQ tarulo set 
bemenetdre kapcsolt alacsony szint Q 
kimeneten keresztul kinyitja T4 Iran- 
zisztort, amcly IcfiilEtja a kimeno im- 
pulzusckat A kon verier ujtamdiitasa 
csak K reset nyomdgomb niiikodtetese~ 
vel lehets^ges, A rniikod# aliapotot IQ 
Q negalt ki mender#! be kapcsolt LED 
motatja. 

A negativ elGfeszultseget ado kon- 
verter ( 9 . abra) fdepftesAben csak 


antiyiban kulonbozik, hugy a pozttiv 
szabalyzo feszultseget ado szekunder 
tekercs es Di egyemranyito mellett al- 
kalniazunk egy azonos menetszamu 
m£sik tekercset 6s Dj egyeniranyitot, 
amely negativ feszidtseget szolgaltaL 
A negativ agban a pozitiv olda! fesziik* 
segszab^Iy20 ellendl&s&vai azonos 
elbterhelest alkalmazunk. A zarlatve* 
delmet a diod&va! sorbakapcsult el- 
LenAllas biztositja. 

ArammAres modul 

A modul kapcsolasi rajza a 10 . abran 
l&thatO. A Rites-, anod- es segediAcs- 
aramot m&jiilc Mivel 10 mA a legala- 
csonyabb mereshatir, elegendO I mA 
alaperz<ikenys6gii miiszert alkalmaz- 
nunk. A kapesolast kcmplikalja* bogy 
az eppeo mfirt Aram mellett a mfcik k£t 
aramkorben a mtiszer hdyet rovidre 
kell z&munk. Ez a legegyszerObben a 
Morse-emtfeezos Lsostat nyerndgomb-* 
surra! oldhato meg, aho! az egy ik gomb 
benyom^sa a mastic kettot kivaltja. Be- 



9. Abra. Negativ feszuttseg konverter 


szerzesi nehdzsegek mian hasznaljuk 
az ot 6nntkez6soros h&romailasu fuko- 
zatkapcsolbt, A muszerre! p&rhuzamo- 
san kapcsolodik a sdntdket valaszto fo 
kozatkapcsolo. A Mrom mer6shatart 
(10 mA, 100 mA, 1 A) ugy valasztottuk 
meg, faogy a 100-as osztasu alapskalat 
ne kettjen atrajzolni. A mereshatar vaL 
t6 kapcsolond iigyeljunk arm, hogy a 
kapcsolLs ^tfedessel tdrtenjek! A son- 
tdk ellenallas crtckej csak tajekoztato 
jeilegdek, a mintakeszulekben felhasz- 
nalt muszertipusra (EKM 10 IDA, 
I mA, 60 mV) 6rvenyesek. 

Feszufts6gm&r6s modul 

Az egyseg kapcsulAsi rajza all. Ahr^n 
Iathat6. A rmiszer a fulo-, az a nod-, a 
segedracs- es az ddfeszults^get men, 
Azeri kdl ha rum csuszusavos es ncgy- 
allasu kapcsolot alkalmazmink, mcrt az 



11. Abra, A feaziiItsAgmires modul 
kapcsoEAsa 
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12. hbm. A cs6erlntkez6k szAmozAsa 


e!6fesziiits6g m&r&mtl polaritasviltis- 
ra is sztiks6g van, A mendshatarok 
ugyan foko/atonkent netn egy nagy- 
s&grenddel ndnek (10, 50, 250), dc az 
alapskAlat meg igy sem kcl! atrajzobiL 
Az eldtdt ellenAllisok 6rt6kei a muszer 
alapdrzckenyscgdbdl (I mA) adodnak. 
Lehetolcg 1%-os vagy vAiog^tott ellen- 
Ailasokat haszMljunkt 

Csofoglalat erintkezok 
kapcsolasa 

A cs6m6ro konstrukeidk legnehezeb- 
ben megoldhato feladata a csdfoglala- 
rok megfelclo erintkezdire rakapcsolni 
a meromuszcreket 6s a munkaponti fe- 
szultsdgcket, Ezt a feladaiot vagy sok- 
tarcsls, sok&lasu fokozatkapcsoloval 
[12J vagy banAnhuvelycs, keresztsines 
dugaszolhatd rcndszeni (czck a kintyas 
csdmerok) vagy bananhuvelyes, rop- 
zsinoios rendszenel oldjuk meg [13). 



13. Abra. A c&atlakozo bekotese (kAt- 
oidatas nyAk) 
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Mindegyik rendszemek meg van- 
nak az eldnyei 6s a iiatranyai. Az elso- 
nek a bcnyoIuU kapcsolorendszer, a 
mAsodiknak a nyomdai dton cJoallitha- 
to kaityak6szlek a hannadiknal a len- 
gdzsinorok kozctti nch6z cligazodds 
mcllen az 6iim6svedelcm scm oldhato 
meg egyszeruen. 

A mintakeszulekben egy kornpro 
misszumos tnegoldAst alkalmaztunk: 
az eld lap mdgolt van clhelyczve egy 
csatlakozosav (anya). amelybe kivulrol 
cltire dk6szitett nyak-Iemezekct Ichet 
bedugni, Ezek a lemczek vegztk a cso- 
fbglalat 6nntkezoinek 6s a tapfeszult- 
seg vezet6kek a m6rendo csd bekdt6s6- 
nek megfelclo osszekapcsolasat. A 
rendszer eldnye, hogy a Icngo vezet6- 
kek ncm csufitjak el a k6szul6k eldlap- 
jat, 6s a nyak-Iemezek megfeleld kiala- 
kitas&va! meg bekapesok andd- 6s se- 
gedr&cs fcsziiltseg mdlett is dkerulhetti 
az aramu<6s veszelye. Hatranya, hogy 
irunden tipuso esohoz* amelyekmk 


clteroek a fejbckotdsei, kuldn lemezt 
kell kesziteni. 

A mintakeszitlekben a nyolc leg- 
gyakoribb csofoglalatot 6pitettiik be; 
„K” nyok6nntkezds kosaias, n6- 
met acelcsd* „£” europai otesapos, „CT 
okt£l bakelitfeji^ loctal szinuveg, 
„R” rimtock,„N” novAl 6s „M” minia- 
tur fbglalatokat Az 6rintkezdk szAmo- 
zasa vagy a vezetoesap, vagy- a modem 
csoveknd (nova!, miniatur) az tires 
hely baloldalan kezdodik cs az 6ramu- 
tato j6rasanak mcgfeklden tort6nik a 
foglalai vagy csdfej aluln6zet6ben. 
Egy6b csdtipusoknal a szAmozas a ha- 
gyomanyokat koveri ( 12 * Abra), 

A foglalatoknal az azonos szamu 
6nntkezok o&sze vannak kotve 6s az 
cldlap alatl clhelyezctt csatlakozo xneg- 
felelo pontjaihoz kapcsolddnak. 
Ugyanchhcz a csailakozohoz erkezik a 
anod- T segMracs- 6s elfifeszdlt- 
s6g vezetek, valainint a nullvezetek 
(katdd, fekczorAcs, flit6s negativ), A 
nyak-lemez kialakitAsat a kozkedvdt 
ECC83 novalcsohoz 6s a csatlakozd 
bekotes6t muiatja a 13. abra ketoldaks 
6s a 14. Abra egyoldalas nyak haszna- 
lata eseten. Az elsd esetben mmimali* 
san kdtszcr kilenc polusu, a masodik- 
ban 15 polusu csatlakozot kell alkak 
mazrtunk, A felso kivezct6su csdvek 
m6r6sebez bananhuvelyrc hozzuk ki az 
anod-, a scg6drAcs- es az el6fesziilts6- 
get. tzck csatlakoztatasahoz rdvid ba- 
nandogos zsindrokat kdszitunk racs- 
sapka, illetdleg forrful v6gz6dessel. 
Ezek hasznilata soran dgy keriilhctjuk 
el az aramutest, hog>' a csd behe]ycz6- 
s6t 6s a felso kivezct6s csatlakoztatasat 
kikapesolt keszul6knei vegezziik. 
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14. Abra. A csatlakozo befcofese (egyoldalas nyAk) 
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A muszer elkeszrtese 

TranszformAtor 

kz egyetten alkatresz, amclynek be- 
szcr/I&c nehdzsdget okozhat, a megfe- 
leld meretii, anyagmincteegu cs At dret- 
ky fcrritmag, A vasmagos tekercselcei 
tartaimazd aramkorok tervczdsdt mcg- 
nehcziti hogv a felhasznah ferritrdi kl- 
talAban kevcs adat all nendelkezisiink- 
re, ds ezek az adatok is v&lloznak a 
frekvcnciaval, a geijesztcssel, vagyis a 
tckciesben folyo aramerosseggel Ezert 
sziikscges mdrdseket vdgezniink- A 
mar emlitett irodalomban [4] lalalhato 
nomogram szerlm ebbcn a frekvencia 
ds icljesjtmcny tartomanyban A L - 
160 nil ertdku fazckmagot cdlszeru 



A pozftrv feszuHsdg konverterek egylk szerelt pan el) a 


haszn&lni, dc lehet RM vagy X mag is. 
A lekcrcs induktivit&sat az L = Ajn : 
keplct segitsdgdvel hatarozzuk meg, 
abol n a menetszam 6s az induktivitast 
nH-ben kapjuk. A mmlakdszuldkben 
alkalmazott fezdkmag indrcte 013x8 
mm, a csevetest hasznos ablakkercszt- 
metszete 4x2 mm, amclynek a fdei a 
primer, mAsik feldl a szekunder tekercs 
fogldja cL Ha ismeretten tulajdonsAgu 


ferritmagimk van, fcltetienul drdemes a 
15. Abrdn lafhato merdkapcsolasi mcg- 
dpiteni 6s a MOSFET source kmebe 
hdyezett 0,1 ohmos dlcnallAson osz- 
ciiloszkdppal rciegmdmi az aramot 
kulonbozd impulzus hosszusag mdlett. 
Az oszcilloszkopon hiromszog alakii 
impulzusokat kell kapmink, melt az 
Aram cmdkedesdnek kezdeti szakaszi- 
ban vagyunk. 
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17. dbra. Az eidfesztiltodg konverier kapcsoldsi rajza 


Amennyiben a pnmer tekercs in- 
duktivilisa 25 pH (az eldbb emlkett va- 
son 12,5 menet), az aram 10 ps alatt kb. 
5 A frteket vesz fel t amennyiben a vas 
nem megy telit6sbe. A tdit6st abbdl 
vessztik 6sz re, hogy az addig linc^risan 
novekvo aram fnrtelcn csdkkenni kezd. 
Enn61 rovidebb impLlzushosszt kcil be~ 
aliitamink, amelyet a 8. es 9. abran lat- 
hato R 6s C 6rtckek hataioznak meg, el- 
lenkezd esetben jdcntdsen csdkkco a 
konverter hatasfoka. 

Lenyegescn rovidebbet viszon! m 
AlHtsunk be, hiszen a tekercsben tarolt 
cnergia: W = I /2 L l z , az arameross^g 
n^gyzetevel aranyos (Csak megje- 
gyezzuk, hogy mivel az tdtiben valtozo 
metmyiscgrdl van sz6,a szamoiasnal az 
&ram integiilj&k tehat a haromszog 
aiatti teriileiet kell figyeiembe venni.) 

Az oszdlloszkop masik esatomajat 
az induktivitasra kapcsolva, megmer* 
hetjuk a feszultseglokcs nagysagat, 
amelyct m6refc kdzben a Z-didda korla- 
toz* Enjiek nagysaga nem fugg az im- 
pulzushossztol esak a fluxusosszeom- 
I£s sebe&s6g6tdi 

A rnintakesziilckben alkalmazort 
tekercsek adatail az !. tfiblazaf tartal- 
mazza. ilyen kis m6retu 6s menetszamu 
tekercsckct kdzben, kiss£ szclesedd fa- 
palcikara fdhuzva celszeru eUc£szfteni. 
A primertekercs mind a negy konver- 
tcm6l azonos menetszamu, es vas tag 
huzalbdl keszult A k£t sorban dhelyc* 
zett menetek k5z6 egyik oldalan raga- 
dos szigetdoanyagot teszunk. Az atte- 
telt ftgy vaJaszfottuk meg, hogy a leg- 
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IS. 4 bra. A konverterek nyAk-r&Jza 


rmgasabb szeknnder fesziiltsegncl sc 
haladja meg a primer feszuliseglokes 
az 50 voltot. A szekiindeitekercs htizal- 
vastagsagat a rertdeikez6sre alio teker* 
csclcsi ter hatarozza meg. Cgycljynk a 
menetiranyra, a menet-menet me! 16 tor- 
tend tekcrcselfesre 6s a soronk6nti szi- 
getelesre! A k6sz transzformatorok fa- 
z6kmagjait sargarez vagy mdanyag 
csavarokkal szoritjuk ossze* es ugyan- 


lgy a nyak-lemezbez rogzitjQk. A esa- 
vamkat ne huzzuk meg erdsen, mert a 
faz6kmag dtdrik! 

A modulok szerelese 

A pozitiv feszulks6get ado egysegek 
(konverterek) kapesoiasi mjm a 16.6 b- 
rkn lathato. A fiit6fcszuhs6g moddban 
egyes atkatr^szertekek eltcmek, czeket 


1. tSblazat 


Jelzes 

Primer 

Huzal 0 

Szek* 

Hyzal 0 

Megjegyz£s 


menetsz. 

mm 

menetaz. 

mm 

(modul) 

Tf,,Tr a 

12p5 

0,45 

90 

0,13 

An*d6sG 2 

Tr s 

12 ( 5 

0 r 45 

16 

0,4 

Ftitis 

Tr* 

12.5 

I 0,3 

2x16 

0,22 

Etdteszuns^g 
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Mechanikai munkak 


beillitfi kczelfiszervek 6s a bekapcso- 
lastjelzfi LED-ek vannak elhelyezve. 

A csovalaszto nyak-ieitiezcket bc- 
fogadfi csatiakozo (anya) az eld Jap ala 
van szerelve, mdlette a felsti kivezet6- 
su csovck aramdlatAsAhoz sziiks6gcs 
szigetelt bananhuvelyek 6s a reset 
nyomogombok, 

A legal$6 soiba kerulnck a csfifog- 
laJatok, amelyck rajzan cs a szuksegcs 
kivagAsok mAreteit r6gi Radiotedini- 
kAkbfil [14 j vehetjuk, de cdszerubb a 
fdbasznah foglalatokat lerrierve meg- 
hatarozni. A foglalatok kiv6tel6vel a 
bakelitlemezt ffembol k6szult f festett 
diszetdlap takaija, erre kerulnek a fel- 
iratok. A mmtak6szulek diszelfilapjA- 
nak m6rete 320x220 mm. 

A wuszer 6leszt&$e 

Amodulokat aj6nlatos a transzformato- 
to k heitlret6se elfin kiprobaini. 12 V 
tapfesziikseg mdlctt kb. 10 mA Aram- 
feketelt, 6s 10 ps-os negyszogimpul- 
zusokat kcll memunk a MOSFET ka- 
puj&n. A trariszformator cs a feszultseg- 
szabalyzfi poim6ter befunasztAsa utan 
kellfi ovatossaggai folytassuk a bem6- 
r6st (nagyfesziiltsAg), lehetoleg olyan 
tapegys6grcl 3 amelyen 1 A AramkorlA- 


A berendezes tartfija egy kb. 2-3 mm 
vastag bakclitlap, amelym minden egy- 
seg UszereUsn keriil Megkonnyiti a 
inunkat, ha az eldlapra ket kism6retu 
foganiyftt szereiiink, mert are elfilap- 
pal lefel6 is lekteihetj'uk a kesziileket. 
Az elolap 10 mn>es deszkabol kfezult 
kcretxc van csavarozm A m6retet don- 
tfien a felhasznatt muszerek szAma 6s 
m6rete hatarozza meg. A mmtak6szu- 
I6kn6I a keret ku Iso m6rere 32 X 22 x 12 
cm. A keretet csak akkor c61szeru elke- 
szitem, amikor imr az elolapra mitident 
felszercltiank, mert ckkor latjuk a 
sziiksdges melyseget. 

Az elfiiap fobb mereteit 6s a felira- 
tokat mutato rajzot a 21. AbrAu Lathat- 
juk. Az abra netn szabalyos geprajz, a 
felszereit alkatreszek csak sz imbed iku- 
san vannak jelolve, A mintakeszuiek 
elolapja a dm melletti fenykepen latha- 


A csfimeffi hAtulnAzetben 


19. Abra. A poxrtiv feszOlteAg konverterek beuftetfcsf rajza 


+12 v 


zarojdben adtuk meg. A17. Abra a ne- 
gatfv el6fesziilts6get elfiallito modut 
kapcsolasi rajzAt mutatja. 

Valamennyi konverter nyak-leme- 
z6nek rajza a 18- Abra szcrmti A pozi- 
tiv feszulls6gti modulok alkatreszeit a 
I9_ Abra szcrint liltethctjuk be^ 6s az 
egyik ilyen, szerelt moduli fotfin is 
szcmlekeijuk, 

A szcrelest a konverier modulok 
beultetes6vel kezdjiik. A MOSFET 
kapcsoifitranzisztort aluminium hutfile- 
mezre szcrcljiik, amclynck merete 
37x33 mm. Az dofcszulteeg modulnal 
egyes alkatrAszek beultetese elrtiarad es 
huzalAtkot6sek sziiksdgcsek {20. Ab¬ 
ra), A k6t meromodult is cndemes elore 
a fokozatkapcsolokra szerdni 6s ez 
utan az elolapra rfigziteni. 


t6. Feliilre a ket 101 DA alapmiiszeT ke- 
riilt, kozottiik a biztositek. A baloldali 
muszer az Aramm6ifi, alatta az Aramva- 
lasztfi 6s a mer6shatArvalto foko/atkap- 
csolo, kozepen ez ikcrcsoveknel alkab 
mazott A i atkapcsolfi. Ajobboldali 

muszer a fcszults6gmerck alatta a mert 
feszultseg valaszto 6s a mAreshatArval- 
to fokozatkapcsolfi. 

A kdzApsd sorban a futfi-* anod-, se- 
g6diacs- 6s dfifeszukseg bekapcsolo 6s 
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ioiA&t tudunk beallttani! Terheles nel- 
kul elleriorizzuk a modul fesziilts^gtar- 
tom£nyat, majd a kimenetekre megfe- 
lelft huzaK illetve totocMenAtl&sokat 
kapcsolva lemeijiik a modul tertielhe- 
toseget 

Amennyiben a bemencti oldalon 
m£rjuk a modul aital felvett dramot, 
meghatarozhatjuk a hatasfokot. Helyes 
mukod£s cset£n - teljcs terhel&s mellct 
- a hat&sfok jobb mint 60%. 

A frito-, anod- is segetMcsfesziill- 
s£g modulon beallfajtik a tul&ramvddei- 
met A 311-es teszults6gkomparator 
3-as kivezetescn temeijuk, bogy tdjes 
tcrfrei&sn&l mil yen ertekie csdkken le a 
feszults6g» a 2-es kivezetesen ennd 0,1 
20. 6bra. Az elflfeazuttsig konverter beuitetfcal rajza vo!ttal kevesebbet alHtunk be. 
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A mlntak&szul&k mflszakl adatal 


FGtdfesziilts 6 g modul 

FesauJisagtartorrAny 

1 -50 V 

1 | 

Ter herbetdseg 

6,3 V/1A vagy 
50V/0,1 A 

AnticF 6s s©g 6 dr£csfeszults 6 g modui 

Feszults6gtartQm4ny 

t - £60 V 

t Terbe^ 0 lds 6 g 

250 V/25 mA 

E16fosz€ilts6g modul 

Feszuit36gtartom6ny 

-I^.SOV, 
nerm terbelhetfi 

Tfiptetes 

t2 V DC, 
max. 2,5 A 


A muszer hasznalata 

Az &ramdiat£st akkumutaiorrol, du- 
gaszl&prol, stabilizilt hal6zati tapegy- 
s6groI vagy g6pkocsiban a szivargyujto 
csatlakoz4s&r61 biztositjiik A m6r£si 
hdyzct: fekvo, ez£rt a fakerctet hatul- 
rol lezaro fumir vagy ffemlemezne go- 
milabakat szcrcliink. 

A mfiszcr kezelesSt megkormyiten- 
do* hogy ne kelljen mindig katalogust 
haszn&fni, c&szerti a 2. tifolazathoz 
hasonlo osszedlHUst k6sziteni, amely- 
ben az alt dunk kedvclt vagy leggyak- 
rabban hasznalt csdvek adatait es bcko- 
ttset tuntetjuk fel. A tiblazat tartalmaz- 
za a Rites-* anod-* scg&Mcs 6 s elbfe- 



Egy kosaras cs6 vizsg&fata 


sziiltseg adatokat es a m£reridQ mere- 
dekseget, valamjnt hogy az egyes szi- 
mozott csatl&kozokra melyik tapegy- 
segponf van kdtve. A ,JC” (katod) jelz£- 
su pent a fold, ez6rt altalabar katdd 
meilett az egyik filtesveg es a hannadik 
racs is erre van kdtve. Az t ,F" fel so 
dektrodakiv ezet&st jelent 

A vizsgaiandd cs6 lehet zarlatos is, 
ez6rt a merest a kovctkczS soirendben 
vegczziik: Kikapcsofr ailapotban behe- 
lyezzuk a mcrendo esohez tartozd le- 
rnezt 6s a megfelelti foglalatba a csdvet, 
Az arammero mereshat&rat az 1 A-es 


4Uasba, a feszultscgszabalyzo potm£te- 
reket a legkisebb alfasba csavaijuk. El- 
soktm a csd futeset kapcsoljuk be, mi- 
kozben beAllftjuk a potmeter segitsege- 
vel a katalogus szerintl futofeszultsd* 
get, figyeljuk a futoaram enek6nek val- 
tozasat A katas ztrdfalis csdhibik 
90%-a a futdsscl kapcsolatos. A norma- 
Hsnil nagyobb futbaram zarlatos 
Ritdszalat, katdd futoszal zarlatot, de 
levegos, gazos csovet is jelenthet 
Amennyiben a kataldgus szennti 
fiitdaramot meijiik, beailitjuk az elofe- 
szultsegct, majd a/. anod- 6s a seged- 


2. t6bl6zat 
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rics feszults^get Amermyiben a mim- 
kaponti aramok egyeziiek a kataldgus- 
adattaJ, a cso nagy valdszinuseggel jo, 
Meredeksiget az elofesziiltsegnek ^0,5 
volttal tditind mcgviltoztatdsival m& 
rimk. A leggyakrabban clftfordulo ka- 
tod-vczcrldracs z&rlat cseten ncm Uid- 
juk az cldfeszubseget beallitani, vagy a 
csd bchelyezisc cseten leesik a konver- 
ter feszultsegc. Diddakat ]0 voltos 
an6dfcszuhseggel mirunk. A nagytd- 
jesitmenyii v^gcsoveket nem tudjuk a 
katalogus szerinti anod&ram mellet 
mimi a konvertcr kkcbb (erhclhetdse- 
ge nuatt, ezert ezeknel kisebb anodara- 


mot illitunk be, is a meredekseg miri- 
sivel dlefiorizzuk a csd josagat 

Irodaltxn 


1 Stmoncsics Uszlb: Hordozhati stekt- 
fOncsa-eHefifirzS (HE 2003/7-10,) 

2 Ptachtovics Gyorgy: Elektroncsfi-vlzs- 
gm (RT £K 2003) 

3 Stmoncscs Liszto: Univmifis etekt- 
roncsdmdrfi (RT 2004/6-8 ) 

4 Ferenci Odor: FdfvezotdsfeszCrffsig it- 
alakftdk (MK 1979) 

5 J.P StenaJ - J. Tihanyi: 
Teljesftm^y-MOSFET-ek is aJkatmazi- 
saik (MK 1990) 


6 Stpos Gyuia; Punkcionilis egys6gek, 
idfizttdk (RT 1962/10-12.6s 1983/1-8) 

7 Plachfovics Gyorgy: Kapcsolisok NE 
566 integral! iramkdrrel (RT £k 1992) 

8 Pilinkis Tfbor Mire )6 az 555? (HE 
1993/2-5.) 

9 Lambert MIKfds RC icJGaftisu 
btllendkorok (MK 1984) 

10 Madaris* L6szl6: A z ezerarcu 74D0 (RT 
£k 1982) 

11 Madarisz L£azl6: DlgitiCs CMOS kap- 
csolisgyujtemdny (MK 1966) 

12 ELPO Valve Characteristic Meter Type 
P507 (Lengyel csdm&d g6pk0nyve) 

13 Rdzsa Sindcr: Elektronikus amaldr 
m6rfik6szut6k©k (MK 1977) 

14 Csdfogtalaf tiblizai (RT 1954/34.) 
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p^ldSnyt tetiet , 
vasSrolni. 
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UtlXfl KUKIKQNlKA 


ELEKTRONIKUS MErGmOSZEREK 

SZAKilZLET - MOSZERMSU - ADASVETEl 


URBAN ELEKTRONIKA 


Budiptil VN_, Ddna QyArgy Ol It! (D^z*«'Jotib4sy Mrofc} 
1M.: 372-4892, fix: 3G 1-83*0 Nyftvi: H-P 10-17 


www.urbanelektronika.hu 


ROSENKRANZ DISZTRIBUCIO Europa legnagyobb hasznaltnuiszerhereskeiJoienek kepviseiste 


PIC KEZDOKNEK! 


| Kirrilatuntc kiilOnWi 
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wtt Uwzr 
u*a lcd-hbz 


UD ■« »i« mW*™*,, 


ratt*«W 


818 LED 
mltrti 


™its* 4 rtj« PfC-b„ 


Elektronlkus muszerek - Eiektronlkal egysegesomagok 
Teklntse meg valasztfekunkat: www.urbanelektronlka.hu 


A PIC uvakorla moitul mtikattes kozben mei|tek(n(ticta, KftfiratiafltisiViif 


CsomaokUidO szolgalst Render tevilben, telefonon v&gy faxon Tel 322 8 B 92 tax 351 6340 Uvilcim 16 S 6 6 
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Muzealis vevokeszulekek szakszeru restauralasa 9. 

Meresek es meromuszerek 

(Dr. Magyari Endre emlekere) 

Simoncslcs L4szl6 okl. viilamosmernok, slmoncs1cs@freemail.hu 


A sorozatrtak ebben a reszehen a gyuj~ 
tok altai leginkdbb elhanyagoh terulei- 
re, a merestechnikdra szeretnertk a fi- 
gyelmet felhivni A cikket most is a tor - 
teneti visszatekintessel kezdjuk, egy tel- 
jesfejezetei taldl az olvaso a rddioama- 
torok dltal a kezdeti iddszukban hasz- 
null muszerekrdl es meresekrdi A res- 
taurdlds sordn felhaszndtt muszerek 
termeszetesen nem szuksegszeruen 
t ,muzedHsak ", de sok jo elektroncsdves 
rnuszer ma olcson beszerezheto, ezert 
ezek kbzui ismerietunk n&hanyat, A 
gydri muszerek teljes kapcsoldst rajzdt 
mm tudjuk kdzdlni, de segitseget nyuj- 
tunk ahhoz, hog}' hoi lehel azokat meg- 
szerezni 

Vegul a muzealis vevokeszulekek* 
hen torteno muszeres kibakeresessel 
fogtalkozunk, felt&telezve, hogy a gyuj- 
tonek csak a legalapvetobh muszerek 
dllnak rendelkezesere. A hoseges szak- 
irodalmi hivatkozdst az mdokolja, hogy 
ilyen jellegu muszertdrteneti dssze/bg- 
lata meg nem jeient meg. 

A temaval kapcsolatban hdrom ne- 
vet ketl megemlitemm, akik sokat tettek 
annak erdekeben. hogy a mer&stechni- 
ka ne csak a nagyuzemehben, hanem az 
amatorok kozott is elterjedjen. Mivet a 
fizikus Molndr Janosral [l] es Makai 
hndnrol [2] mosmndban jeient meg 
meltatds a Radiotechnihahan, szentel- 
juh ezt a cikket dr. Magyari Endre em¬ 
lekere, kiegiszifre ezzei is az eleterol es 
munkdssdgdrol nemreg meg/e lent 
konyvet [3] 

Torteneti visszatekintes 

A kezdetek 

A musoTsugiizas kezdeten nem volt 
jellemzd az amatorok 6rdekldd£se az 
dmelcti k6rdesek 6s a ntcr6sfechnika 
trank Abbati az idoben az „amator T * ke~ 
szul6kepitbt jdentett, hiszen a rovid- 
huHamu add amatbrok csak kcsobb 
kezdtck dolgozni, de a gy£ri szakembe- 
rek is csak tanultik a rddiotechnikat, ra¬ 
dios jiodaiom pedig szinte alig volt. A 
kereskedeimi prospcktusok, a djvatos 
heti- 6s havitapok kozoltck nehany 6pi- 


tesi leirdst A szegdny amatorok pedig 
ezek ahpj6n probaikoztak tdbb-kevc- 
sebb sikenel a helyi ad6 v6td6rc detek- 
toros vagy nehany csdves kcszu^ket 
epiteni. 

Az 1924-26-os 6vekben, a ndnct 
szaktrodalomban Dr Nesper r konyve 
vegdn [4] szentel egy rovid fcjczetet a 
vizsgalo- is mirfimuszerekneL fcbbdl 
megtudjuk, hogy az amator legfonto- 
sabb vizsgalbeszkoze a ^zummogo” 
(Priifsummer), tndikatora a fejhailgato, 
tnerbmbszere a hollammen> volt A fu- 
t& es anbdtdepek cilenorz^ere hasz- 
naltak a kulonfdlc zsebora formlju 
Deprez-rendszeru voitmerdkek valt6- 
Aramu tnerbsckb^: a iagyvasas voltme- 
rot bs hMroios arammbro mdszereket 
Az 1925-6s kiadis [5] mlrkibovyli egy 
Wheatstone-hidas kapacit^smbro 6s 
egy csoves vizsgalo-oszciliator leirasa- 
val. 

A hazai forms a gepbszmemdk 
Molndr Jdnosnak a r^dibtdefonrdl in 
kdnyve, amdynek ds6 kiadasa m£g a 
hivatalos mag>^ar musorszbrds mcgm- 
doiasa dbtt jeient meg [6]. A szerzd, 
akinek a kiserleteihez Hajos es Szanto 
Elektromos Gydr Rt. bocsaiott rendel- 
kezesere egy laboratonymot. Az elmb- 
let! r£sz leirasahoz kiilfoldi forrasmun- 
KAkat hasznait feL felhivja a l tg> r ctmet 


a sz&mitasok fomossagara, de - tekin- 
tetlel a hazai kezdetleges allapotokra - 
m6r6sek 6s a mbromoszerck leir^sAt 
nem kozJi. A konyv 1926^os - jdcnto* 
sen atilt es bbvitett - kiadasaban, de az 
ezzei egy id ej {Heg megjcletn gyakorlab 
r^szben [7] sem talalunk mbrcstechni- 
kai fejezetet. 

Az ds6 radios folybirat, a Magyar 
Radi6 lljsag 1924-cs csonka evfolya¬ 
rns, amely ekkor meg inkabb ^zakiap, 
mint miisonijsag volt, egy amatdr ke- 
szitbsu huUammfcro leirasat kozU. 
Mondhatjuk, hogy r crre az iddszakm az 
innen-onnan dsszeolibzoit kapcsolasi 
rajzok tomege [8], a megfeldb hozzi- 
crtds cs 6pit6si tapasztalat nclkul dssze- 
rakott, sikertelen kongtmkcidk voltak a 
jellemzdk- Kenesettek voltak azok a hi- 
bajavito receptek, amely ek egy hibahoz 
— a k6sziil6k fel6pites6tdl foggetleniil - 
megadlAk annak az okat. Ilyen hirdctest 
iatunk az 1. Abrdn [9]. De az igazi 
szakemberek tudtak, bogy ilyen hiba- 
keresd kulcsot, amellyel „fil perc alatt 
megtalalja a hibSt”, nem lehet keszite- 
ni. Az MRU tovabbi 6vfolyamaiban, a 
kiil6nf6lc kcsziilekckben tort^nd hiba- 
keresesrol Jovitza Gydrgy irt, mig a ta- 
nacsado rovatot MolnAr Janos vezette. 
A lap akkori szinvonalat mutatja, hogy 
maga Magyari Endre szimolt be soro- 


Mind a ketid megveszi a 
R6d!6 hlbakeresd-kulcsol 



4a okas eltfra, 
mhir*i 


A csacaf 


1. ibro Hibakereso kulea 
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A r fid 16 Amel 'mei; n 4 |bQ) 5 iliE><ed*n s*ffftftt 4 rsa 


RADIO HISAKERESO KULCS. 

b iiuii (Hul Mh4ra t4r>ut»ll 

A Ft n a ^ 

taphfttd fi RADIO AMATOR ktCtdihjvaiflUh 


2. 6bra. Hlbakeresti kuics 


zatban a Lakihegyen 6 piiJ 6 add munkA* 
latairol 

A mer&stechnikaval foglalkozo 
irodaiom fejl&d6se 

A fordulat a rAdi 6 - 6 s m 6 r 6 stechnik&- 
ban a hiiszas evek v 6 g 6 n kovetkczett 
be* A hazai radiogyArtas meginduIAsa 
igenyeite a szakemberek kepzes 6 l, 6 s 
az egyrc jobb radios kbnyveknek ko- 
szonhetoeo az aimtdrok b kelld mu* 
szaki ismeretek birtokaba jutottak. A 
Horvath Laszlo vezette (Magyar) Ra- 
did Amatdr 1927, elcjdn, Rovid hulla- 
irsokon eimmcl rovatot inditott a rovid- 
bull^uamaldriziTiiJsfetkarolas^ra Az 
ad 6 cngcd 6 !yek megszerz 6 se mar kelio 
szakmai fclkdszuhscget lgenyelt. Egy- 
re tdbb cikk jelent meg mdrdsckrdl 6 s 
mttszerekrdl, de a fd vizsgAlocszkdz 
m 6 g a ziimmogti es a fejhallgatd volt, 
cs nem maradhattak el az „osszes hiba* 
ra ramutatd” hibakcrcsd kulesok hirde* 
t 6 sci (2. A bra). A katddsugarcsbvek 
fcIhasznalasAra m 6 g csak a gazdag la- 
boratoriumoknak volt Ichetds 6 giik 
[ 10 ]* Kuridzum egy esdmerd leiras 
1930-b61 [11], amelynek segits 6 g 6 vel 
gorbeket vesznek fd, 6 s megszerkesz- 
tik a mdrt csb param 6 tereil (meredek- 
s 6 g, Athatas, belsodlenallas), ugyan- 
csak ebben az 6 vben ralalhatd egy kdd- 
fenylampAs, kapacitas, induktivitAs 6 s 
eilenallAs mdresre (becsldsre!) alkal* 
mas muszer ismertetese [ 12 ). 

Az igazi fejloddst a .Jladid* 
KonyvtaF’ sorozat meginduIAsa jelen- 
tette (Szerkesztok: Jovitza Molndr- 
Nekolny). A mcgjdent mdvek musza- 
kilag tnagas szinvonaluak voltak, amit 
a szerzdknek a radidzis teriiletdn eltol- 
toll tobbdves fapasztalata garantah. A 
sorozat cgyik konyveben [13] Magyari 
Endre azt a celt tuzte ki, hogy „a rAdi 6 - 
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amatdr tudasAt egy cnallo rAdidiabora* 
tdrium feI6pkes6ig fejlessze”. A rend- 
kivul alapos eimdleti fejfegetes utAn ta¬ 
la! unk egy gyakorlati reszt az elektro- 
mechanikai miiszerek, az egyen 6s vAF 
tdaramu Aramfonrasok ismertetdsdveL 
Tobb oldalt szcnte! a ziimmdgd dkd- 
szitdsdnek ds a vegezhefd mdreseknek* 
de ismertet egy dektroncsovcs rezgds- 
keltot ds egy lebegtetos hanggencratort 
is, Targy'alja az osszes passdv r ds aktiv 
alkatrdsz, a hang- ds nagyfrekvenei^s 
erdsito fokozatok mdrcsi Ichetosdgeit, 
A konyv'et az emlitett mdresekre alkal* 
mas mfiszerekkel felszerdt amatdr la- 
boratdrium leSrAsa zdrja. TizenhArom 
^wel az dso kiadis megjden6sc utan a 
szerzo atdoigozta, 6s a nagyfrekveneias 
m6r6stedinika uj eredmdnyeivel eg6* 
szitette ki konyv6t. 

A gazdasagi valsag, Imtassal volt a 
iBdioamatdrizmusra 6s a r6di6amator 
irodaiom fejK)d6s6re. Az MRU, amely 
m6r a huszas 6vek v6g6n szakmat lap* 
bol mindinkabb tnusorujsagg^ alakult, 
az 1929, ev vdgen megindult Radiodiet 
miisorlap konkurenciaja miatt mindin- 
kibb csddbe jutott [14], A RAdid Ama¬ 
tdr is atalakult, 1930 v6g6n RSdio 6s 
Fold Amatdr, majd \ 932-ben Az Ama¬ 
tdr, Radid, Technika, Foto cimmel 
folytatta munkajat, mar a lovitza- Mol- 
nar-Nekoiny harmas iranyitisaval. 

Az 1933-ban megjelent Rklidsok 
konyv^e [15] is csak a korabbi muvek 
osszefoglaldsa volt, mdrestcchnika t£- 
makdrebeti njat nem tartalmazott. Meg* 
6rtjuk az amatdrdk helyzetdl, ha meg- 
ndzziik a mdszerek irait Engel Karofy^ 
a hires EKA gyar (a kesdbbi EJCM 
eiddje) prospektosaban [16]. A 10-15 
pengds zsebmuszerek meliett a 
Mavom6ter 100 P, egy Un iversal- 
Ohmm6to 103 P, hddrotos ampermdrd 
150 P, ga!vanom6ter 150 P volt Ezek 
driasi osszcgek voltak az amatdr zseb6* 
hez viszonyitva, Ebben az idoben a val- 
tdaramii Fut6su elektroncsdvek 6s ve- 
vdk6szu!6kek temlet6n nagyjelentdsd- 
gu fejleszt6sek tortentek. Megjelentek 
a nagvielj esi tmenyil vegpentddak, a 
nagyfrekveneias pentodak, a valtozd 
meredeksdgu csovek, a diod&s 
demodulatorok felvAltc^tak az addigi 
audion 6s anodkonyok egyenir^nyitd* 
kat A szuper\ r evok tok6letesediek a 
sokracsos keverdcsdvek alkalmazasa- 
vai t de meg kell etnlhemink a hangle- 
mcztcchnika fejl6d6s6t 6s a hangosfilm 
elteijed6set 

Az elektroncsd es a rididteehnikai 
ipar eld to vazolt fejldddse sziiks6gsze* 
riien magfival hozta a n^restechnika 


fejioddsdt is. Idbvel v 6 ge left a gazdasft- 
gi vilsignak, ezzel cljott az ujabb fel- 
lend dies idd szaka. Az Amatdr folyoirat 
kdzvetleniil a mcgszun 6 sc eldtt inditott 
egy Oj somzatot [17], amelynek beve- 
zf^oj^en kihangsulyozza az amatdrok 
k 6 pz 6 s 6 nck es merdmuszerekkeJ vald 
dlatasanak fontossagat. A sorozatban 
meg megjelcntek: a laboratdriumi fcl- 
szereles tarto 26 kat, egy egyszerii csb* 
m6r5, fesziilts 6 g m 6 r 6 , kuprox egyen- 
iranyltos ,jiagyfrekvencias v m 6 ro lc* 
irasa, amikor a lap megszunt. 

A fblytatasr mar az 1936. marciusa- 
ban induld Rididtcchnikaban talaljuk. 
A fclelds szerkesztd 6 s kiado Paskay 
Bem&tnak a legjobb eidket sikeriilt a 
munkAba bevonnia: Zelenka Laszlot, 
Moindr JdnosU Jovitza Gyorgy&t. 
Makai Istvant 6 s Magyari Endret, akik* 
nek a hata mogdtt sok 6 ves elm 6 Ieti 
munka 6 s gyakorlati tapasztalat allt. Az 
indulas 6 v 6 ben megielent egy hAldzati 
taplalasu mdrogenerator epitesi, hitde* 
sk 6 si leirasa 6 s hasznalatanak ismerte¬ 
tese egy amatdr 6 pit 6 sO csdvoltm 6 r 6 vel 
kieg 6 szitve, valammt cg> rdvidhullA* 
mu huilammero. 1937-ben telepes ban- 
gold oszcillator (grid-dip meter, de ak- 
kor mdg nem igy neveztdk), telepes 
hangfrekvencias g^ierator 6 s neoncso- 
ves hanggeoerator, 1938-ban egy uni* 
verzilis vizsgaldberendezds, amely 
csdm 6 resre, ellcnallasm 6 r 6 sre es kod* 
f 6 nyl Ampas vizsgalatokra is alkalmas, a 
kovetkezd 6 vben egy kuldnfdle m 6 r 6 - 
sekre alkalmas kodf 6 ny!Ampas m 6 rd* 
berendezds. Fellendult a rAdids szak- 
konyvek krndAsa is. Meg kell emlite* 
nunk a RAdiosok konyve 2. kiadasAt 
(1939), A Radio Compass sorozatot 
{Horvath Ish’dn). elsd megjelenese 
1938, majd 1940, 1941, 1943 6 s Daniel 
Mihdly konyveit: Bevezetes a radi 6 * 6 s 
mdrestechnikAba, 6 s Radidszerviz. De 
Makai Istvan legtdbb konyvAnek else 
kiadAsa is ebben az idoben jclcnt meg 
(felsorolAsukat lAsd az cmlltett [ 2 ] 
cikkben). 

1939. oktdbereben a papirtakard- 
kossag erdekdben a Radiotechnika ter* 
jedelmdt „hatoaagi rendelkezdsre” 48 
o Idaho l 24 otdalra kellett csokkenteni 
A hAborus 6 vek alatt a terjedclem idd* 
rdbidorc vAltozott. A Radiotechnika 
1943-ig tudta tartani a magas szinvona- 
lat, majd 1944 mAjusAban betihottak 
mcgjelcn 6 s 6 t J A teljess 6 g igenye nAlkiil 
emlitjuk n 6 hany Ardckesebb 6 pil 6 si Ic* 
iras dm 6 t ebbdl az idobdl: Frz 6 keny 
csovoltmArd, Tcljes csomero berende- 
z 6 s, Varazsszemes csdvoltmero, Ka- 
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tddsugarcsoves kis oszcillograf h£zi 
elk6$zit£se* 

Indutt s a haboru utan 

Makai Istv&n volt, aki elsdk6nt inditoi- 
la el a Rkdidvilagot, a havonta megjcle- 
no radios folyoiratot 1946-ban* Az &p- 
ritisi szamban mar egy Mromcsdves 
umverzilis mero- es vizsgalobcrende- 
zfr>, majd Magyari Bela tollah6l egy 
amatdr oszcilloszkop 6pit6$i letrasa ol- 
vashatb (a szerzo nem volt rokonsag- 
ban dr* Magyar! Bndr6vcl). A vevoki- 
szulek-leirasok melletl, amelyeket 
tflbbnyire cemet habonis csovekkd 
6pitettek, majdncm mmden szimban 
jelerot meg mtiszerismertetes. Ezek 
tbbbnyire a korabbi ieirdsok fejlettcbb 
valtozatai voltak. 

Nagyj6bol ugyanez mondhato el az 

1947. majusaban megindult Radiotcch- 
nikarok A n6pszeru RV csovekkel 6pi- 
tett szignAlgcnerator letrasa mellett 

1948. febniirban indult egy sorozat 
R&diotechnikai muszerek ctmmel, de 
esak elektro mechan ik us imjszereket is- 
mertclett 

1948. szeptembercben a ket lap Ra¬ 
dio 6s Film Technika (RFT) n6vcn 
cgyesiilt Az elkovetkezft h£rom 6vfo- 
lyamban talalhatunk - foleg Makai !st- 
van tollabol - n6h£ny addig m6g ncm 
kozolt muszer vagy a r6gi feiujitott vaL 
tozatanak leliisit: tondtasmdrft, telepes 
szign&igeneritor (m6r az iij DLL 101 
csovel), var&zsszem rezonator, szerviz 
csomcro, RC hanggenerator, torzit&s- 
meres RC-hiddal stb. 

Az cgyeb kiadv&nyok kozott meg 
keil emliteniink Kiss Tivadar Radiodv- 
kOnyv sorozatat 0947-1949), 6s 
Makai Molnar: Radibtechmlojsok k6- 
zifcdnyvet. Ezek a gyari kes/iilekek 
kapcsolasi rajzai mellet sok mdresteeb- 
nikai tanacsot adnak, 6s mdroiruiszerek 
leir^sai kozlik (nagy rdsziik az cldbb 
emlitett lapokban mar mcgjcient). 

Az u/ R&didt&chnika 1951 * novem- 
bert 6 l 

Az idtisebbek meg emlekcznek erre az 
iddszakra. Neh6z volt az mdulas, mert 
sc muszert, se aikatreszt ncm Ichetett 
kapni, mindenki roncsokbol dpitkezett. 
Egy gy£ri vev6keszul£k am pedig - a 
nepradid kiveteldvd a havi kcrcset 
tobbszorose volt, elektronikus iniisze- 
rckhez meg egy&itaten ncm lehetett 
hoz 2 ajulni. Ez adla a letjogosultsagAt 
az epit6 amatdrizmusnak. 1953 utan 
valamit javtdt a belyzet, de a Jcimondot- 



tan amatorok szamara kdszuk EMG - 
Servotest muszersomzat (1956) tagfat 
is tobbnyire a vdtflktokna] 6s szdvet- 
kezetcknc! es kotottek ki. 

A Radi6tcchmka a koryv^poleon 
iobb m6tcrt foglal cl, czcrt keptclcnseg 
leone az amator muszerlelr^sokat m6g 
esak telsorol&sszemen is ismertetni, 
Csak az 6idckcscbb 6s a hosszabb soro- 
zatokat emlitjiik, amelyek ko/iil tobb 
kulon konyv alakban is megjelent: M6- 
r6sek a szuperk6szulekben (Osimonn 
Gyorgy' 1952-53), M6r6stechnika, 
Wobbulatorok ismcnet6se { Sofymos 
LqszIo 1965-66), Mit hogyan merjek 
(Froemel Kdroly 1967-1971), A volt- 
mcrcUol a katodsugar-oszc illos zkopi g 
(Rqzsq Sdndor 1973 80). Dc nem 
hagyhatjiik ki a telsorolasbol Hethm 
Ldszlot, aki talan a logtobb csoves 6s 
tranzisztoros miiszerepit6si leiras^t k6- 
zoite. 


A r^di6-htbakeresd es -Javtt6 
irodalom 

A 3. 6hr6n Szepessy Arpdd 1927-ben 
kozott Rklid-hibakeresd kuics6nak egy 
r6szlet6t iatjuk. A fiiggdleges oszlopok 
fol6 In 25-fele 6szlelt jdenseghez a 80 
vizszintes sor hibaforrasat rendeli hoz- 
zk, amelyei a bekankAzott szdmok je- 
leznek. A nem szakcmbeiek szamira is 
nyilvanvald, hogy az ilycn tabldzatok 
ncm sokat 6mek, a maguk koraban 
megis nepszeruek voltak* 

Molnar Janos els6 hasznalhatd bi* 
bakeresd kbnyve a Radio Konyvtar so- 
rozaiban jdent meg fl8j. Kihangsu- 
lyozva a m6dszeres hibakereses sziik- 
seg^ssegdt, vegigveszi a keszuI6kck 
fobb aikatr6szcit az anteimatbl a hang- 
szeroig, a gyakrabban elofordulo hibd- 
kat, megvizsgalja a vcv'dkcsziilckek 
miikodeset adctcktorosoktol a kiilonfc* 
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4.Abra. Tangerts-tAJold galvanometer 


le szuperekjg (Ultradyne, Tropadyne, 
Strobodyxic). A Mcrcsek cs muszerek 
cimu fejezetben sorta veszi az amatd- 
rok Altai hasznAlt eszkbzoket. A fejball- 
gat6 mellett a kodfenylampas szigcte- 
lAsvizsgalot es hanggciieratort es az 
univerzAIis meromttszcrt, a Mavo- 
meterl (300 Q/V). De ismeTtet egy kez- 
de lieges csovoItmerOl is (JAmpft-volt- 
mer6 tT ), egy abszorbcios es egy „zum- 
rndgbs" hullAmmerot, titobbit szignAl- 
generalorkfcnt alkalmazva. 

A kovetkezS sok kiadast megelt - 
mu Makai Istvan nevehez fuzddik [ 19]. 
A javitashoz tobb egyszerii segcdesz- 
koz hasznAlatAt ajanlja. Ilyenek: a fog- 
lalattovAbbft6, a segedforgdk s beham 
golAshoz, a blokk- £s ellenallAs esoport, 
varazspAka stb. A javasolr merdmtisze- 
rek: csfimcrft, szignAlgenerator, hul- 
lAmm^ro, eilenAHAs- es kapacitasmerd, 
katodsugar oszcillograf* A javHAsi resz 
az ebben az idoben mar tufsulyban levo 
szuperkesziilekekkel foglalkozik. Na- 



5. abra. Amator galvanometer 
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gyon haszncs a varAzsszemmel, mini a 
„kesziilek merdrnuszerever foglalko 
z6 fejezet 

A kcsobbi mftvek kozul Oszmaiic 
Gyoigy munkajat kcil kiemelni [ 20 ], 
amdy az 1938 es 1956 kdzott cladasra 
kerult szuperkeszulekek javitasAndl 
nyiijt hasznos segitseget A kor ket nep- 
szeru javitasi utmutaloja koziil azegyik 
[21] inkabb csak az iljusagi ismeretter- 
jeszto irodalom kdrebe tartozik, a mA- 
sik f Pabst munkAja [22] jol hasznalha- 
t6p magasabb sztnvonalu, a keszulek 
minden fokozatAnak hibabehatAmlAsa- 
val foglalkozik, es meghatArozza az ah- 
boz szukseges eszkozdkct, muszereker 
A noval csoves, URH vetclre is alkal- 
mas keszulAkek gyujtoi haszonnai for- 
gathatjAk Gyurkovics Attila konyvd 
[23]. ' 

A m&rdmuszerek fejlddfese 

Ebben a fejezetben rcszlctcsebben fo- 
ieg azokrol a XIX. szAzad v6g6n es a 
XX. szAzad dcjeu alkalmazott mu&ze- 
rekrftl lesz szo, ametyek az olvasok 
szamAra kevesse ismerteL 



6* Abra. GatvanomAter 


GalvanomSterek 

Egyeniram kimutatasAra, lHetve kalib- 
rAlAs utan meresre voltak alkaimasak. A 
dan Oersted 1820-ban mutatta ki, bogy 
ha a magneshj (olott eihelyezett veze- 
trkben Aram folyik, az irAnytu kiter. 
Majd a nemet Scfweigger a vezetek he- 
lyett tekercset alkalmazott. Egy italiai 
fizikus* Nobili hasznAll elOszdr 1825- 
ben olyan galvanometer^ amety a fold- 
magnesseg irAnt erzeketkn volt [24]. 

Azun. tangens-tajolo galvanometer 
leirAsat (4. abra) egy huszadik acazad 
elejen megielent kdnyvbeti talAltnk 
[25]* A kesziileker tigy AllieottAk be, 
bogy a tekercs sikja a tu tranyaba mu- 
tasson. A tekencsen Atfoly6 Aram hatA- 



7 \ Abra, Tiikros galvanometer 


sAra a tii kitdt. A kitAr^s mertekebol 
kovetkcztettek az Aram erossegere. Na- 
gyobb eirekcnyscget lehetett demi T ha 
a foMmagness£g hatasAt kompenzaitak 
un. asztatikus, ket dlentetes iranyban 
magnesezett tii hasznaktaval, amclyek 
koziil csak az egyikre, az als6ra bat a te¬ 
kercs magneses tere. Ennek IdiAsat es 
amatomiuszerkAnt tortAno felhasznAla- 
sAt meg negyven ewe! kesobb is meg- 
talalhatjuk [26j. Az ut6bbi cikkbdl vet- 
tuk az 5. AbrAn lathaio kepet, A leger- 
zekenyebbek a tiikrds galvanometerek 
voltak, amelyekn6l a mutatot egy feny- 
csik helyettesitette, labors tori umi ko- 
nilmenyek kozdtt ezeket m^g sokaig 
hasznAltAk. Nehany szep regi peldany 
fenykepet be tudjuk mutatni ( 6 , As 7 * 
Abra). 



fi. Abm. Hordozhat6 M ampero-merfi f! 
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9.Abra, „Zseb6ra” muszer 


Lenyegesen kdnnyebbcn kezelhetft 
volt a Deprez-D ‘Ars&rml-fhie forger 
tekercses miiszer, amelyet kcsdbb az 
egyszerjscg kedv66rt esak Deprcz- 
muszemek neveztek, Ennek mukodesi 
clvo kozismert, ezert esak egy regi pel- 
danyt mutatunk be a 8. Abr&n, 6s aradi- 
oz&s hoskoraban a telepek Allapotanak 
elienorzesere szolgAld „z$ebdra” mil- 
szert a Sk es egy laboratoriumi muszert 
a 10. Abnt. 

A vAitakozb bramok m&rbse 

A valtakozo Aram (effektiv) ertekenek 
merAsere lagyvasas, a nagyfrekveneiiis 
aramok meresere hftdrotos muszerekei 
hasznaltak. Az alAbbiakban ennek a ket 
muszemek az elvi mukoddset mutatjuk 
be a [27] cikkben kozdlf fajzok alapjan. 
A legegyszerfibb muszer, arrteiyik a pi- 
acokoo akkor hasznak rugos merlegek- 
re hasonlitott, ezeit ^ramrnerlegnek” 
neveztek, a II.a Abran lathatb. L l&gy- 
vasrud, amely egy rugbra van fetfug- 
gesztve, T tekercsbe nyulik be. 
Amennyiben a tekercsbe aramot veze~ 
tiink, az vonzatii fogja a lagyvasat, igy 
az aram erbssegenek meresere alkal- 
mas, A fUgo clmozdulasa egy karos At- 
t6tel segitscgevcl M muiatot mukodteti. 



10. Abra, Laborat6numl Deprcz 
mflszer 


A11.b AbrAn a lAgyvasas muszercknek 
egy 6rz6kenycbb es korszeriibb valto 
zata lathato. A T tekercsben A rbgdtett 
es B elrnozdu 16 lagyvaslemez van elhe- 
lyezve. Ha T tekercsbe aramot veze 
tiink, a k6t lemez taszitja egymAn 6s M 
mutatd kiterese arAnyos B eknozdulA- 
sAval, tehat az Atfolyo Arammal, A lAgy- 
vasas mtiszerek skAlAja nem egyenle- 
tes t bar kulonleges alaku lagyvasfor- 
mAkkal igyekeztdk azza tenni. Az erds- 
aramii m6rcsekn6l a lagyvasas inusze- 
mket napjainkig hasznaljAk. 



11, Abra. VAItoAramu mtiszerek 


A hodrotos muszereket ma mar nem 
hasznaljAk, de a maga korAban a nagy- 
frekvencias merdseknei fontos szerepet 
jAtszott. Mukbdcsi civet mutatja a 1 Lc 
abra. Az A es B pontok kdzott v6kony, 
dc a magas htfmersekletet jo I turd huzal 
van kifeszitve. Ha Aram jArja At a hu- 
zalt, felmelegszik 6s megnyuiik, A hu- 
zaJ kozepere rogzitett fonal, amely C 
tengelyen egyszer korbe van esavarva, 
R rug6 buzAsanak kdvetkezteben el- 
mozdul, az M mutato ktt6r6se a huzal 
megnyiilasAvat arAnyos lesz, A lagyva- 
sas muszerek kei ..dspeldanyAt” muiat- 



12. dbra. Lagyvasas mOszerek 


ja a 12, Abra, a 13. Abrin egy hodrotos 
miiszen lathatunk. 

Szeleskdrfien alkalmaztAk a fejball- 
gatdt, amely a hangfrekv^encias tarto- 
manyban a vAltdAram indikAlasara 
szolgalt, £z az erzekeny eszkbz nem 
esak a drotnclkuli tekgrafia, de a vAlt6- 
Aramn hidmeresekben is, mint 
nullindikAtor, celkdlozbetetJcn szere^ 
pet tbitdti be. Az angol Wheatstone 
1873-ban fedezte fel a rola elnevezett 
ellenaJIAsmerd fndat. Az alapotletet to- 
vAbbfejlesztve a kiilonfAle hidkapeso- 
tasokat alakitottak kt, az amatorok Altai 
is alkalmazott Wien-hid az impedan- 
eia- 6s a frekvenciamerAs fontos cszko- 
zeve vAU [28], A 14. AbrAn egy merd- 
hidat mutatunk be, 

Huliimmerdk 

Minden olyan eszkozt, amely a frek- 
vcncia meres6re cs a keszuiek skAIaja- 
nak hitdesitcsAre szolgAIt, kezdetben 
hullAmmenonek neveztek. Nekolny 
Kurt a [29] cikkeben tizenegy huIlAm- 
merd kapcsoldst sorol fel, kozottuk egy 
szignalgeneratort, a cikk alapjan az ab- 
szorpeios hutlainin6rdk nehany alap- 
kapcsolAsAt mutatjuk be a IS. AbrAn . A 
legegyszerfibb vAltozatot, a C hullam- 
hosszban (frekvenciaban) kalibralt ska- 
[Aval ellatott forgokondenzatorral es L 



13. abra. H6dr6tos muszer 
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14. Abra. Merdhfd 


induklivitassal osszeepitett rezgdkdn a 
visszacsatolds kdszuidkck sk&lajanak 
hi teles itdsdre hasznallak (15.a Abra), A 
merendo kesziileken szoros visszaesa- 
loiast allitottak be, hogy a kdszulek fu- 
tyiilt Az L meidtekercsct annyira koze- 
Htettdk a merendd kusziilek tekerese- 
hez (laza csatolas), hogy a mert frek- 
vencian a rezgokdr altal elszivott erter- 



15.Abra. HullAmmerd kapcsolftsok 



16. ibra. Abszorpclds hullAmmdrfi 


gia kovetkezteben a rezges Jesza- 
kadt”, a futyiilds egy koppan&s k is ere- 
tdben egy szuk sk^latanomanyban 
megszilnt. Ez volt a keresetf hullam* 
hossz (frekvenria). A 15.h AbrAn be* 
mutatott abszorpeids hullammerti mar 
indtkAId muszert is iartalmaz, a merotc- 
kercset bamulyen oszciliator rezgokor- 
enek tekenesdhez kozelitve, a rezgesi 
frckvcncian a mtiszer maxi mu mot mu- 
tat. A lengotckcrcses muszerszamara D 
fix kristalydetekior F nagyfrekvencias 
fojtoval sorbakotve egyeniranyitja aje- 
let Az addamaldrok hasznAlhattak a 
hullammero kodfenylampas valtozatat 
(15-c abra), A rezonancia frekvencian, 
ha a nagyfrekvencias fesziiltsdg elerte a 
kodf^nylAmpa gyujt&si fcsziiitseget, az 
kigyulladt Kddfenylampa helyett a 
szerzo tijbbf&c indikitort megemlit' 
termokeresztes Arammerdt, elofcszitett 
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zscblampaizzdt stb, A ketracsos csovel 
ntegepitesre javasolt szignAlgenerator 
„Negadyn” kapcsolisii (LAsd RT 
2005.) A J&mpAs huHAmmArb 11 egy 
visszaesatok audion volt, egy triodas 
oszeillAtorfix visszaesatoldssal, iegma- 
gos tekerecsel £s hullAmhosszban ka- 
librali foigdkondenzAtorrak amely egy- 
szertien rasugarzott a vevokeszulek an- 
tennatekcrcsere, A 16. AbrAn egy kor- 
szerii, Ge diddAs abszorpeids hullam- 
tnerfit mutatunk be. 

Zummerek vagyzummogok 

Az aramszaggatot, ezt a maga koraban 
rendkiviil sokoldaluan hasznAlt eszkdzt 
egy frankfum orvos, Neef alkalmazta 
efdszor, ezerl hivtak NeefkalapAesnak, 
majd a belga ekktrikus Lippens hasz- 
nAlta fel csengo keszitesere. Ezzel a ka- 
lapAcesa! mfikddieten szikraindukto- 
rok a drotnelkuli tdegnaf aHomAsok 
megalkoiasAban is fontos szerepei to!- 
tottek be. A ziimiiierek mind hang-, 
mind nagyfrekveneias rezgesek keltd- 
sere aikalmasak. 

A !7<a Abr Au a szaggato kapcsolA- 
sat mutatjuk be, amely tsmerr a hagyo- 
mAnyos csengok eseteben. A K kapeso- 
Id zarasakor aram folyik a T nyili va$- 
magos tekeresen at, mely-nek hatasAra 
az magAhoz vonzza a lemezrugdra end- 
sitett L lagyvas darabot A C allfthato 
csavaitdl ehavoltxJik a rugd, mialtal 



17. Abra. Huddmrridro kaposolasok 
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18 . Abra. zirnimer 


megszakad az Aramkor. A magneses 
hatas megszuiitevel a rug6 visszaAll 
eredeti helyzeiebe 6s zAmdik az Aram- 
kor, a folyamat kezdodik elolrol A n i- 
go es lAgyvas rezonanci&javal beallit- 
hato masodpercenkenti 400-600 rez* 
ges es a csavar fmom allitasaval a kg- 
kiscbb mukodteto dram. Az igy bealli- 
tott szaggato, csengo nclkiil fudcl is j61 
hallhato zummdgo hangot ad* Ezt az 
egyszerii bsszeallitast az amatdrdk a 
Morse-fete ABC tamilAsara hasznaltak, 
Azelozoleg bemutatott nyitott vasmag- 
ra keszitettek egy szekunder tekercset 
is, C kondenzator a nagyfrekveneias 
komponensek levAgAsAra szolgAL 
Bogy a berendezes ne zavarja a vizs- 
galt lAdjokeszCHeket, az egeszet amye- 
kolo dobozba tettek, es a szikrakepzb- 
dest egy RC taggal csokkentettek. A 
k ape sol as i rajz a 17,b A brain [Athato. 

A korai idoszakban a ziimmer, mi- 
vel jelalakjaban rengeteg nagyfrekven 
cias kornponens volt, fontos alkatr£sze 
volt a szignalgeneratornknak vagy hub 
lammerokrtek. A I7.c AbrAn lathato 
kapcsolasban egy IcAgazasokkal ellA- 
tott L tekeicsbbl es egy C forgo konden- 
zatorbbl AU6 rezgokor sorb a van kap- 



19. Abra. Siemens szaggatbs hang- 
gener&tor 


csolva a szaggatb val . A vizsgAIt keszu- 
lekhez az allithato csatoldsu szekunder 
tekercset kapcsoltak, Az ekktroneso- 
ves nagyfrekveneias oszcillAtorok egy- 
szeriisAgc 6s viszonylag stabil frekven- 
ciaja miatt ez a felhasznalas hamar el- 
avolt A 18- AbrAn egy zumntert muta- 
tunk be. A zummogot, min t hangfrek- 
venciAs generAtorf, Magyars Bela m£g 
1953-ban is ajAnlotta az amatorok fi- 
gyeimebe [30]. 

A 19- Afora amelyen egy Siemens 
gydnmdnyu szaggat6t lAtunk, bizonyit- 
ja, hogy nagy c£gek is gydrtcttak dyen 
elven mukodo hanggenerAtort Enncl a 
megfcleld nagys&gu hangfrekvencias 
jeiet a szaggatobol kialakitott transz- 
formator biztositja. A ziimmbgdt, mint 
hangfrekvencias generatert a valtoara- 
mu hidakhoz is hasznAItak. Ebben az 
esetben az erzekeny mdlindikator a fej- 
hallgato volt. llyen amatdr RC m£r6 
epitesi Idrasat kozli a [31] cikk, ennek 
a k a pc sol as i rajzat kozoljuk a 20- Ab- 
rAn. A rajzrol lathato, hogy nem alkai- 
maztak killon szekunder tekercsct, vaf- 
toaratnO aram terras maga az aramszag- 
gato tek erase, A meroeszkoz tdcp be- 
lyctt c sengoreduktorrol is mukodtethe- 
to volL 

Csdvohmerok 

Ekkiromkus fesziiUscgmerok, amdye- 
ket dsszefoglalo neven csdvoUmerdk- 
nek nevezunk. Igen szeleskdrii irodal- 
ma van. Magyar* Bela konyve [30] 
mdlett a Radiotcchmka 1953-54-ben 
kulon sorozatot szentelt a tAmAnak, es 
minden elektronikus muszerekkel fog- 
lalkoz6 konyv 6s tankonyv r6szletesen 
foglakozik az egyen- es valtofeszultse- 
gck meresere alkalmas eszkozbk is- 
mertetcseveL Az amatorok szamaia ke- 
sziilt epit6si lefrasok kozul Rozsa SAn- 
dof konyvAt emlitjiik [32], amdy mind 
a csbves. mind a tranzisztoros elektro- 
nikus fesziiltsegmeroket ismeiteb. 

A nagyobb valiofcszultsegek merA- 
sere a dibdas, a kisebbekere a tribdas 
esovoUirieroket alkalmaztAk Else ido- 
ben eiihetd okokb61 az egytnodas 
raes- vagy a nodegyen ira n yit os valtoza- 
tot hasznaltak, az audionkapcsotasnal 
az Atfolyo anoddramol kompenzAlni 
kellet. Kisbbb a kettriodAs hidkapcso- 
Sasu csovottmerok terjedtek el, ezeknel 
a miiszer hoi a ket anod, hot a ket kat6d 
koze volt kapcsolva (Orivohm). 

A nemet nyelvu szakirodalomban 
mar a hAszas evek kozepen jelentek 
meg csdvoltmerb Idr&sok [33], a hazai- 
bol a Moln&r Janos Altai ajanlott leg- 



20. Abra. VAltdAramu hid, z£immog6vot 


egyszerubb ^lampa-voltroerdf 1 mutat- 
juk be [ 18]- A kapesolasi rajz a 21. Ab- 
rAn lathato. A tri6da el6feszuhs6g6t 
ugy szabalyoztik, hogy bemeneti fe- 
sziiltseg netktil az Aramm6r6 mutaloja a 
skala elejen alljon. A vAltofesznltseg 
rAkapcsolasa utan a mutato kiter t men 
atrioda anddkonyok egyeniranyit6kent 
mukbddtL A hitelesitcst hAlozati hrek- 
vencian vegeztek, de a mtiszer atkat- 
mas volt radidfrekveneias m6resekre is, 

Hasznathato muszerek 

Az eddig emliiett muszerek inkAbb 
technikatorteneti erdekessegeknek sza- 
mitottak, de most nezzuk azokat a mu- 
szereket, arnelyeket a kesziilAkek hely- 
realiitasara vallalkoz6k a munka sorAn 
fei tudnak hasznAlni. Senkit nem btzia- 
tunk ana, hogy r draga korszerii muszc- 
rcket vasaroljon, de a borzeken es hasz- 
naltcikk piacokun erdemes kdiiilnezni, 
es ndhany olcs6n megvasarolhato esz- 
kdzt beszerezni. Fdteteiezziik, hogy 
minderkinek van digitAlis multimAtere, 
amelynek segitsegAvel 8 hibAk 90%-at 
be lehet hatAmlni, de a tovabbi 10% fel- 
ismerAsehez mas, lehetoleg dektroni- 
kus meiomQszerekre van sziiksAgunk. 
Terjedelmi okokbbl az ismertetett mu¬ 
szerek kapesolasi rajzai nem tudjuk ko- 
zdlni, de roviden vAzoljuk a belsb fel- 



21. Abra. r ,LAmpa-vortm6r6” 
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22. bhm. Orion muszerek 


az ORION 
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23. 6ijra~ Az EMG megatakul&Ba 


epitesuke! 6s a hasznalatuk elfinyeit A 
habora utan gyartott, vagy a megjelent 
Idrasok alapjan szakszeriien dkesziteit 
elektronikus muszerek mind felhasz- 
nalhai6k> termeszctesen kellft felujitas 
es kahbralas utan. 

A tovabbiakban ezekkd fogunk 
foglalkozm. A hazai elektronikus tnii- 
szergyartas a haboru utan az Ononban 
mdult meg szovjet megrendelesre (j6- 
vAtetel) f34] es a habom alatt titokban 
folytaroti fejiesztes* az amerikai mu- 
szerek lemisol^saeredm&iyekeirt f35]. 
Ez volt az oka, bogy az Orion gy&rtma- 
nyu mibzerek az amerikai (szovjet) 
oktal fogldatu csovekkd kdszfiltek, 
Ezeket a 22. fibr£n bcmutatolt rukla- 
mon lathatjuk, Az allamosit&s utan pro- 
filtisztUas miatt a muszerkeszitb r6sz 
leg kivdh az Orionbob es Elektronikus 
3Vler6k6szu(ekck Gyara n6ven uj v&Kla- 
lat alakult Errdl azesemenyrol ad hirt a 
23, 4bran lathato hirdei6s. Az eddigi 
muszerek mir EMG tipusszammai, de 
ORION-EMG embldnAval k6szuitek. 
Az EMG t*j tipusszAm rendszert veze- 
tett be, amelyet az 1, tdbtdzatban mu- 
latimk be. A tabl6zat a korabdi EMG 

RT £K ‘07 


muszerek vasarldsa eset6n nyiijthat se- 
gitseget Az ebb kel szamk^akiej a 
mibzeresopoitot jcloli (generator, osz- 
eilloszkop, csbvoltmdro stK) a harma- 
dik azon betul az egyeb paranieterekre 
(frekvencia, teljesitmeny, tranziaztoros 
felepiies stb.) utal. A negyedik a konk- 
r6t miiszert jelenti, de ftgyelni kell a 
tort\ r onal utani betiijelzesre is, mert 
peldaul a fdhasznalt esovek teren dt6- 
resck lehetnek (a 1113 bpusubangge- 
neralor pi B, C, D, E. F vtitostadaci ta- 
Mlhato). 

Elektronikus feszultsegm&rok 

A gyakorlottabb szakemberek tudjAk, 
hogy az analog miiszerek elonyoseb- 
ben basznalhatok a digiiilis muszerek- 
kei szemben mmden olyan hdyen, ahol 
vaitozo crtckeket kdl figyelni A iuu- 
szer legyen nagy bemen6 impedancia- 
fa hogy ixiin61 kevesb6 zavai^a a me- 
rendo kor vi&zortyait. Ez a feltetelt tel- 
jesitik a csdvoltm6r6k. 

Szinte tebetetlen felsomlm azokat a 
mer^seket, amelyeka ezekkcl a milsze- 
rekkel el tehel v6gezm, ezert a csbvolt- 


m£r6 nun den merbhely eg>*ik legfonto- 
sabb muszere, men legtobb Gramme- 
rest is fesztiltsegmeresre veze^Ok 
vissza, hogy nc kelljen az Gmmkort 
megszakitanunk A mdi6kesziil6kek 
szervizkonyvciben kozdlt kapc&olGsok 
altaliban tartalmazzGk az egyes elekb 
r6dakon merhetd feziiltsegek Grtekeit. 
Ha nines ilyen rajzunk, akkor a csdpa- 
rametenekbol 6s az clektroda aramok- 
bol nekOnk kdl kiszamttanimk, hogy a 
mert ertek helyes-e. 



24. 6bra. EMG 1343/C unlverzGIIs 
cs6voltm6ro 
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1. t&bl£zat. Az EMG muszerek 
tipusszAmai a kezdetl gvekben 


EMG 

tfpusszdm 

Mfiazer 

nxx 

Generator ok 

iitx 

Hangfrekvenods 

113X 

Sz^lessAvC 

1UX 

N^jgyszo 

115X 

Impolzus 

116X 

AM szignal 

117X 

URH sztgnS! 

118X 

Fr spektruni generaior 

119X 

TV-vel kapes. muszGfGk 

12XX 

Spec gene rat or ok 

125X 

FuggvAnygenerdtor 

13XX 

Csdvoltmferdk 

1 -f 

131X Han gfrek vancias 

132X 

r —— . —— 

Radidfrekvercias 

134X 

UnwenAfis 

136X 

Digitalis volfrnArfi _1 

136X 

1 MikrohdlAmu teij. m&ti 

14XX 

MArdhfdak 

142X 

f" .. " 1 i 

1 Megohrnm^rd 

143X 

1 RC mAffiWd 

146X 

|- —-- ‘ ‘ T 

i Drgrtdlls moltknetar 

_ 15XX 

Os^ciEloezkdpok 

152X 

KS csdves ki^etzd 

153X _: 

i HangtrekvenciAs^ _I 

1S4X 

R^didfmkvencjAs _ 

155X 

K&Sugams oszcilloszkdp 

156X 

Tfartzfsztoros szkdp 

1S7X 

KaraMerisztika raj^old 

1S8X 

BelAtfidk szkdphoz 

159X 

MArderfisid 

_ 16XX 

FrekvonciamArdk 

161X 

Abszorpcids 

t63X 

Kdzvetlen mutatos 

164X 

Digitalis lr. k3dm6r6 

165X 

AM-FM mod. m&r6 

IfiXX 

’ StabkiUdJI lApogy«Ag«k 

IfilX 

Tranzisztomzsg&J6 

183X 

StaDilizAll Aramforras 

184X 

Nagyfesz aramforrAs 

1— ™ --- i - ■ 1 

19XX 

^Scrvotest 3 muszorek 

1911 

1 CsdvoHnnerd 

1921 

I SzignAlgenerAtor 1 

1925 

HanggenerMof 

1931 

OszdHoszkdp 

2XXX 

EgyAb 

237X 

SVroboszKdp 

289X 

VAltdfosz Stabilizator 


A 24. tihr&n egy manapsag is hasz- 
nalhato univerzalts csovoltmerdt muta- 
tunk be, az EMG 1343/C dpusut Ez a 
hires ORJVOHM szervizmiiszer utod- 
ja. Alkalmas egyen-, v&ltofesziiltseg es 
ellenahas m£resere, Csatfakoztatbato 
nagyfesziiltsegu £s nagyfrekvenciis 
merdfej. A csdvoltmero r£sz hidkap- 
csolasu novil (ECC82) kettos tnodaval 
keszull, az alapmiiszer a katddkoiben 
van. A hatftzati egyemranyitd EZ80, 
valtdaiamii meiesnd a jelet a 
szubminiatur EA50 egyensr&nyitja. A 
legkisebb m£reshatAr mind egyen, 
mind vAlto All&sban I V. A felsd frek* 
venciabat&r merdfej nelkul 5 MHz, me- 
rdfejjel 200 MHz. Bemenetiellenal las 
egyeniramu mer6$nd 15 MQ mbden 
s&vbori. Meresi pomossAg ±5%, ami 
egy szervizmyszemel megfeldd. 



25. 6bra. Bolide & Schwarz nagyfrek- 
vencl&s milivoltmbrd 


Nagyon hasznosak a javit&sok sc¬ 
rim az dderdsitdvd eildtott csdvoitmA- 
rdk, amelyek millivolt nagysdgu vdlt6- 
feszdtseget memek, az uzemi csdvolt- 
m^rdktdl valo megkuldnbdzletAs miatt 
gyakran nevezik ezeket millivoltme- 
ndknek. Gyartottak hangfrekvencias es 
nagyfrekvencias lartom&nyban torteno 
rndesekhez. Egyik markas kepviseld- 
jet l&ijuk ezeknek a muszereknek a 25. 
A bran, a Rohde Sc Schwarz ceg UVH 
tipusii elektroncsoves nagyfrekvenci&s 
millivokmcrojd. A frekvenciatano- 
mdny 30 Hz - 40 MHz, a legalacso- 
nyabb mereshatar 0,3 mV t £s szdessa- 
vu meroerbsitonek is haszn&lhatb, mert 
az erdsitd kimenettd is rendelkeztk. 

Hanggene ratorok 

igazi regisegek mereaend ritkan hasz- 
n&hmk hanggenerAtort, de URH vetele- 



26. dbra. Servo test hanggenerator 


re alkalmas keszuiekeknel nem folds le¬ 
ges a hangfrekvendas foko 2 at frekven- 
cia smtclenek vizsgdlata, killonoscn 
azoknal, amelyek hangregiszterekkel 
es egyeb bonyoluli hangszinszabaly- 
z6kkal vannak ellatva. Ezekhez a mer&- 
sekhez nem szukseges im tdjesitrneny 
hanggenerator, elegendd a kismeretu 
Servotest 1925 Etpusu muszer* amely- 
nek r6szletcs ismerteiesd megtalaljuk a 
Radiotechnika 1956/K szamaban (26. 
Abra). Enndk segitsegfcvd* egy hang- 
frekvencias csbvolfmerbl a kimenh 
transzformdtor szekunderkoreir kap- 
csolva, le tudjuk memi a haogfrekven- 
ei as l okozat frekvenciamenetd. 

Az EMG U 13 tipusu, 5 W kimend 
tdjerftmenyu hanggeneratorat (27. Ab- 
ra) akkor kdl hasznainunk, ha hang- 
szordl vizsgdlunk. Be6pitett csovoll- 
m do meri a kimerseti szintet, es egy 
nagymeietii kimendtrafo biztositja a 
tetszdleges hangszdrdhoz tondid ih 
lesztest. 

Szignatgeneratorok 

Nag} f frekvencids jelfonisok, amelyek 
nelldjlozhetetlenek a komolyabb kd- 
szulekek behangoldsandl. Sokfele csd- 
ves uzemi es lahoratoriunu szigndlge- 



27, Abra. EMG 1113/F hanggenerdtor 
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28. Abra. Servotest szlgn&l general or 


nerator szerezheto be. Regi keszule* 
kekhez elegendd egy AM (amplititdo 
rrmdulaU), amelynek a szok&sos frek- 
vencia tartomanya iileszkedik a hogyo- 
mAnyos keszulAkek v&eli savjaihoz. 
Bnnek egyszeru valtozata volt a 
Servotest 1921 tipusu muszer, amelyet 
a R ad lot echo ik a 1956/3. szama ismer- 
tet. Ennek egy mddosiiotL bedpitett 
szmtmemvel eUatott valtozatat tudjuk 
bemutatni a 28. Abr&n 

A nAmet tervezok az uzetni 
^PriifgeneraioFok** tobbceiu kihaszna- 
lasAt tartottak szem elfttt. A 29. a hr Art 
egy korai NDKgyArtmanyii muszert 1£- 
tunk, amelyet kel t ried an a k kotott 
EF12-es acelcsovel konstruAltak. Mi- 
vel beepitett felvezeid diodas feszult- 
segmerovei reodelkezik I induktivitAs- 
es kapariiasmeresre is alkalmas, a me¬ 
re shaiArokat a generator Altai kladott 
frekvenciatanomdny bat&rozza meg 
(Li 0 Ifitt- 2,9 mH, C: 2 pF 10 tiF). 
A beepitett muszert kiilsd egyen* es 
viUofeszQltsegek m6res6re is fel lehet 
haszn&tni. 

Az FM (frekvencia modulalt) vetel- 
re is a lk aim as keszulekek behangolasa- 
hoz URH szignatgenerAtorra van sziik- 
segunk, de meg jobb, ha ehhez a mun- 
kahoz vobulatort, egy megadott savban 
periodikusan valtoz6 frekvenciaju jel- 
adot haszndlimk, amely egy o&zciLlosz- 



29. &bra. RFT M 2746 szlgndlgener&tor 
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koppal osszekapcsol va a vizsgalt aram- 
kor frekve nciamenetet folyamatosan 
imnatja. Ezek a mfresek olyan felsze- 
reksdget es gyakorlatot igenyelnek, 
ami nek Id rasa tulmutai erniek a cikk- 
nek a kcretem. (Lasd a [23] irodalom- 
ban ,,Az AM-FM vdtelre alkalmas ke* 
sziilekek hangolAsa,, rimu fejezeret,) 

Aikatreszm&rdk 

Az alkatreszmero muszereket azert is- 
meitetjiik rdszletesebben* men a regi 
keszulekek helyrealiitAsanal legfonto- 
sabb, bogy a sokszor 70-80 eves alkat- 
reszek hasznalhatosagat meg tudjuk 
stelni, p6tIAs eseten azonos parameter 
rekkel rendelkezo alkatreszt mdjiink 
besztrezni vagy kesziteni. A szerviz- 
gyakorlatban sokszor rutinszerilen, to- 
megesen csereitek az alkatrtszeket, 
anelkul, bogy sokat foglalkoztak volna 
azok m6r£s6vel, crrc nem is voit id& A 
mai restaurMorok ezt nem cngedhenk 
meg maguknak, ezirt kell az alkatre- 
szek vizsgAlatAra alkalmas muszerek 
beszerzesere nagyobb Figyelmet fordL 
taui. 

Nem kell hang^ulyoznunk, bogy a 
legfontosabb az eleknoncsovek md^- 
se, azok potlasa. Csdmerdvel ermek a 
cikknek a kereteben nem foglalkozunk, 
arrol az olvasd bdven talal lcirasi az 
ujabb irodalomban, meg ebben az ev~ 
kdnyvben is. 

R-L-C merdre d6bb-ut6bb feltct- 
lenul sztiksegiink lesz, men ellenallasi 
es kapacitast meg tudunk m^mi az ob 
csdbb digitalis muszerekkel, de induk- 
ts vitast mar nem. A 30. Abr&n bemutat- 
juk a RADIOMETER ceg MM Ig Opu- 
su varAzsszemes multkneterAk amely 
egy rAdiofrekvencias (HF) L-C-merb 



30. Abra. Radiometer MM Ig multi¬ 
meter 


6s egy hangfrekvendas (LF) R-L-C* 
mere kombindcioja. Reszletes LeirAsat 
megtalaljuk a [36] irodalomban. A mu- 
kodest a 3L AbrAn lathato tombvAzlat 
afapjAn lsmertetjuk. Az EF40-es csovel 
kialakitott HF-oszcillator kondenzato 
ros hangolAsu, a jelnagysagoi a seg6d- 
racsfesziiltseg AllkAsaval lehet szabA* 
lyozni. Az oszcillator laza csatolAsban 
van a merdkomel, ameiyben a mdrendd 
induktivitAs egy kondenzAtorral, a me- 
rendb kapaettas egy tekerccsel parbo- 
zamos rezgokort alkot Rezonancia 
eset6n a varAzsszemes indikAtor maxi- 
mumoi rmital Mivel kapadtasmeres 
Allasban fix mduktivitas, induktivitas 
meresnel fix kapacitAs \Tan a rezgdkdr- 
be kapesolva, az oszeiilaior forgdkon- 
denzAtora fiekveneia hely ett a men er- 
tekben, pF-ban 6s mH-bcn van skAllz- 
va. A muszer kapaeitast 55 000 pF-ig, 
mduktivitast 55 mH-ig mer, 

Az R-L-Omerd 50 Hz-es taptatasu 
merohid* ellenAilAst Wheatstone-, in- 
duktivitast Hay-, kapacitast Wien-hid- 
ban mer. az elobbi EF40 esovet a hid 
kimenofeszultsegenck er6sites6re hasz- 
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32. ibra hbra. Ganz XWH egyen&ra- 
mu mdrdhid 


n&Ijak, Ebben az all&sban a varazssze- 
roes kijelzft mimmuTnot indikal, A ki« 
egyenhtes mindh^rom hidkapesolas- 
ban egy imgymeretu hu 2 alpotmeterrd 
tortenik. KapacitAst lOGG/rF-ig, induk- 
tivit^s! 1000 H-ig,eilert&ll&£t 10 M£2-ig 
merbctunk. Az indiMtor erz&tenysdgc 
a cso eroskesenek beallitasival szaba- 
lyozhato, valomint indukti vitas es ka- 
pacitasmeresnel a vesztes6gi szog 
(tgd) kinullAzhato, tgy kepet kapunk az 
alkatr6szj6sag&rdL 

Ennek a miis/emek van magyar 
vMtozata, egy LRCfp mertt, amelyet 
tobbek kozoit az Elektronika KTSz 
gyartott TR 2120 jdz£ssel Lenyegcs 
kulonbseg, bogy ez a valtozat rezgdko* 
ri rezonanciaftekvcncia meresrc alkal- 
mas 50 kHz e$ 5 MHz tanom&nyban, 6s 
varazsszemes kijdzfi helyett csbvolt- 
men3 indikatort taitalmaz. 



33. 6brs. Orion Ktsz 1196/S tipusu 
GDO 
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A digitalis multimeterck nehiny 
obmos ellendlldsokat pontatlamd mer- 
nek, pedig induktivit4sok zarlatvizsga- 
latanal nagy segitsegunkre lehet, ba eb¬ 
ben a tartom4nyban Eudimk pontosan 
memi. Ezert muiatjuk be a 32. &br6n a 
OANZ gy4rtm4nyu, XWH tipusu 
egycnaramu merbbidat, amellyel tized 
obm tart omany ban is tudimk pontosan 
memi. T&plalasa 4,5 V-os elemr&l tor- 
tenik, indikatora 2 ^ A'osztis erzekeny- 
segO, kdzepaliasu alapmuszer. 

Az otvenes dvektol kczdve az ama- 
tordk kedvenc mtiszere volt a grid-dip 
oszciilator (GDO) vagy m&s neven 
merdoszcillator, mcrt hizilag konnyu 
volt megepiteni 6s sokfek ragyfrek- 
vcncias meresre alkalmas. A Radi6- 
tcclmik^ban sz6mlalan 6plt6si idrast 
taialunk, a legfrissebb GDCMetrast pe¬ 
dig eppen ezen RT evkonyv hozza A 
33. nbran az ORION KTSz 1196/S ti- 
pusu, 0,1 - 200 MHz kozott hasznaUiato 
muszeret muiatjuk be, amelynek r6sz- 
ietes leirasa megtdalhato a [37] troda- 
lombarL Mukodesi elve rovidoi: egy 
EC92 tipusu miniatur triddaval fei^pi- 
tett Collpitts-kapcsolasu oszciilator 
racslevezeto elien&llasaval sorbs van 
kotve egy 100 ^A-es alapmiiszer, 
amdy a cso raesaramai mM A mfiszer 
cizekenys£get egy parhuzamosan kb- 
tett potenc i omcterrel szabdyozhatjuk. 
Az oszcilkfor tekercsei kivulrol duga- 
szolhatok a GDO-hoz. Ezeket a teker- 
cseket kell laza induktiv csatol^sba 
hozni a vizsgalando rezgdkorreL Ha a 
rmiszenink merotrckvenciajat a hango- 
16 kondenz^torral a vizsgdlandb rezgd- 
kor nezonanciajara allitjuk, a rezgokor 
energiat von d az oszcillaiortol, a racs- 
korben folyo aram kcsokken, e/.ert a 
muszerrel mintmuinot judikalbatunk, 
Az oszcillatort modulalni iebei egy r mi¬ 
nister kodKny lamps val kialakitott 
hanggener^toiTal, igy bangolo oszeiii&- 
torkent is, a cso anodfcszultedgenek 1c- 
kapcso!4sa eseten abszorpci6s bullam* 
merSk^nt is slkabnazhato. Tipikus feT 



34. 4bra. Radiometer QMl Q-mer6 


hasznalasa: passziv rczgokbr (pi. KF 
uanszfonn^tor) rezonancia trekveocia- 
jinak „hideg TT ben^i^se. Nem tu! prak- 
tikus, de sziikseg csctdn indukii\it4st es 
kapadtast is lehet vek memi. 
Amennyiben oly an rezgokoit kell mer- 
niink, amelynel az induktiv csatolas 
nem megoldhato, hasznalhatjuk a va- 
razsszemes rezonatort (RT 6K 2006). 

Az utolsokent a lekercsek (ritkab- 
ban kondenz4toTok) josagi tenyezoje- 
nek meres6re alkalmas Q-merdt mutat- 
juk be. Ha egy r%i tekerccsel riem tud- 
juk a megfeldo vdelk6szs6gct produ- 
kalni, ha a bcletorott porvasmag helyett 
egy ismeretlen fenitimgct teszunk egy 
tekercsbe, lebet, hogy az induktivitas 
m6r6 a kiv&m 6rteket mutatja, a mag 
hat£rfrekvenci4ja mjati a tekercs megis 
hasznalhatallan. Az jlyen jellegtl hibak 
kimutat4s4ra na^on basznos ez a mfi- 
szer. A 34. 4br4n az egyik legismer- 
tebb es legkftnnyebben kezelheto Q- 
m6rdt, a RADIOMETER eeg QMl ti¬ 
pusu mfiszeret latjuk, amel>Tiek leir&sit 
megtalalhatjuk az eldbb emlitett [36] 
irodalomban. Ez a tniiszer 50 kHz-tol 
73 MHz-ig teijedo tartominyban alkab 
mas a tekercsek josagi tenyezdjcnek 
mereseie* tombvazlat^t a 35, kbr&n 
miitatjuk be. 

A m4r6s azon alapul, hogy rezonan¬ 
cia eseien a rezgdkdron merbeto fe- 
szultseg Q-szor nagycbb a rezgdkort 
taplald feszultscgncL A betAplalas ugy 
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(ortenik, bogy a nagyfrekvenciGs gene¬ 
rator arama atMyik az R*„ meroellenab 
lAsun, ezen Uo fesziiltslgesest hoz 16tre, 
A rezgdkdrdn fellepo V c feszultseget 
egy nagy banenftellen&llasu csdvolt- 
mere men. Mivel Q = U C /1V amennyi- 
ben U<> konstans, a csdvoltmero musze- 
re a m6rt josagi tenyezdben skal&zhata 
Az oszcill&tort egy EC81 tlpusu tri- 
6da alkotja, amelynek az anodfeszult- 
seget szab^lyozza a Power ffeliratu po¬ 
tentiometer. Az oszeillator radiofrek- 
vencias aramat egy termokeresztes am- 
pennerd m6ri ( amelynek xQ = 1 kijel- 
zesehez 0,5 A aram tartazik, ezr az erte- 
ket alliijuk be a m6r6&ek soran az eldhb 
emlitett potenciometerrel. Az etlen- 
a\\k$ erteke 0,04 Q, es kialakitasa ko- 
vetkezt6bcn 6rt6kc 30 MI Iz-ig frekven- 
ciafuggetlen. A soros rezgokor t£plal£« 
sa, amelynek induktiv tagja a vizsgalt 
tekeres, gyakarlatilag zerus belsd eb 
lenallasu es 20 mV fe&riUtsigfi generk- 
torra] tortenik. A csdvoltmerdvel itilt- 
juk a rezgokdr kapacitdsan mcgjelend 
U c fesziilts6get, miut&n C foigokon- 
denzatorral, amely nagy on jo mindse* 
gu, tehat gyakorlatilag vesztesegmen- 
tes, rezonanciatallitimk be. A csdmerd- 
ben - a mmel nagyobb bcmcnbellenal- 
16s elerese erdekeben - a felsd r£cski- 
vezetesu, tnddinak kotolt EF6-0& (kdr- 
mdsf) c so vet alkalmaztak, A tekeres ta- 
vetelenel az EF6 raesa J6g a levego- 
ben’\ ezert a muszert a Shift fehratu 
kapcsoioval rdvidre kell zkrm. A te¬ 
keres behelyez6se utin a kapcsolbt 
Measure allasba hozzuk, 6$ a csdvoU- 
raerdt kinull&zzuk. A tekeres jdsagi lt- 
tike a rezonancia ponthan mutalott ma- 
ximomnal olvashatd le, Ebhen az alias- 
ban a maximahs mlrheto Q erteke 250, 
nagyobb ertekeknll a xQ sk£lan kell 
magasabb szorzoszamot (aiacsonyabb 
araroot) beallitam. A muszeregyeb fel- 
hasznilasi lehetosdgeirdl es a hitelesb 
tes mbdj&rbl reszletes cikket olvasha- 
tunk a gyujtok foly6irat6ban [38 j. 

Mbresek a vevokeszulekekben 

„Hideg ir mSresek 

MuzeAlis kcszulekek restaunilasanAl fo 
szabaly: bekapcsolas eloti minden 
egyes alkatreszt be kell vizsgaini Ezt 
persze konnyft betanani egy harmincas 
evek elejerol szarmazo 2 + l-es vevd 
esetlben, amelyben a csbveken kivul 
egy halozatk egy „nider T ' trafd, nehany 
sziirdblokk 6s az and ion fokozatban 
egy raeskomplexum laldihato, De sztn- 
te lehetetlen egy nagyszupemek amely 
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30-50 alkatrlszt tariaimaz, Eonek eke- 
nere a nagyobb karok elkcriilcsere fel- 
tltlenul vlgezzuk el az alabb javasolt 
, t hideg” meresi- 

Egy - a haboru alatt kiadott- ridio- 
muszer6szck oktatasara kiadott tan- 
konyv [39] javasolja a keszullk „eHen- 
al I As vizsgalat<iho/* a 2 , tabJ^zatban 
lathatd urbp kifolteset, Ez a klasszikus 
2 + I-es kesztillkhez ajanlott tabl^zat 
fdleg kisebb gyakorlaruil Tendelkeztik- 
nek ajknlott. A keszulek bekapcsolLsa 
eldtt a megszAmozott csdcnntkezdk 6s 
a panel (foldpont) kdzbtt az oss2es cso- 
nel elienallast merCiiik, 6s az erteke ket 
beiijuk a t&bl&zatba. Ugyanezt a merest 
elvege2zuk a pozitiv anodfeszuitseg 
pont es a csd6rintkezok kozott is. 
AzoknAl a pontokndl, ahol nagyobb er- 
tekd kondenzator van, megvafjuk an- 
nak feltdltddlslt, Elkdk eseteben 
iigyeljunk a polantasra! Ha a csdfogla- 
lathoznem lehethozzifemi pcldiul &r~ 
nylkol^s niiatt, akkor foglalattoldot ab 
kalmazimk. 

A kitdhott t^blazatot a kapcsolasi 
rajz melle helyezve a legtdbb durva bi- 
bit bchatanolhatjuk: dkdtest, z^rlatot, 
azakad^st, hiMs alkatreszt stb. A ki- 
sebb felkesziiltseguek megmutathatjak 
a mires eredmeny6t gyakorlottabb tar- 
satknak. A modszer eldnye, hogy kdz- 
ben fiem vesz6Iyeztetiuk a keszulekef 
vagy a drAga elektronesoveket, elkenib 
hetjuk azok ktegeset A hibakcreso iro 
dalomban emlitett [22] konyv szerzoje 
is javasolja ezt a modszert, esak t6bl6- 
zat kitnltese nelkul 

Ellenall6smer6st erdemes vegezni a 
h616zatt transzformator kivezeteseinel, 
es nunden olyan ponton, aliol olyan 
zarlat lephet fel, amely bekapesoias 
eseten alkatreszck elegesehez, fiistoles- 
hez vezet. Idc tanozik meg a kihuzott 
csdvek mellett a keszulek immfetvete- 
lenek merisc, amely a halozati trafd 


vagy az &tfudalo paptrkondenzatorok 
atvezetesere utalhat, 

Meresek bekapcsolt keszutekn&l 

Ezek a meresek mar a keszulek fe!6pi- 
tisetol fuggenck, ezert nebez Altalanos 
tanacsot adni. Amennyiben a felsorolt 
egyszeril modszerek nem vezetnek 
eredmenyre, tanulirtanyozzuk a klszil- 
16k koranak megfclcld javitisi u trout a- 
tokal [18—23]! 

Ha kihuzott csovek melleTt ncm ta- 
Iditunk semmi bibat, 6s a transzfonm- 
toron mert feszultscgek is rendben van- 
nak, nem c61szery esak a h616zati 
egyemr^nyitdt bedugva a kcszuleket 
bekapcsolni, merl az elkokon terhel^ 
nelkiil a fesztiltsegek felszokhetnek, es 
atiitest okozhatnak. Univerzalk k6szu- 
lekeket egyebkent is esak az osszes esd 
behelyezlse mellett iehet vizsgalni. 

Ha nem tapasztalunk Pustolest, a 
vegesdtbl visszafele vegezve az egyes 
csdvek elektfddain a foldponthoz ke- 
pest m6rt feszultsdgmeres adja a leg- 
megbizhatibb informaciot. Amennyb 
ben nem irjuk fel az Irtekeket, k6szit- 
siink ki egy csdkatalogust, egy szerviz- 
kdnyvet vagy a Tunsgsnam kiadvanyat 
[40], amely az akkor haszn^latos cs5- 
velote] kozli a gyar ilta! ajanlott fe- 
szultseg- 6s aramdnekeket. Szinte mm- 
den durva hiba felderithetd ezze! a me- 
rdssei Ahol gyanAsan alacsony vagy 
magas feszultscgct mliiink, ott kell to- 
vabb vizsgalodnunk. 

Amermyiben a feszultsdgek rend- 
beu vannak, m6g mindig nem biztos, 
hogy mukodik a keszulekunk. Ilyenkor 
vegezzuk a esavarhuzos jelnyomozast. 
A vegcsdtol visszafele hozzaerOnk az 
egyes csdvek raespontjaihoz, a hang- 
frckvencias fokozatoknal egy re erd- 
sebb hugast, a nagyfrekvencias csdvek 
raesain eroteljes pattogast vagy a helyi 
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AM ado balk vetelet kell tapasztal- 
mink. Ahol ez nem kovetkezik be, ott 
kercssiik tovabb a hibdt 

Eddig m6g az ismertctett muszerek 
koziil egyiket sem hasznaliuk. Ha nines 
merheto zarlat vagy szakadas, akkor a 
kdvetkezo hibak leheisegesek: bugas, a 
vctefkeszseg gyenge, nem szelektiv a 
kesziilek, gerjedes, lorzMs. 

Bugas 

Ha egyenes k^szulekeknel a foldrezitl 
audion r&csnal, vagy altaI4han lecsa- 
vart hangeroszabalyzonal bug a keszu- 
lek, az anodfcszultscg nem megfelelb 
szuresere kell gondolmmk. Megvizs- 
gatjuk a papirkondenz^torokat, vagy 
kicsereijiik az elkokat. Regi keszulc- 
kekn£l (2-4 //F sziirokondenzatorok 
eseten) tmndig marad valamennyi bu- 
g&s. Ez adddhat abbot, hogy nagyobb 
aramu v^gcsovet alkalmaztak, nernele- 
gendd a vegcsd eldfeszultsege, vagy 
jobb meiyhang atvitelu hangszorbt 
kapcsoitak a kesziilekhez. 

Kelpentodas egyenes vevoknel ko- 
moly htbaforras az audion-csd vag> r a 
racssapka nem megfelelft amyekolasa. 
Ha a helyi ado vctelenel tapasztalunk 
bugast, probalkozzunk masik antenn£- 
val, foldvezetekkel, a hdlozati transz- 
fcnnator primer vezctdcfriek atblokko- 
lasaval Csak jo minosegu es nagyfe- 
sziilts6gil kondenzitorokat hasznah 
iunk f Ha fdcsavart hangerdnel, £Ho- 
masv6td nslkul bug a kesziilik, akkor 
amyckoSisi problAma van a hang- 
frekvencias fokozat bemeneten61, 
de jelcmds btigast okozhat a 
demodulator dioda (foteg az 
UBL 21-eknel) fxites-katod atvezetesc 

is 

A v6te/k6szs6g gyenge 

A keszuJek 6rzekenyseget mind a hang- 
frekvencias, mind a nagyfrekvencias 
erosttes mertcke befolyasolja. Elobb 
hanggeneratorml vagy’ mas jelfomssal 
dlendnzzuk, hogy a megfeleio-e a 
bang frekvencias fokozat erdsitese, 
egyenes k6szuieknel az audion-cs6 ra- 
csarol, transzponalo rendszeru vevok- 
nel a demodulator utan, a gramofon be- 
memtroL Mi vet legtobbszor times 
megadva a hangfrekvencias erz6keny- 
segre adat, esak becslesre tamaszkod- 
hatunk. 

Tajekonatasul megadjuk, hogy a 
2l-es sziniiveg csbvekkel felepltett 
tipusszuperek (ECH 21 triodareszc es 
EBL 21 vegerdsito) hangfrekvencias er- 
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z£kenys£ge 50 mV, Ekkora 400 Hz-es 
jelet kell a gramofon bemenetre adm, 
hogy 50 mW kimeno teljesitmenyt kap- 
junk. A hangfrekvencias fokozatban 
ddfordulo hib&kat dlenallas es fesztilt- 
seg meresekkel tobbnytre be lehet hat4- 
rolni 

A nagyfrekvencias, vagyis a teljes 
keszidek erzekenysegenek mereseheza 
szignalgeneratort (ponlos meres eseten 
un, muantennan kercsztul) a kesziilek 
antennabemenetere kapcsoljuk, es a 
vizsgali hutl^msavnak mcgfdelo frek- 
venciajii rrtodul4lt jelet adunk be. TajC* 
koztato adat: a tjpusszupercknei az er- 
zekenyseg kozephulMmon 25 ptV y ro- 
Vid hutl4mon 50/iV, ketpentodis egye¬ 
nes vevoknel k6zephuU4mon 3^5 -7 mV 
[41], 

Egyenes keszulekek audion-foko- 
zatanai tobbnyire a visszacsatolas hia- 
nya a gond. Tridd4s audionnal merjiik 
meg, hogy az anodon kelld nagys4gu-e 
a mgyfrekvencias komponens. Ha eb 
spordtak az anbdkdrben a fojldt (leg- 
tdbbszor 1 k£2-os fejhallgato tekercs), a 
nagy Irek vencia a vegerosito csb fete 
„mcgszokik’\ de lehet keves visszaesa- 
tolo menei, hibas bakaUtforgo vagy 
rossz mindsegu rezgdkor (Q»merd!). 
Eros ado vetele eseten is csdkken a 
visszacsatolas, ezert la/lbb antenna- 
csatolast a Hit sunk be! 

Pcntodas audionoknal a lagy visz- 
szacsatolas erdekeben gyanlsg ala- 
csony anodfesziiit.seget (25-50V) va- 
lasztanak, E^k a fokozatok kenyesek a 
segedr^cs tesziiitsegre. Az eldbb emlf- 
tert hib4k leheisegesck. 

Szuperk&szulekek kev r er6 es KF fo* 
kozatainak vizsgiiatAhoz mar komo- 
lyabb muszerezettseg sziikseges. Gyen¬ 
ge v^td eseten, ha minden fesziiltseg 
rendben van, elsdsorban a SCF-trafokat 
vizsgaljuk meg. 

Nagy szolg^latot tesz a GDQ, ha el 
tudjuk mvolitani a KJF-serteget, men a 
leggyakoribb hub a a iCF-rezgokon koiv 
denzatorok zarlata, szakadasa^ 6rtek' 
valtozasa, kulonosen csiilamkondenza- 
torok eseten, Hangolassal is feiismer- 
held a hiba, de akkor a rogzheti vasma- 
gokat meg kell mozgatmink, Mero osz- 
cill4toruok viszont azonnal jelzi a hi- 
bat. Gyamisan peneszes tekeics eseten 
szukseges lehet atekcres jds4ganak 1c- 
merese. 

Ugyancsak gyakori hiba, hogy nem 
rezeg az oszcillitor, ekkor a helyi ado 
halkan szdlhai, de mas vetel egy41talan 
nines. Az oszciilator forgohoz erintem 
esavarhiizo sokkal kisebb koppan4st 
eredmenyez, mint a mod li lot ore. A ke- 


vero tnoda racslevezctd ellefi4J14s4n a 
fold fel£ nem folyik aram. A hiba beha- 
tamlasahoz az oszcilldtor fokozat kon- 
denzitominak vizsgMata sziikseges. 

A szeiekttvitas nem megfelelo 

A netn megfelelo szelektivitas a leg- 
tdbbszdr egyiitt jar a gyenge vetelkesz- 
seggel. Amennyiben az elozb hibak 
nem allnak fenn, akkor esak hangol4si 
probl^ma lehet. Ebben a munk&ban 
nagy segits^get nynjtanak a Makai 1st- 
van Altai is ajanlott segedeszkbzok a 
kiilbnforgd, a vaiAzspalea, a szigndlge- 
nerator 6s a keszulek sajat varazssze- 
me, vagy egy kulso var4zsszemes mu- 
szer. I'nnek a cikknek a kercteit megha- 
ladna, ha leimank egy szuperkesziilek 
behangolas4snak ieljes menetet, ezert 
esak azt hangsulyozmk, hogy a hango- 
14shoz esak akkor kezdjunk hozza, 
amikor m4r minden rossz csovet, teker- 
cset es kondenzatort ktcsereUunk, mert 
ha a hangolis kozben fedezCink fel 
ilyen hi bat, akkor azegeszet elolrol kell 
kezdenunk! 

Az egyenes kesziilekek szclektivi- 
tasa deve nem lehet n^egfddo, Ezen 
tobb hangolt kor alkalxnazasiival, vagy 
hull&mc5apd4val (sziirdvel) segitetiink. 
Sajnos a magyar ipar a ketpentodas 
egyenes vevok koriban (1936 - 1942} 
mar esak egyhangoltkoros keszul^kc- 
ket gyartott. 

Gerjed&s 

A gerjedes neha hang-, de legtobbszor 
nagyfrekvenciaii letrejovb pozittv 
visszacsatolas. Tbbbhangoltkdrds egye¬ 
nes keszulekekrtel gerjedes Makai 1st- 
van szerint hironi uton johet 16tre: esa- 
tolhatnak induktive egym4sra a teker- 
csdk, kozos feszuilsegvezetekeken 
(an6dfeszii]B6g) at is el6allhat, kapa 
citiv titon is letrejohet a visszacsatolas 
[42]. Restauralas rnivel cleve 

gy4rilag beillitott drendez6ssel van 
dolgtink, esak akkor all elo gerjeddi, ha 
az eredetieknel nagyobb erOsilesu esd- 
veket atkalmazunk, nem megfeldo az 
anodpbtVo, a ta^>vezetekek szikese, 
vagy e!f£rfiink az eredeti huzaloz4stol, 
Egyhangoltkoros k6szulekeknel gerje¬ 
des to leg utan^pitet t vevoknel kovetke- 
zik be. 

Szupervevoknd a gerjedes foleg a 
KF-fokozatban jelentkezik, mert itt a 
legnagyobb az erosites. Ene utal, ha a 
helyi ado vetdend megszfinik a gerje¬ 
des, mert az A VC csokkenti az erdsl- 
test. Hajlamosit a gerjedesrc, ha takar£- 
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koHsagbol kozbs segedraus ellenallAst 
alkalmaztak a kevero As a KF-csdnel. 

Ameruiyiben a kozephullAmu sav 
alacsonyabb frekvcnciAs rAszAn kovet* 
kezik be a gcijedes, a KF-trafok vagy a 
fCF-szivokdt rosszul vannak behangol- 
va, Geijedest okoz az AVC-koiben, 
vagy a tApfesziiltseg szuiesnel alkalma- 
zott hibas kondenzator is. 

FM-vetelre isaikalmas kesztilekek- 
nel geijedcsi okozhat az URH~egyseg 
neutralizalas&nak hibas bealtiiasa. 

Torzttas 

A hiba megallapitasahoz tudnimk 
kell(ene), bogy eredeti (tij) 61tapotnban 
hogyan szolt a hangszoro es a keszu- 
16k l Egy negypAlusu mAgncscs, vagy 
egy Icngonyelves hangszorotol nem is 
varhatunk torcitatlan hartgoi, kul6nt> 
sen nagy hangcrdnel. Dc arnmk tnegAl- 
lapitasara, bogy a toratas a hangszord- 
bo! vagy a kesztilekbol szarmazik, 
vizsgaljuk meg a hangszcrAt hanggene- 
raturnal A dinamikus hangszoroknal a 
lengocseve stirlodasat kezi mozgatas- 
sal is meg tudjuk albpitani, dc torzU&si 
okozhat a ncm megfeleid gcrjesztes 
vagy a permanent magnes legyengule- 
sc is, 

A kbvetkez# lepes annak behataro- 
tasa, bogy a torziias a foangfrekvendAs 
vagy a rtagyfrekvenci&s tbkozalbul 
szarmazik. Hzt is meg tudjuk allaprtani 
egy hanggeneiator segitsegevel, de 
m£g jobb, ha icndelkczunk egy oszcit- 
luszkoppaL 

Aud lon-d cmod u la loro s keszul e* 
keknel a tut szoros antenmcsatolas, a 
ful nagy bemenojel is erds torat&st 
okoz, ami a hetyi ado vetelenel jdcntkc- 
zik* Az anodkonyok egyemranyiio hibas 
dofemltseg beallUasna! torzil (2 + l-es 
sztiperek). 

Teljes szupereknei barmelyik nagy- 
frekvenctas fokozaiban febephet tulve- 
zertes, ha a AVC dibda gycngc, vagy 
nem megfeleld a szabafyzd feszuUscg. 

FM-vetelre aJkalmas keszulekcknd 
a toTzit&st legtdbbszdr a nem mcgfeteio 
KF-savszelesscg vagy az ajanydetcktor 
hibas hangotasa okozza. Vobulator neb 
kul ne is kczdjunk hozza az ilyen hibfik 
kijavitAsahoz* 

A ktiszutdk m&romuszere: a varazs - 
szem 

A dragAbb szupervevtik az 1938 6s 
1968 kozbrti iddszakban var&zsszemes 
hangofasjelzovel kcsziilfek, Sajnos a 
vamzsszemek fluoreszkalo emyojenck 
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etettartama ienyegesen rdvidebb az 
cgyeb elektronesovck elertartamanak 
ezen jo varfeszemet neh&z talalni. 
Amennyiben mtikodik a kAsziilek va- 
r&zsszcme, a hangfrekvcncias fokoza- 
tetol dtekintve szinte msnden hibara 
kovelkeztethetiink nnnak niegfigyclc- 
sevel, 

Az EM4 kettfis erzekenysegu va* 
lizsszem felso amyeka kb. -5V, azalsd 
kb. -16 V-nal csukodik ossze, Ha a he- 
iyi adona! osszecsukodik a varazsszcrn 
6nK6kenyebb nldala, de a tavoli adoknal 
is jdez, a vctetkcszscg tobbnyire meg- 
felela, Kovelkeztethetunk az adok 
crossegenc, antennank josagara 6s az 
AVC hdyes mukodesere. 

Barmilyen jo antennank! es a bdyi 
ado vetdencl scm 16p fcl 16V feszult- 
seg a szabalyzo diddan, ha jol mukodik 
AVC, tehat a teljes osszecsukodas esc- 
ten - eros torziias me licit crre a hihara 
kdl gondolnunk, Egy pmbdt is crde* 
mcs tcnni, a hetyi ado vetde mdlelt az 
antenna bedugasa kozben figyeljiik a 
varazsszemet, ha hirtelen dsszecsukcK 
dik, majd tassan, az AVC-kbrben lev6 
RC-tagok iddallanddjatdl fuggden nyi* 
lik szet, akkor jo a szabalyoz6s. Kis 
gyakortaUal a var^zsszem miikddese- 
bdl a KF-traf6k mcgfelelo hangoiasara 
is kovelkeztethetunk. 

Koszonetnyilvanitas; a szerzfi koszb- 
netei fejezi ki Fehenxiri Kalmdtmak es 
Borody Huhdnak, hogy gyujtemenyii' 
kei fenyk6pezes celjabdl renddkezese- 
re bocs6toiiak. 
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Bevezetes 


A detektdas napjamkban femtar- 
gyaknak, infravoros sug&rzasnak, tilt- 
rahangoknak, fotonoknak, elemi rc- 
szecskeknek sib, kimutatasai jelemi. 
Detektor az a keszutek, indy kulonbo- 
2 6 targyak feltatalasara, eszlelcscre; fo- 
lyamatuk lathatOva vagy hallhatovk t£- 
tderc szolgal. A radiozas hGskoraban 
azonban m&st jeientett a latin detego- 
bbl azaz fotfed, teleplez, fettar, nyilva- 
nossdgra hoz jclentcsu szobol szirma- 
zo detektor: JVlinden oiyan cszkdzt, 
amely az elektromos hutlamok irant 
barmilycn lekintetbcn erzekcny, detck- 
tomak nevczunk" [1], 

Ha vizsgalatainkat csak az elektro- 
magneses hull amok kimutai&sarB szol- 
galo cszkbzokre kortatozzuk, az etso 
„hullamdetEk1or , ’ a Hertz aUal 1XK7- 
ben ba&znalt negyzet, majd kor alaku 
dipol volt (1- abni). Ez utobbi fethasi- 



t, 4bra. H. Hertz kts6rtetez6s kozben 

Forres Hans Gunther Radjctechnik - Das 
Bech der elektrischen Weilen Francfchische 
V©flagshandung. Stuttgart, 1921. 


Hullamdetektorok 

Or, F£bi£n Tiber okL viHamosm^mok 


tott gyiimjdne! a szikrakoz tavols4g& 
mar esavairal lehetett 4llitani. Hertz a 
rezg£sck jelenletet szikrakd/bs detek- 
toraval legfeljcbb 20 m-rfrl ludta erz£- 
kelni. A hullamok termikus hatasat ke- 
sobb termoelemmel, bolomcterrel igye- 
keziek kimutatni [2 j. Bin ezen eszkdzok 
erzekenyebbek, dc maga a modszer al- 
kalmatlan a szikrataviro jeleinek vetc- 
lere. Csak a huliam jelenletet jelzik, de 
a morzekodokat m£r nem tudj4k meg- 
kulonb&zletni. 

(A szerkeszto megjegyzese: a dm 
nemi kiegesznesre szoruh hiszen eben 
a cikkben esupan a „szil£rdtest-detek- 
toiokrOr Ies2 szd, az elcktrotitikus* 
magnets es es egyeb dentoduldlisi elja- 
rasokat - terjcdelmi korldtok rmait - 
csak megemliti a szerzo Ezekkel resz- 
letesebben eseileg egy mas alkalommal 
toglalkozunk.) 

A koherer 

A koherert Edouard ftranly parizst or- 
vosprofesszor fedezre fel 1890-ben. A 
jetenseg azonban mar sokkal korabbrbi 
ismert: az alapvetd megftgyctesek 
1835-bdJ R Munck af Rosemchold 
svfed, majd 1884*bo 1 T Calzecchi- 
Onesti olasz fizikuslol szannaznak. 
Vas- T ilk nikkelreszcl^k ellcniillasat 
vizsgaltak a nyom&s ftiggvenyeben, s 


ckdzbcn dszleltck, liogy szikrakisuies 
hatisara az Gvegesoben a ket eleklroda 
kozott levo fempor cllenallasa ugras- 
szeruen csokken. Calzccchi-Onesti - 
majd kesobb Branly is - a jelenseget 
ugy magyarazta, bogy a szikia ftnye 
okozza az ellenillas valiozasai. 

1879-ben meg egy erdekes fdfede- 
zes szuletett Hughes tan4r eszrevct- 
te, bogy egy telcfbruial dsszekdtotr 
mikrofon meg akkor is hangot adott, ha 
a idle nehany meterre clheiyczett drot- 
tekeieseken arainnt boesatott at ... De 
a?t is megallapitotta, hogy iiyen femre- 
szeeskckbdl aild miknoron a villamos 
huliam hatasa utan szintc megdermed, 
reszecskei egymasba iHcszkednck, 
dsszetapadnak, dig a szenrcszecskek- 
bol alto a huliam elvonutasa utan 
visszater eldbbi laza halmazallapotd- 
hoz” [3]. David E Hughes a hallgatd- 
ban (a T ,telefonban”) akkor is hallotta 
az aceltuvd laza ^rtntkezesben levo 
szenlemczes mikhofonjatnil szamaz6 
sercego hangot, amikor a par tiz meter- 
re (egyes iorrdsok szerint 1/3 merfoid- 
re, kb. 530 m-re) levo laboratdnuma- 
ban a szikrainduktort mukddtett^k. 

1890-ben Branly elektroterapi&s kf- 
serletei soran azt eszlelte, hogy a fem- 
reszd^kkel lazan tdltbtt szigetdo cso 
etlenall^sa jdentosen csokkem ha ko- 
zeleben szikrakisiiles tortmik. A 



2.4bra. Koherer v&tozatok: a) Branly, 1690; b) Popov, 1894~5; c) Lodge,1894-5; 

d) Marconi, 1896 

K&szult: http: /fwvvwfiUroydearbOT com/lDixJorVtectt/sampte rteteclors .him alapj4n. 
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Bran I y-fe!e radioconducteur kb. 
100.120mjnhosszii T lOmm&tmerdju, 
fmom vas-, s£rgar£z- T vbrosi^z-, cirjk- 
vagy ezust-reszel £kke i tollott uvegcso 
volt, amdynek mmdket v£g£t erintkezft 
dektrddaval ellatoti szigetelo dugo zfir- 
ta Je. A 2. abr£n kiilonbozo kialakitasu 
korabeli koherereJcct lalhatmk. 

1889 90-ben hasonlot lapasztalt 
Oliver Joseph Lodge angol fizikus is, 
amikor a „Hertz-f6lc huliamok” tei^e- 
deset vizsgalta. Kiserleiei kozben meg- 
figyelte, hogy eri5s szikrakisuleskor a 
S2ikrak6z gycngen dsszeheged, majd 
gyengc ut^sre ismet szetvalik, Felis- 
merte, bogy ez a jelenseg es a Branly 
altal tapasztalt fempor-osszetapaclas 
hasonlo, igy a hlmporos csovet a me- 
chanikus koh£zi6s cilckrus alapjan 
koherer szoval jelolte. 

A &z6 a tat in cohaereo* azaz osszefugg, 
csszctapad kifcjczcsbol szaimazik, Szin- 
te leioa az eszkoz muktkttstit A ncmct 
nyelvtcruleten a Stahy professzQitoI 
szGrmaz© Fritter sz6 teijedt el, mely 
sz6 szcrint h ,felulcten bsszehcgetkr-l 
jdent. 

Lodge 1894-bcn mutatta be a Royal 
Institution gyuI6s£n a rfertz-felehulla- 
tmk krtk kdeset: szikrakdz helyeft 
leghijas koheren epitett be, a hullamo- 
kat a kohererTel sorba kotott galvano- 
meterrel jdezte ki. A szctrazd keszulc- 
kes (csengos) vevd szinten Lodge otle- 
te, A csengo a szikrakisiites hatasira 
megsz6lalt, kalapAcsAval tiidgerte a 
csovet, es Igy vissza&llt a kezdeti alia* 
pot, szetr&zrfKioli az osszetapadi por. A 
razokeszOlcket jclfogoval mfikodteld, s 


igy a kohcrer aramtcrhel£set csokkento 
eszkdzt elsokent A. Sz. Popov alkal- 
mazta I 894-95-ben zivatatjdz6j6nel 

(3. Ahra). 

A koherer tdkeictcslt6s6n T brzb- 
kenysegenek novel esen tobben iara- 
doztak. G Marconi 1896 vegen szaba- 
dalnmztaiott kohereie kb. 40-50 mm 
hosszu, 2 3 mm bclso atmerdju iivcg- 
cso volt. A platinahuzal kivezelesti, hi- 
gannyal amalgAmozott ezust elektrri* 
dak kozotti 0,5 ,.2 mnves ek alaku rest 
95-96% Ni, 4-5% Ag kevcrekcvcl tdl- 
lotie ki. Az uvegesdben a levego kiszi- 
vattyuzasaval p&r higanymillimeteres 
vakuumot hozoU let re, A cso dibrdita- 
saval az erzekenys£get Icbciett szaba* 
lyoznir hoi lobb, hoi kevesebb reszelek 
fcrt el az ck alakii resben. [4|. 

A razokesziilekes koherer a szikra- 
tavir6 iegalabb 30 kHz-es t eroscn vagy 
gyengen csiHapod6 jdeinek vetelet 
megoidotta, a morze-iroszerkezette I 
vagy „^rarna6sit6 r ' relevel sorba volt 
kothcto. Am erz^kenysege, uzembiz- 
lonsaga ktvanmvaJ6t hagyolt maga 
utan. 

Ezen aztin az dektrom^gticses bul- 
lamok dctektalasira tobbfele, a bulla- 
moknak reszben a mdgneses, reszben 
pedig az elektromos vagy termikus ha- 
tasdn alapuld ^hullamfelfogof’ {kora¬ 
beli kifejezessd: kumasikapot) alaki- 
tottak kt. Ezek kdze tartozott az elekt- 
rolitikus cell a, a mdgneses es a terrnr 
kus detektor vaiamint a csillapitatlan 
vivdhull^mokhoz hasznak ticker (spe¬ 
cial is eleknomagneses szaggato). Is* 
meretes volt meg az antikoherer, mdy* 
nek cllenallasa a hullamok hatasara 
ndtt [5]. 


A kristaiydetektor 

A felvezetdk es igy a kristaiydetektor- 
ok - tort^netc ! 817-ben kezdodott, 
ajnikor a sved J. J Berzelius lelfedezte 
a szclent, majd 1823-ban elsbkent Sllt- 
toft do kemiai uton elemi szilkiumot 

Az dcm neve doszor silew volt, ezlati- 
nul kovakdvet jelent Csak 1831-ben 
let! az angol Thomas Thompson javas- 
latfira silicon Figyelemf A sihcwi an- 
gd szo, magyarul szi lie turn! Sajnos, 
igen sokszor a silicon-t a Jiozziertok” 
szilikodednt ,*magy aritjik”! 

1874-ben K . T Braun azt tapasztai- 
ta, hogy egyes termeszetes kristalyok, 
pi. a galcnit cs egyeb femszulliduk az 
^ram iranyatdl fuggoen mas cs mis d- 
Icnallast mutatnak. Azaz; fdfcdezte a 
kristalyok egyenirimyltd tula]donsagat, 
volt-ampcr karaklcrisztikajuk aszim- 
metrikussagah dkdszitette a tQsdioda 
oset [6], Kevesse ismert, hogy az 
1870-es evekben a japan W Torikata is 
vizsgalta tobbek kozdtt a galenit, a cin- 
kit fclvezeto tulajdonsagait [7]_ 

Braun 1877-ben mar a kristdyok 
„egyeniranyit6 hatism!” in, 1899-ben 
Erich Cohn- nal egviitt vegzett vizs- 
galatok eredmenyekent - mcgailapitot* 
ta, hogy a kristilyok ^qzeiephatasa” 
meg 25 kHz-n^l nagyc^>b frekvencJ&- 
kon is jelentkezik. Ennek alapj&n 
1901-ben dkesziteite az else kristdy- 
detektoros vevot. A Braun-fele vevo 
kd induktiv csatolasu korbdl allt, az 
egyik az antennatekerccsd volt esato* 
lasban, czt kondenz^lorral hangolta, A 
masodik korre c^satlakozolt a pszi- 
iomeIan-detektor es a vele sorba kap- 
csolt elektromignescs fcjhaflgato (4. 
6bra). A hallgatoban a szikrataviro csil- 
lapodo rezg&ei ,/elismerheto eles 
hangot" hoztak letre az egyenirAnyitott 
aramlenges nullatmcnetcmel [8]. 



4. 6bra. K. F. Braun fcrlst&lydetekio- 
ros vevdj^nek kapcsolSsa. (A anten¬ 
na, F told, 0 forgokondenzdtor, P 
kristaiydetektor, H fejhallgatd) 

K6szutt: W Schreier i. m, 33 old, alapjAn. 
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3. dbra. Hertz-f61e szlkrat^vlrd ad6 6s morzeiros kohereres vevo kapesoi^si 

rajza 

KiszDH: Artur Furst; Das Weftreich der Tedimk Bd 1; UNsfein Berlin, 1929. alapj^n. 
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5* 6bra. Abr&k H. Dunwoody 1906. dec. 44, 837,616 szAmu azabadaim^nak el- 
b 6 oidal£r6L {W = wave-responsive device - „huH^mra &rz6keny eszkoz”) 

Fqtf&s; http://www.jmargohn com/htstOfy/trans.htm. 


Kozben t6rt£m meg temank szem- 
pontjabol nehany fontos I6pes: 1886- 
ban 0, A Winkler i'elfedeztc a gemn&ni- 
umot 1891-ben E. G. Achescm eloalli- 
totta a s/ilicium-karbidoi (az eljarasra 
18 93-ban kapott szabadalmat). 

Bar a gcrminiumknstaly cgyemiinyltO 
tulajdons&gait m£r 1915-tdl vizsgalta a 
stockholmi muszaki foiskolan Carl A 
F Benedicks, azel&6 germanium tus di- 
6dak csak 1949 50-ben jelentek meg az 
USA-ban. 

Az 1900-as evek elejen „gozerd- 
vcL w i'olytatodou a kristalyok kutatasa. 
A gyakorlatban eloszor az amenkai J. 
C Bose hasznalt galena! cs kalkopiril 
anyagu deicktort 1902-ben. A GeselE 
schaft fur drahUose Telegraphic nru b. 
H. ! 905-ben, Braun osztonzesere, kris- 
Lalydetektorok gyartasaba kezdett A 
pszdomdan vagy molibdentt es eziist- 
por keverekebdl allb >t kristalyhoz T ’ 
dektrodakent csucsban vegzddo fem- 
esavarokat hasznaltak. 

1906-ban Henry K C Dunwoody 
nyugalmazott amcrikai tabomok, mete- 
otologus szilieiunikarbid detektort fej- 
lesztett ki 6s szabadalmaztatott (a sza- 
badalmaban szcreplo sz^mos egyeb 
dertektortipus is szerepd az 5. ibran). 
A detektornal a ^szelephatas tgen nagy- 


nak bizonyult: az egyik iranyhan az 
aramot szazszor jobban vezettc, mint a 
misik iranyban."' 

Az egykoru kozlcmenyek alapjan 
az is megallapithalo, hogy a SiG didda 
kuszobfeszullsege 0,8 V koruli, nyito- 
arama pedig kb. 30 mA volt. A szaba- 
dalom alapjan kcszult el i910^ben az 
USA els o karborundurn-detektoros ra- 
di6ja. 

Ugyancsak 1906-ban az amertkai 
G. W. Pickard bemiitatta 6s szabadal- 
maztatta a szilteium tusdetektorL Ki- 
serictett 1902-ben kezdte, es m&r ezen 
ev oktobereben elkeszitelte az elsd 
krist^lydetektort. Munkaja sotan kb. 
3 J 250 kulonbozo anyagparosftist pro- 
bait ki, hogy a legjobb nagyfrekvencias 


egyeniranyilot mtgtalalja. Ugyancsak 
az 6 szabadalma alapj4n gyirtottak a 
„PenkorT, ill. ^Penckon” (Perfect 
Pickard, ill. Pick Contact) markanevti 
detektorokat, melyekncl az egyenira- 
nyitas a rugoval osszeszoritott cinkit es 
kalkopint enntkezesi pontjan jott letre. 
MohbdenU detektort G. W, Pierce &Hi- 
lott e!6 1907-ben. 

A XX. szazad elejen a detektoros 
vevo meg alarendelt szerepet jilszott. 
Ennek eltenere mar az 1910-as evek 
koriil kialakult a kn st a 1 ydele ktom k ha- 
rom a 1^3veto tipusa: a tucnntkezds 
kristaly, a ket kiilonbdzo anyagu kris- 
t&lyb61 ^116 elrendezes es vegtil a lap- 
erintkezos knst^ly (6, Ahra). 

A tiierintkezds knstdlydetektort a 
n£mer nyeivtcKileten KontaktzeUe- nek, 
az angolszasz orszagokban cat's 
whisker-nck is neveztek (Elofordul a 
Point Contact Detector kifejezes is, A 
szerk.) 

A korabban ismertetett koherertipi- 
kusan a szikrataviro „hullamdetektora" 
volt, am a miisorszoro adok jelenek de- 
modulalftsara - az egyeb detektorokhoz 
bason loan - nem lehetett hasznalni. A 
kristalydetektor viszont mindenfelc 
^ramlbmis neikiil egyeniranyitotta a 
modulilt rezgeseket, a rniisor a fcjhall- 
gatdban azormal hailhato volt. Bar ah- 
hoz, bogy a knstaly legerzekenyebb 
pontjat az drintkezd tuvd megkercssek, 
nagy kitartas kcllctt Ezt a „tiireiem|atc- 
koC prob^HM kikyszdbolni az On, fix 
kristalyokkal, melyek ddre beallitott, 
rdgziteu vagy kismertekben filiithatd 
szerk czetek voltak 

Az „]gazi'“ hx feM-egyeniranyitot, a kis 
kapacitasisF es,Tn6retu rezoxidul r6tcgds 
odat az 1925-ben hozta ki a Siemens 
Si rut or markanevea, mlg a Westingho- 
liseczt IVertector never) tbrgalmazB (7. 
ibra). Egy 6vre ri L O Cmndahl ev P. 
II. Geiger az USA-ban KifejlcsztetLe g 
nagyaramu kuprox rfreg-egyemrtayitot 



6 . Mira. A kristAtydetektorok alapveto tipusal: a) tuerlntkezds krtatfrly; b) k6t 
kuidnbozo anyagu krJstilybdi dllo elrendezes; c) lap6Hrttkez5s krlat&ly 

K6szuH: Sz. Kin: A radi6techmka dbecdje. N6pszava Budapest. 1952.60, old, dbrit alapjan. 
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Anv&ny /f G6rl ntkozd 
anyaga 

Asv^nyok 

snyaga 

A«vdny/lap4irlntkezd 

enyaga 

kart>otyndun\/ac6lhuzal 

dokit/tottuf 

karborur>tJum/sSrgar6z 

galeniVbfonzhuzal 

cinkit/katkopifit 

cinkit/vordsfez 

galeniv'ezustbuzal 

motibdonrt/pirit 

cmkit/ojGZusI 

t©Hur/#zust vagy aranyhuza) 

molibdeoil/telur 

rizoxtdii/aluminium 

gatemt/grafit 

dnkbe 6gyazott 
pszibmeiin/tMimLit 

szilidum/alumlnium 

ptrtt/Qrafll 

L 

szilidum/s6fgarez 

sziiicitjm/fcjszfomfooz 





7. abra. A Sirntor egyenir&nyfto (Sie¬ 
mens) 

Forras: http://wvw.oWradiowotkl.de/ 
semi.htm. 


A detcktorban krist&lyos szcrkeze- 
tii, term6szetcs vagy mesters6ges dsvd- 
nyokat hasznaltak, mclyekct rendsze- 
tint alacsony olvadaspontu Wood- 
fcmmeJ Fogfalatban rogziteuek. A vszs- 
gala to k alapj^rt kideriilt, milyen krista- 
lyok, anyagparosUasok alkalmazhai6k 
jo crcdmennycl (t&Iil&zat). Elsosorban 
a femck oxidjai es szulfidjai jbttck sza- 
mitasba, pi. a gslenit, a cinkit (ezt a fix 
detektoroknal is hasznaltak), karboiun- 
dum, pirit A termeszetes kristalyoknal 
igen tontos volt a n szciuiycz6 anyag" 
mi1ycns£ge cs mcnnyisege, vagy is 
kristAly sz&nrsaz&si belye”. Peldaul a 
chiiei pirit erz£kenytbb volt a sv6dnel; 
a galemi pedig akkor volt igazan jo, ha 
eziist vagy amimon-szulfid „szennyez- 
te”(9],[t0j, 

A delektor jbsagat meghat&rozta a 
krist£iy es a vcle enntkezft irtasik anyag 
kbzotti nyomas. Az „6kolszab^ly" ugy 
szolt, bogy laza crmtkczes ki variate, 
meet a nagy nyomas az egycniranyito 
hat^st megsmntcu. 

A femermtkezo kem6nyseg6t is tigy 
kellett megvalasztant, bogy az meg- 
egyezzen a Krist&ly6val, azaz tl kc- 
m&ny” kmt&ly (karborundom, szilici* 
um, vaspirit) kcm6ny femme 1 (aceI, 
tbszforbronz), M puha" krist&ly (gatenit, 
molibdearit) lagy fiknmel (61cm, eziist) 
adolt jobb eredmenyt [II]. 
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A korabdi irodalomban az egyes fisvi- 
eyok igen v&kozatos n£ver> szcrepeltek 
N6hany ezek fcozul: galemt olomfeny, 
szurke 6lomerc * olom-sztilfid (PbS); 
karbonindum, karborund = sztHcium- 
karbid (SiC); mohbdemt, iraolibdenffeny 
- moJibd6n-szulfid (MoS*); cinkit, ve- 
ms ciokcrc - c ink-ox id (ZnO), ill 
cmk-mang&rt-oKid (ZiiMnO), pirotuzit, 
bamakd = mang&n-dioxkl (MnCb); pi¬ 
nt, vaspirit = vas-sznJfid (FeS a ); voros 
rezerc, kuprox, kupril, rdzoxidul = 
r£z(I)-oxid, kupro-oxid (Ca 2 0), kak 
kopirif - r6z-va*-$zulfid (CuFeS z ); 
ps/itonielan, kemeny mangioen: = ke- 
miai ri^zelhelc vltftozd, nagyobbrtezt 
mangan-oxidbol, valamsnt bdnum- 6s 
Idliuin-oxid elegy6b5f §11 

A Wood-fiem 70 ®C-on olvad Osz- 
szctetelc: 2 r6sz olom, 4 r6sz bizmut, 1 
r^sz on vagy cink, 1 rcsz kadmium. A 
foszforbronz n6hany szizalek 6nnal 6s 
lized szazal^knyi foszfciral otvozatt 
rez* az alpakka n6ven is isroert ujezust 
pedig r6z-fiikkd-ciiik dtvdzet. 

A kristdlydetcktor-szerkezctck kd- 
zH\ a dugaszolhato kivitelii, „szabvA‘ 
nyosan” 20 mm dugasztdvolsagy kivi- 
teli fomiik tajedtek eL Ezek esak ab- 
ban tertek el egymfct6l, bogy mikepp 
valosjtollik meg az erintkezd feloietek 
nyotnas^nak es a tetapogatasi helynek 
valtoztatisai (azaz a legerzekenyehb 
pont kikerescset, meg sdtethen is!), ho- 
gyan vedtek a krist^lyt a szennyezodes, 
por, nedvesseg ellen (8, abra). 

Az amatordk gyakorlalilag esak a 
musorszoras beindul^isakor, !923-t6! 
kezdve epitettek nagyobb szamban 
kristAlydelekionos vevoket. A kristi- 
lyokat szinte minden szakkereskeddoel 
be lehetett szerezni (meg az I950-es 
evekben is), de galemtct otthon ts elo 
lehetett all flam. [12], [13] 


Napjaink nosztalgiahullama ered- 
menyezte, bogy ujra megindoli krista- 
Jyok irusitasa, persze az inlemeten ke- 
resztol [14| 

Hkzl k^szitesu 
krist^lydefektorok 

,J4ajdnem minden laze koctaktus de- 
tektor gyanini haszndlbato.” [11] Mol- 
nar Mnos idezett mondatanak illusztra- 
lasaul borotvapenges grafit-dciektort 
mutatunk be, mely 15..,20 mm hosszu 
kihegyezett, kemeny eenizahegybdl es 
acel (nem teflonbevonatu; akkor m£g 
ilyen nem is volt .) pengtbol all. A de- 
tektor tartbja 37,.,4€ mm hosszii, 
10,.J5 mm sz6les, 3^.5 mm vastag szi- 
getcldanyagbol, pt textilbakelitbcil ke- 
szul, a ban^tidugdk t^volsaga 20 mm A 



8. ^bra_ ZArt kivrteIG krlst^ lydet ekt oro k 

K6szii1t V. G. Boriszov i. m. t kot 141, old., 
Wotndr-JovtlzA: Rjkh6sok kenyve Gy6l6 
Andor kiadAsa. Budapest, 1933. 176. old; 
F^di6 Tectmika. \l evt. p937) 7. si. IS. old 
abr& atapj^n. 
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9. libra, Borotvapeng&s graftt-detektor 

Forres: V G> Boriszov i m. I. kdL 143. Old. 


grafit hegyes vege a penge fdOleict dp- 
pen csak erinti, Agrafitoi tarlo vorosrdz 
huzalt harom-negyszcr korbc kell tc- 
kemi. A huzal hossza akkora legycn, 
hogy a graftfot a pengcdarab barrrtely 
puoij&ra r£ Idhesscn allitani (9- libra). 

A „gemes’' galenit detektomal a ge- 
mct cclszenicn l„.l t 5 mm vastag sar- 
gardz-lemezb&l kcszfljiik. Azegyikba- 
nandugo any^csavaija ala erositjlik az 
L..U5 mm atmeroju vdr6srezhuzaib6S 
kiabkitott kristalytartd cscszct A kris- 
tMyt a cseszebe cgyszcruen bcszorit- 
juk 

A kamak azt a \6get, amelyre a v£- 
fcony acelhu 2 albol vagy gitdrhurbol tc- 
kcresell csigarugbt crdsitjiik es a szige- 
telfi fogantyui r&huzzuk, eldzetesen he- 
gyesre reszeljuk. A rugfi vdgel oiloval 
ferden !e kctJ vdgni (10, fibra)- 

Az 1910-es evekbdi T *Kc>ntakt- 
zeHe^fll* ibra) alapja (a) j61 kiszan- 
tott fabol (1) keszul, melyre a b bronz 
rngot a g csavarral erositjuk fel, miutan 
az elobbire ddzetesen a cmizahegy d 
lart^jat es a h allitoesavar c rezanyajat 
fdfona&zlottuk. A taresa alaku i 



10. dbra. , f G6mes” krlsi&lydetektor 

Forras: M G Boriszcvi. m. V, kol 143 old. 



11* 6bra. ^Kontaktzelle" 

Forres: F. Spahn L m. 104-105, old 


galenitknst&lyt a k voitisrez-Iemez tar- 
t6ba tesszuk es ezt az e csavarral a fa 
testhez esavarozzuk. Az m dugaszok 
egyike a knstailyak masika a gradual 
van femesen dsszekbtve. A kristAly eb 
forditasaval lehet a leg^rzekcnyebb 
pontot cnegt&ldbli 

A rugoiemez nyomasat a csavarral 
addig valtoztarjuk, mig a detektoros r&- 
dih fulhaligatqjaban a legnagyobb 
hangeroi nem kapjak. 

Vcgezetul - a mai lehetosegekhcz 
igazirva - az 1 920-as evekben „diva- 
tos” detektor kcszit£set mutatjuk be 
(12- Abm) Az 1 mm-es hajlilott sarga- 
r£z Eemez (e) furataiba M3-as menete- 
ket vs^unk, vagy rez anyat (x) forrasz- 
tunk a Jurat fote. Az M3 x20-as r^zesa- 
var [b} hasit6k^ba 0,3 mm vastag vo- 
rosrez lemezbol keszult csucsot («> for- 
rasztunk. A gatenitkrist6lyt pi egy 
zseblampaizzb foglalataban (c) ala- 
csony olvadaspontti fonasztoormal 
rogzhjuk. A^szigeteldtalp atmerOje 30 
mm (az eredeti kozlemeny 15 mm-es 
atmeroje ttxedm ieheil). Minden egyeb 
az abr&rol teolvashaid, kilalalhatd. 
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KristiJycA a weblapun tal3Jha!0 
v6s3rolhat6H. PI 2CX)3 etejfirt egy 5 
grammes, 8x7x7 mm-es 4 ; egy 11 
grammes, 15 mm 61hosszus6gu kocka 
alaku piritkristdly 7 eur6 voh. 
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Foirte: Moln^r J, i. m, 245- 24fi. old. 
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Modularis felepi'tesu 8 digites 
frekvenciamero 2. 

Chrenko Ferenc, Nagymate Csaba vlliamosm&rnokdk 



Jelcn iramnkhan jolytatjuk a 2006-os 
evkotwvben elkezdeti az interoktlv ke- 
szulekepues efaen alapulo, modularis 
felepitesu, 8 digites frekvenciameronk 
ismerteteset. A c&t vdltozatlcm: adatt 
feladatra andllo reszegysdgeket kepzel- 
funk el ametyekem belul felkindljuk a 
valasztds lehetosdget is . ismet csak 
hangsulyozzuk, hogy a madulok mukd- 
dest erfeJembetJ ondllo egysegek, arne- 
tyek terben (pi ondllo panelkent) nem 
torvenyszeruen kulonulnek el a tdbbi 
dramkori reszlettol. Az eiso reszben 
mukodokepesse megepilett alapkiepite- 
su frekvenciamird W MHz-es hatar- 
frekvenciaju, TTL jzmtu jelek meresere 
volt alkalmm. Muszaki dakumentdch 
onk ezeu mdsodik re&zehen a kiilonho- 
zo bemendfakozatok bemuiat&saval, 
xzolgdltat&saimk ismertetesevel adjuk 
meg rnnak a vataszt&snak lehetoseget, 
hogy ezt a meres hatdri kiterjesszuk 
akar 1,1 Gffz-ig „ 

Dokutnentacionk nijzain az else resz 
SramkOreit - amennyibcn ez cgyaltalan 
indokolt csak idmbokkc! jdoljuk an- 
oak okan, hogy a mukodo reodsaerrfSI 
atfogo kepct kapjuuk. Meghagyva a la* 
valyi Avkonyviink idcvago vezergon- 
dolatah a szolgai mfcolas htfyetta gon- 
dolkodo kcszulekepitokre alapozzuk 
n^ndanivalonkai, s a rtsztetcsebb 
dramkori bcmuiatds a fcleloscbb fel- 
hasznaloi dootest segiti d6. Ugyanak- 
kor az egyes modulok osszekapcsola- 
sAra - az elozock okan - csak utalimk, 
mikent az alapkesziilek esetleges m6- 
dositdsat (pJ. a tizedespont megvalasz- 
tAsat) is az olvasdra bizzuk, biszen min* 
den a kiepites m6dozatail6! fugg. 

5. Bemendfokozatok 

A frekvenciamero epitesenel az egytk 
legkomolyabb problemAt a bemeneti 
erosito jelenti, amit alialahan a7 amatdr 
konstruktdrok elhanyagolnak* a dig it A- 
lis aramkordkre hclyezve a hangsulyt, 
A minden igenyre kielAgitc megoldasu 
vAJtozat egy r£szegys£gen belul nem is 
letezik. Peldaul a szakirodalomban 
szinte nem is lehet olyat talalni, amety 
meg Fete 16 £rz£kenys£ggd is rcndel- 
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kezne es konnyen illesztheto lenne egy 
mar megApftett muszerhez. Pedig hiaba 
epttunk meg 8 vagy tobb digites mu- 
szert esetleg 10 1 t vagy meg nagyobb 
kijelzesi felbontast is elerve, ha a mcr&s 
ponlossagat elevc lemntjuk mar a me- 
rendo aramkomek a frekvenciamerovet 
val6 bsszekapcsolasAval az&ltal, hogy 
th\ nagy energiat vomink el a bemeneti 
fokozat meghajiasAhoz. Ismertct6sunk 
eis<5 reszenek [2 J irodalma tovabbi gon¬ 
dola lokkal vilagitja meg a problcma 
sokoldalosagai. Aramkordnk ismerte- 
tesevci az ott javasoll* valamint az ez 
evben kiegeszitett, tovabbi irodalmi hi- 
vatkozAsokban szerepio kapesolisokat 
szerctnenk bdvitenl 


A bevezet^ben elmondtuk, hogy 
minden igAnyuek megfeleld egyetlen 
aramkdrt hasznAlo mcgoldls szinte 
nem is I6tezik. Az egymasnak client* 
mondd aramkdri feltetelek rrualt meg a 
proressztonalis frekvenciamerok is 
ket-harom bemcnofokozatot hasznal- 
nak a deflnialtfrekvenciahatarok ,Jilfo- 
gasAho 2 ”, vagy a specials szolgAltatd- 
sok megvaldsitasihoz. Nem tcsszuk ezt 
mi sem maskepp, arnial is inkabb, mert 
tovabbra is modylrendszerij feiepitest 
igcjliink, ami nek velejaroja a valasztas 
kbetosege is, 

A tovabbiakban hamm (frekven- 
cia-) csoportba tariozA, kulonbozo 
szolgAltatdsn bemen^erdsttot mutatunk 



125 































be. Nevezetescn: egy alacsonyfrekven- 
ci&s, egy kb 100 MHz hatarfrekvenda- 
ju, e$ egy l ,1 GHz-ig merokepes aram- 
kdrbkbul allithatjuk dssze frckvencia- 
merbnk altalunk v&iasztott opcibit, 
Mbdszcrtani okokbol (Id. kesbbh) eld- 
szbra ketszdsd frekvenciaertek repre- 
zentansatt mutatjuk be. 

5. 1. Alacsonyfrekvenc&s 
bemendfokozatok 

A legtobb nagyfrekvencias bemendfo- 
kozai a hangtrekvenciAs tartomanyban 
egydtalAn nan* vagy crosen megvalfrr- 
zott erzekenys^gi mutatdk nidlett haj- 
iand6 mukddni, A radiofrekvendas 
mereseken lul azonban igen g yak ran 
szukscg van hangfrekvendAs vizsg&La- 
tokra is. (Mcgjegyezziik, hogy bizo- 
nyos hatarfrekvencia alatt frekvenda- 
mcres helyeti periodusido-merest keli 
hasznainunk a kdlo pontossag clerAsc- 
hez. A frekvendamerok merestechni- 
Icai alkalmazasanak bemutatasa nem 
targya jden ismefletesunkivek) 

A 16. AhrAii lathatb (FI jelu), 1 Hz 
also hatirfrekvencmjLi kspcsolas a mar 
emiitett vAiasztekbovites okan keriil is- 
mertetesre. Az egyszerii, bipolAris tran- 
zisztorokkai megvalositott Schmitt- 
triggers erdsito es az azt koveto TTL 
iliesztofokozal fdsb hatarfrekvcnciaja 
I MHz, 100 mV-os erzekenyseg meb 
left Bemeneti impedandaja kb. 70 £L 
Ugy gondofjuk, hogy a kapcsolAs ,je- 
lentbseget" mindenki a helyfet kczeli. 


de a kezdok elso prob41kozasa gyanAnt 
igen alkalmas. 

Muszaki jcllemzoiben sokkal tob- 
bet nyujt a 17, Abra (F2 jelu) kapcsola- 
sa. Ez egy jFET bemenetu ketfokozaiu 
er&dtd, amely a bemeneti je! FIX 
szinirc hozasAi ndnilcg rendhagyd mo- 
don oldja meg. A nagy bemeneti ellen- 
allasta T] bizlositja. Tulfesziiltseg die- 
ni vedelmct a szokasos antiparalel kap- 
csolt fiiodak (D$, D 2 ) latjak eh Emilies- 
re mdtfi - ezzel tftbh helyQtT is talAJ- 
kozni fogunk — T hogy a Cj leladata a T t 
bemeneti kapacitisanak kompenzalasa, 
megjavitva ezzd az 1 MHz feletti 
frekvenriaAtvitdt. A tulajdonkeppeiii 
erositest a T 2 vegzi, amelynek munka- 
pontj&t a P potcnciomder segitsdgdvd 


vakoztalhatjiik. Hnnek eredmenye, 
hogy a polenciom&ter AllasAtbl fuggoen 
a J 2 kollektorfeszuksege 0,5 6s 5 V kd- 
zott valtozik. Eire a DOszintrc 
szupeiponalodik a fdcrusUeU bemeneti 
AC-jeL 

Negy NAND kapubol (IC) epul fel 
a speciaiisjdaSakformalo trigger. A ki- 
d eg itd meredeksegi szint e!6resehez 
mind a negy kapura szQkscg van. Az 
egyseg kimenetet az Rr-td esatotjuk 
vissza, jelentbs hiszterezisi kialakina. 
A Tj kollckioran a TTL szintre nezve 

„hol tzona'' - fcszultsegct allitimk be (kb- 

1,5 V). 

A szuperponaiddott AC jel pozitiv 
es negativ f61hull6ma viszont mar a 
szabv£nyos TTL szintre biilenti 
Schmitt trigger jciegu damkorunket 
(A Schmitt trigger az erositdiizembe 
kenyszentett es visszacsatolt negy ka- 
pubdl epiil tek amelynek billenesi erze- 
kenys^get az R? es a T 2 fokozat 
kimenodlenalLSsa hatarozza meg.) 
Ityen mbdon a P segitsegevel beillii- 
hath, bogy kb. 20... 30 mV-os beine- 
ncti jel hatasara TTL szintu negy- 
szogjd jelenjen meg a kimeneten a 
10 Hz-, 10 MHz-es frekvenciataiio- 
manyban, 

5.1./. FJkeszites, be&lUtds 

A kis F2 egyseg egy lehetseges nyak- 
lervet a 18.6br£n, mig beultctesi rajzat 
a 19. abr6n lathatjuk. Egyetlen rr^g- 
fontolast lgenylo alkatresz elhelyez^se- 
rol keli szolmmk, s ez a P potentiome¬ 
ter. TudniilHk hasznSIhatunk akar 
trimmen, akAr ktvezetett lengelyu val- 
tozatot. Mivel univerzAIis bemenofo* 
kozatrol van szo, az egyszer bcallitott 
triggerszintet igen ritkan kdl esak meg- 
valtDztami; leginkabb az also es fdso 
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frekvcnciahatar kozeleben, illctvc ha a 
bemcnctre cxtrcm nagy vagy kis fe- 
sziiltseg kerul, A legidealisahb az do la- 
pi krvezetesu, dc csavarhuzos allitasu 
megoldas, 

A mcgadolt tipusu T t hdyeUesfthe- 
16 a valamikon szovjet beszerzesu 
KP303 tipussai is, ami pcrsze tdjesseg- 
gel mkurrencianak tekintheto (a szer* 
zok viszont jelentos mcnayiseggel ren- 
delkezndt beldie). Egyetlen alkalmaza- 
si fdtetel, hogy kb, 3 V-os Drain-fc- 
szuliscg mellctt i ..2 mA-es Aram foly- 
jon az eszkozon. Az aramkor beaJlitA- 
sahoz a 20 , Abra nszciliogramjai nyuj- 
tanak scgitscgct, ahol a kollektorfe- 
sziiliseget es a kimeneti jdalakot lat- 
hatjuk a P aitAsanak fuggvdiyeben. Az 
abral tuzetesco mcgfigyclvc lathatjuk, 
hogy a kijclzcli ertdkek teljesen egybe- 
csengenek az elozdekben leirtakkai. 

5.2, Az 1 (1 t i) GHz-es (F3 jefa) 
eloosztoieiformaid 

Az alcimben log!alt, sokak szamara ta- 
I&n dreUenlden magas frekvcncia die- 
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nere a fdadat megoidasa ma m&r sok- 
kal egyszerubb, mint amikor diszkret 
felvc/xtdkbd! kelleft iiyen hatarfrek- 
venriaju crositdt k^sziteni. A szitessa- 
v4, nagy erzekenysegti bemeneri oszto 
eeljara szeles vilasztAkban atlnak ren- 
ddkezcsre nagyfbdkvendas IC-k. Ezck 
feladata a bemenetukre vezetett szinti- 
szos jdek atvitdc (er6sk£sc) ? n£gyszo- 
gesit6se, majd vegiil icosztasa, Akime- 
neti jeienek tovabbi osztasavai az adoti 
tulajdonsAgu frek venciameronkhoz iga- 
zithaijuk a merendo jdet Az else resz 
mar hivatkozott [2] iiodalmaban bennu- 
tatasra keriilt a eelnak tokdetesen meg- 
felelo 1 GHz-csdftoszto Alkaimozasal 
minden tovabbi ndkui javasoinank, ha 
a benrte hasznalt IC-* lehctnc kapni. 
Sajnos, a kdzismert U664B doosztb 
ECL IC-t ma mar nem gyAnjdk, Jgy be- 
szerzese szinte megoldhatatlan, Persze, 
vannak, akik renddkeznek iiycimel, 
vagy pL tdcvizitf-keszulekek bontdsa 
kdzben idleltck egy-egy peldAnyra, fgy 
egy gondolat erejeig visszautalunk az 
idezeti cihkrc. Az ECL logikAju Aram- 
korcsalad sajatossaga, hogy kimencti 
jde sem nem TTL, sem nem CMOS 
kompatibilis. Az U664 eseteben e 2 azt 
jelenli, hogy +4 V-os eltolt DC-szinten 
csucstol csucsig 0,8 V-os T 1:64 osztas- 
aranyu kimeneti jdet szolgAltat A 
mikseges szintAthely^ezest tranzisztor- 
rat celszeiti megvalositani- A hivalko- 
zc^tt kapcsoiasbac szereplo megoidas 
oszeillogramjait mutatja a 21, Ahra. 




(CHI az 1C kimendi jele, CH2 a tran- 
zisztor koUcktotjele. Jot lathatdk az 
dobb dinondottak, pi. a szinrertekek.) 
Azert tartottuk szuksegesnek az eldzfi- 
ek bemutalAsAt, inert a kdvctkezokben 
dacara a 2 ECL-aramkori struktiminak, 
esak jellegeben hasonlo, em jelszintjei- 
ben egeszen mas sal fogunk taialkozni 
Nevezetesen olyan doosztd IC-t vA- 
iasztotrunk, amdy naind a kercskedok- 
n^l, mind a HAM-bomrbun kapbato: az 
MB50IL tipust, 

A Fujitsu gyanmanyu MB50I/504L 
gyartmAnycsalad kdmddusu clooszto 
tagja, az MB501L, 1,1 GHz hatarfek- 
% f endaju. Mukodesenek alsd fnekven- 
ciahatlra 10 MHz* ami kedvezdbb az 
U664B-nel. A bemeneti frekvencia 
osztasaranya progTBmozhatdan I: 64 
(65) vagy 1:128 (129), A kimeneti 
amplitude esucstd csucsig kb. 1,6 V. 
Az eltoh DC-szint sem egyezik meg a 
mar hivatkozott IJ664B-cvel: alacsony 
szintjc jdlcmzben 1,8 V t rmg magas 
szintje 3,5 V, Jot megiigyelhetd ez a 

22, Abra oszciltogramjan. Belso smik- 
turajamk r6szletes ismerteteschelyetta 

23, ah ran bemutatjuk a tok ktveze- 
tAs-elrendezesetes programozasi tAbla- 

Z«tAt. 

Fontos adat meg az aramkor beme¬ 
neti £rz6kenysege, Ezt az adatoi a fnek- 
vencia fuggvenyeben a 24. Abra mu tat- 
ja Megjegyezzuk, hogy a min i mA I is 
bernendszint -4 dBm, a maximal is 
-1-5,5 dBm, 
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MB501L 


IN [T 


T] IN 

V CC 


J\ NC 

SW |3 


T| MC 

OUT 4 


T| GND 


Feiuindzeb 



SW 

MC 

Osztdsai&rty 

MB 

H 

H 

1/64 

501L 

H 

L 

1/65 


t 

H 

1/126 


L 

L 

1 h?s 


SW H = jjy L * nyttoft (open) 
MC H = 2 V—► U T 

L: GND 0.8 V 


23. a bra 



Figyelembe veve az elozdekben ci- 
mondottakat, az elooszto kapcsolasj 
rajzat a 25. abrdn lathatjuk. Az IC|-et 
k&vcto T tranzisztor AC csatolasban 
goitdoskodik a szinfatfoelyezdsr&L Ki- 


mencti jelei a 22 . abra oszcillogram- 
janak CH2 jdc mutatja. Mivel az JCj*el 
1:64 osztasardnyra allitottuk be, a to 
vabbi fokozatok (IC 2 —IC 4 ) egyeokint 
1:2,5 osztdsaranyiiak, igy a teljes 
TTL szamlalolanc frekvenciaosztasa 
1:15,625 lesz. A vegso ercdmeny pedig 
- a teljes aramkori lane bemenetetol a 
kimeneteig- 1:1000-es osztasariny. A 
bcmenet tulfeszultseg eltern veddm 6 - 
ix>] a szokdsos aramktiri eiemek gon- 
doskodnak (R 1? R 2j D K D 2 )- A fokozat 
bemcnoimpedanciaja 50 Q + 

5.Z/. Etkeszkes, brtllMs 

Az elooszto nyaktervet a 26. abra, he- 
ultet£si rajzat a 27. fibra mutatja. A 
ketoldalon fbliAzott lemcz beoltetcsi 
oidal£n a f 6 li£i 02,5 csigafur 6 val 
siillyesszfjk ki a nem foldelialkatreszek 
ISbain&l? Az alakir 6 szeket (kdlonosen a 
gerjedesgail 6 kondenzatorokat) a lehe- 
t 6 kgrovidebb labakka! ultcssi'tk bcl 
Rendben bculletett alkatreszek eseten a 
kis egyseg serrumilyen beallitast nem 
igcnyd. Muszerparkkal rendeikczdk- 
nek bemeresi segits£get jclenthet a 22 . 
abra, amelyet 200 MHz~es bemendjel- 
nel vettiink fel, 30 mV-os erzckenyscg 
mellett A fokozat la pel la tasa gondosan 
szurt +5 V A kesz egyseget celszeru 


cgy kis zart femdobozba beepitcni. Al- 
kalmazasanal vegyiik figyelembe 1 C S 
azon tulajdonsagat, bogy bemenfijel 
nelkiil is szolgaltat valamifde kimeno- 
jelet, amely akkor all be helyes ertekne, 
amikor a bemenetre determinisztikus 
(igazi ) jel erkezik (ez ervenyes a leg- 
idbb U664B-re is, bar gyartotol is 
fugg*). 

5,3. Az F4 bemeneti fokozat 

Az aramkori megold&sok jelentos resze 
az 50 vagy a 100 MHz-es tartominyt 
eelozza meg. Mivel ez ma m&r atmcneti 
kategorianak tekintheto, igy csak egy 
jellemzo peldat mutatimk be a v&Iasz- 
tek leljesse tetele erdek 6 ben. Ezzel is az 
amatoroknel m 6 g nsgy szamban fellei- 
heto korai nagyfrekvencias tranziszto- 
rok ujja 6 !ed 6 set segitjuk eld. AzF4 jelu 
bemendfokozattink kapcsolasi rajza a 
28. 6 bran lathato. A hettranzisztoros, 
erosito bemeneti egyseget a Ij jFET es 
a T 2 tranzisztor alktKja. A bemeneti ve~ 
ddem a szokasos megoldasu. A FET 
niunkaponti drama 12 V-os U r nel kb. 
10 mA. Ezt Ti es az Rp cgyirticscn szab- 
ja meg. Ez utbbbi 6 rt 6 ket kis£rletezes~ 
sel hataromik meg az a 16 es fel^ frek- 
veneiahatarok kozott, R x 6 s tapfe- 
szultsegfiiggd ertekeit a rajz meiJetb 



25. dbra 
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5,4. Az F5 bemeneti fokozat 



27. £hra 


tabla/at iidja meg. TuJ ajdonsagaiban 
hasonlo, kiviteleben egyszenibb cs egy 
tgeoyesebb peldat az [1] in [2] irodal- 
mak routatnak be. 

A knrszedibb fdvczetokkel a 100 
(150„,18O)MHz-es mtikodesi frekven- 
cia is iizembsztosan megvaldsithato, 
lermeszctesen megfeleld k ape so las* 
technikavaJ Ma mar azonban az ujge* 
neracids IC-k alkalmasint felvillhatjAk 
a diszkr£t elemekbol epitett bemeno fo- 


kozatokat Az ulolsOkeni beimuatasra 
keiiilo kapcsolasunk egyik kiv£I6 rep- 
rezentansa a hagyomanyos gpftkczcs- 
nek. A bevezetoben mddszertani okok- 
m hivatkozva sorolruk a vegere ismer- 
teteset. Ez pedig az a teny, bogy ezen 
aramkdron beliil valosul meg a beme- 
netvaiasztas lehetosegc is, amennyiben 
tobb moduli hasznalunk fel frekvencia- 
mcronkhoz* bhhez pedig mar ismer- 
nunk kelktt a leijes v&iasztekot. 



2 X 1N4146 T, BF256S T Si T 5 .T e BF450 {BF324) V^.T* BF224 


10ju 


1 


p On 


po. 




-o +Ui 


10 n 


+5 V 


2a. abra 


Az F5 bemeneti fokozat erdsuoje a 
szok&sosnal sokkal crz£kenyebb, ami- 
nek kovetkegteben tbbbnyirc nag yon 
laza csalolas is eiegendo a hibatian 
szamlal&shoz, A gyakorlatban cz azt je~ 
lenti, hogy a ni£rendo aramkorhoz 
gyakran el eg esak kdzeHteni egy egy- 
szcrii vezetekhurkog amil az beme- 
netere kotunk 

Az F5 mar az dtddik es egyben a 
legjohban bevalt ilyen konstrukeid, 
ami kifonottnak mondhatd, niivel sok 
jffl mOkodo peidany keszult belole. 


Jellemidk 

Se2 bemene! 

Frekvenciahaldrok 

200 He 1t5 MHz 

Bemeneti 

&z£kenysdg 

100 MHz-en 

10 MHz en 

5. .10 mV 

1,5..3 mV 

Tipikus bemeneti 
impedancia 

1 MQ/lOpF 

Bel 6eSe3 berr*enet 

; Frekvenoahat^fak 

0 .150 MHz I 

Jelszint 

TTL 

TapfeszQtisbg 

! 5 *0.25 V 

Panel 

28x135 mm 


Tcrvezcsi szempontok: 

- nagy eizekenyscg* nagy bemene¬ 
ti impedancia, 

5 Vos iapfesziiftseg. A frekven- 
ciamdrok szinte mind 5 V-os t<jp- 
feszultsegrdl iizemelnek, igy ez 
kell, bogy Jegyen a megfeleld 
tapteszultseg a bemeneti fokozat 
szamara is, A ±5 V-ot, vagy 
\ 2 V-ot igenyld megokkisok szk- 
mkra bonyolultabb tapegysdgel 
sztiksdges tervezni. ill. meglevd 
keszulek eseten kuion keil bizto- 
sitani a tapelldtasi, 

- nagy savszelesseg: A bemeneti 
erdsitonek a hangfrekvendas 
savtol legal abb 100 MHz-ig kell 
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mukddnic. A 100 MHz mar egy 8 
digites frekvenciaszairtlalohoz is 
megfdeld, 1 s merest idove! sza- 
molva, 

- becpkct! digitalis osztd. Ez az6rt 
szukseges, hogy azokhoz a frek- 
vendamerokhbz is hasznalhato 
legyen, amelyek legnagyobb me- 
reshatara is kisebb, mint 
100 MH 2 . A legnagyobb osztas 
1000, igy meg a frdcveneiamerds 
multimeterekkel is hasznaihalo, 

— bemeneti multiplexer. Az alap- 
frekvcnc i amdoknek jdlemzben 
csak egy bemenete van, ezt hasz- 
nos kibSvfteni. 

A fbkozal kapcsolasi rajzit a 29, ahr&n 
lathatjuk A bemeneti erdsitd nagy 
bemendimpedanti^jdt a T|-en nkptilb 
forraskoveid biztositja. A BF246A 
nagy meredeksegu FFr v&h be a leg- 
jobhan crre a cdira, in, ez kisebb csilia* 
pitast okoz, mint a szokasos tipusok, pL 
a BF244A, BF243A vagy BF961. Csak 
az A lipusvaltozal hasznilhaid a kis 
munkaponli foiras-kapu feszultsege 
miafr A D 2 a bemenetet v6di T az al¬ 
so hatdrfrekvena&t a Cio, Rp tag hata- 
rozza meg. A C&, Rj 0 megakachUyozzaa 
tul nagy ararn folyasat a diddak nyit&sa 
eseten, de a kisebb jeleket megis gya- 
korialtlag csiliapltas neikul atengedi. 
Az R|, C|i a lapfeszilltscg szurdsdrehi- 
vatott, csakugy mint a ket kovetkezb 
fokozatban az R*, Ci, ill. az R 7 , C 2 , Ez 
nagy on ionics, men nemesak a gerje* 
ddst kuszobdjik ki, hanem a tapfeszult- 
segen terjedo nagyffekvarci^s zavaro- 
kat is. Megfdeld elrendezes es az egyik 
oldalon teljcsen foltazoit panel is szdk~ 
seges a stabilitashoz. 

A kovetkezo ket fokozat adja az 
erdsites zomcl. A legnagyobb Inatar- 
frekvenciat akkor lehet el^mt, ha min- 
den erdsUdfokozatot egy-egy emitter- 
kovetd valaszt cl a kovetkezotoh Az 
erdsito legregebbi v&Jlo/ata ilyen is 
volt, de a BFR91 felhasznalasaval az 
illesztofokozatok elhagyhatoaknak bi- 
zenyultak. A BFR9I tmnzisztor hatar* 
frekvenci&ja lenyegesen nagyobb, mint 
a legnagyobb feldolgozando frekven- 
cia. Ezen klviil a munkadlen^liasok vi- 
szonylag kicsik, igy a tranzisztor es a 
panel kapacitasai keveshe befolyisol- 
j&k a frekvenciamenetet, A cel nem az 
el£rhctd leheto legnagyobb erdsites, 
hanem a lehetdleg lapos, de a gerjedes 
szempontjabdl fokozottan veszelyes 
URH tartomanyban mar eso frekven- 
ciamenet. Mindezzel egyrdszt a geije- 
di^kenyseg kisebb, masrd>zt neniszinu- 
szos jelek esetdn a hi has szamlal&s is 
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kev^sbd valdszinii. Ennek megfeleloen 
emittcr-ellenallastikkal korlatozzuk az 
erdsiiest, ami a frekvenciamenetet is si- 
mitja. A nagyobb fVekvenciakon beko- 
vetkezo esest reszben az emitterelleml- 
lasokai 4thidalo 220 pF-os kondenz&to- 
rokkal kompenz^ljuk (C^, C l6 ). 

A csaiolokondenzittorok ugy let- 
tek megvalasziva* hogy az 50 vagy 
100 Hz-es brnnimra mar bizonyos el- 
nyomast evdj anak. Ennek figyelembe 
\ etelevel term&zetcsen hasznalhatunk 
sokkal kisebb, \agy nagyobb kapacita- 
sokat is, ezzel mddosJtva az also hat^r- 
frek\'eoci4t, Az llyen aramkorok egyik 
legfontosabb resze a Schmitt-trigger 
(Itt a T 4? T*), ami a tdbbszoros sz^mld- 
last akadalyozza meg. Eg w&szt a m£- 
nmdojelre iild kisebb zavarjelekct, mo* 
dulaeidkat a hiszter^zise revdi levagja, 
masreszt a lassu jeleket a TTL sziml&- 
lok megkovetelte meredeks^gure lor- 
milja. A TTL sorozatu szamlalok be- 
maietek ui. gyors v&ltozast igenyelnek 
a bemenetukon, ezert a kisebb frekven- 
ciaju jeleket nem elegendd csak hataro- 
lassal n^gyszogesiteni, mart az bizony- 
talansaghoz, tdbbszoros szamUlashoz 
vezet. 

A hatarozott atbilleneshez szukse- 
ges pozitiv visszaesatolas az ermttere- 
ken kereszttil biztosltoti. Ha pi. a 
trigger bemeneten, vagyis a T* hazisiin 
csdkken a fessrtiliseg, akkor az emirte* 
renek fesziilLsdge is csdkken az R 2 3-on, 
a kolkktorfeszultsege viszont nd, igy 
aminiaz Ry, R n osztdn a fesziihsdg el- 
^ri Ts nyitdfeszultseget (emmerfemilt- 
seg + kb. 0,6 V), az emitterek fesziiltsc- 
ge Rj]*on nyitasa mktt ndni kezd, 
ami azt eredmenyezi, hogy T4 bazis* 
emitter fesziiltscge tovabb csdkken, 
meg iobban zar, amitdl J 5 m^ginkabb 
nyit Igy egy gyors billends kovetkezik 
be a kiiszdbfeszultseg eleresekor, T 4 
zar, T5 nyit Forditott esetben, amikor 

nyitni kezd az emelkedfi bemeneti 
fesznltsdg hatas&ra, Ti kisebb vezcrlcst 
kap, ami miatt az emitterellenallLson is 
csdkken a feszultscg, ds ez fokozza T 4 
nyifeat. tgy egy ellenkezd iranyu bille- 
n^s valcsu! meg. 

Fonkis, hogy a Felsd hat£rfrekven- 
cia kozeI6ben a sziml^lora jut6 jel jd 
kdzelitessei 50%*os kitdlidsii iegyen, 
mert ezt kepcs a szamlalo legjobban 
feJdolgozni* igy a gyakorlatban eldrfie^ 
to hatarfrekvencia is ezzel a legmaga- 
sabb. Ezert a bemcnet az R,<, R 12 oszto 
altal a billencsi szintek koze van beAI- 
litva. A mdretezes olyan, hogy T 5 teljc¬ 
sen kinyit, ill. lezdr, ezdrl a kimencten 
nagy atriplituddju ncgyszdgjel jelenik 


meg. A hiszerezis csak kb. 0,6 V, igy a 
fokozat erdsit is. Nagyobb frekvencia- 
kon Cn csokkenli a hiszterezist, a 
trigger egyre inkabb erdsitokent muko- 
dik, ill. kis frekvcnci&kon a billendst 
gyorsitja meg. 

Masik, latszjolag egy'szcriibb meg* 
oldas, ha triggerelt TTL kaput haszn^- 
lunk az crositd fokozat ntan, de ez a 
tranzisztoros megoldas sokkal jobban 
bcvalt. 

A TTL !C-k L szintje legfeljebb 
0,8 V, a H szintje pedig legalabb 2,3 V. 
A trigger kimeneti jele, amely J 5 koU 
lektoran jelenik meg, elvileg 0,6 V*tdl 
5 V-ig terjed, igy korrekt mddon kepes 
vezcrelm a TTL tokozatokat. Nagyobb 
frekvcnciakon ez mar ncm igaz, a jd 
torzul, ampJHndoja csdkken, valmninl 
az attagos feezfiltsig a trigger kimene- 
ten eleve xs imgasabb, rzdrt azi illeszte- 
m kdl a TTL IC-khez, hogy az opti- 
mumhoz kuzdi kilo 1 ids 1 tdnyezd meg- 
tnaradjon. 

Az dsd TTL fokozatot reszben erd* 
sitdkent is hasznaijuk abban az esetben, 
amikor nagy frekvencian kicsi a trigger 
kimendamplit&doja, A normll, nem 
triggerelt TTL kapuk erdsitdnek is te- 
Untheldek, amelyek az 1,5-1,6 V kdrii- 
li bemeneti fesziilts^gtdl valo ellcr6st 
erositik. Ha egy inverted kapu knne- 
netet 6s bemenetet dsszekdtjiik, akkor 
kb. erre a S2inlre is ^11 be (ha nem ger* 
jed). Teh^t a trigger magasabb dtlagos 
fesziilts6gu kimenetd ehhez az alacso- 
nyabb szinthez dlesztjuk. Ehhez harom 
sorba kdtott szilicium dioddl (D^, D 4l 
D7) hasznalunk, amelyek en iram foly- 
hat R 14 *nek kdszdnhetoen, biztositva a 
diodalaoc nyhdiranyu eldfeszitdsdL A 
frekvencia ndvekeddsekor a Cg eg>Te 
inkabb ithidalja a diodakat, biztositva 
ezaltal az Rm ellenall^sanal alacso- 
nyabb meghajtoimpedancidt a T 5 kol- 
lektomrol IC^ NAND kapu szimara. 

A kapu kimeneten mar TTL szinhi 
jel jelenik meg nagy frekvencian is, 
ami az IC20 6s az IC 2C k^nn jut el az 
IQ szamlaloig. 

A 74S196 volt az egyetlen TTL 
szamlalo az aramker ter\ezesdnek rde- 
jen, amely a katalogusadatai alapj^n 
100 MHz-et is kepes szamlalni (lehet, 
hogy most is az). A leirt trigger es il- 
leszto aramkor oiyan j6I bevAlt, hogy 
minden eddig elkesziilt aramkor biz* 
tonsiggal kepes volt 115 MHz-et is hi* 
batlannl leosztani. Ennd nagyobb frek- 
venciakn^I a bemeneti jel feldolgozha- 
t6 amplitiidotartomartya csdkken, de a 
kgtobb pdldannyal meg 150 MHz-ne! 
tdbbet is el lehetett emi. A 74196-tol 
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60, a 74LS19646! 50 MHz feiso hatar- 
frckvenciat varhatunk el dvileg A 
gyakorlatban ezekbdl is sokkat tobb ki- 
hozhaio, de a 74S196 is beszerezheto* 
ligyhogy eztc6Lszerii alkaimazni. 

Az JCj ncgy kapujabol £s az 
IQB-boi egy bemencti mulliplexer van 
kialakitva, ugy, bogy harom bemenet 
kcizul lehessen valasztaw a leheto leg- 
egyszeritbb modem A KI jelii pontra 
adott +5 V’lal a bel bemenet, a A5-ra 
adottal a he3 bemenet lesz aktiv, Ha 
egyikre sc adunk 5 V-ot, akkcr a be2 a z 
ervenyes bemenet Ez 1 egegy szeru bben 
egy ON-OFF-ON jellegu harooi&llasu 
billenokapcsoloval erhetd el, de hasz- 
naihatunk forg6kapcsol6t, \agy logikai 
aramkbrokct is, bar ezek m4r nem sza- 
balyos TTL bemenetek. 

A bemenetek azen tgy lettek ktala- 
kitva, bogy a 2 F5- tel felszerelt frekven- 
ciameron a 100 MHz-es analog beme- 
nelen ktvul telicssen meg egy TTL be¬ 
menet es egy UHF nagyfrekvendas be* 
mencl is, amely szinl&i a mdtiplexme 
csallakozik TTL kimenetcvd. 

Az JCi 10-es osztasr vegez* ill, egy 
dek&dos szinilalo, amelynek a kimene- 
tei ki vannak vezetve, ezt lovabbi ket 


dekad koveii IC r mal megvalfcftva. 
Igy a bemend jel I /1000 resze is dcrfteto. 
IC3 lehd 74LS390, vagy 74HCT390 is, 

A? lC 2 c frekvenciamm> kapujakeot 
is hasznalhatd a kapubemeneien H 
szinttel vezerelve, ill a tdrldbemenetre 
adott H szinttcl ntillAzhaljuk a szamla- 
lokat. ]gy ez az aramkor akar egy frek- 
veneiamero kapu fokozatakent cs a 
szamldojhnak els5 harom dekadjakcnt 
is fiinkciondhat. Egyebkcnt a kapu be- 
menctet Rxen H, a torld bemenctet L 
szintre kell kotni, ahogy a mjzon szere- 
pel. 

Termeszcteseti a szamlalo IC-ket ki 
is hagyhaijuk, esak eresitdkent es muL 
tiplexerkent hasznalva az aramkort. 
Ugyanigy a multiplexer is hasznAlhato 
kiilbn megepirve, vagy egy fTekvencia- 
m6ro paneljere tervezve. 

5*4. /. Etkwzit?^ at&almaz&A 

Az F5 egy hosszukas panelen hdyez- 
kedik d A nyaktervcl a 30. £brin, a 
beultet^si rajz&t a 31. abr^n lathatjuk, 

A panel elk£s?ite$6hez a szokascjs 
L5 mm vastagsagu alapanyagot hasz* 
naljuk, vdtonyabb nem ajanlott! Ha 


kezzcl rajzoijuk meg, akkor ugydjunk 
arm, hogy azok a reszek, amelyeken 
nagyfrekvencia fordul do, egcszcn az 
ICia 4, l&baig Idietoleg kis kapaatLsu- 
ak, vagyis kis feliiletiiek tegyenek, 
ahogy az eredeti panelterv is keszult A 
panel alkatrdizoiddat ez esetben a 
tnegi’eleld fumtoknal 02,5...3 oim-es 
furoval kell megsullyeszteni, hogy a 
fo!i£t dt^volibsuk. 

A kcsz aiamkort becpitheljiik frek- 
venciamerd doboz^ba is, de fknkcio- 
naihat mdtSfejkdn is. Mivel az erbsilo 
nagyon erzekeny es nagy irnpedanciAju 
a bemenete 6\ ? atosan kell eljamt 

Frekvenciame resene I tobbnyire 
nem kell fehdlenu! galvantkus csato- 
lasba hozni a merendo aramkorrd a 
nagy ^rzekenyseg nuatt. A radioamatdr 
gyakorlatban tobbnyire egy kb. 20 mm 
atmerojd huiok is megteszi, ami alt ala- 
ban elcgendo jclet kbpzs induktlvan ki- 
csatolni a merendd aramkorbol Ez ns- 
gyon prakiikus, mcrt ennlcs ndkiil ke- 
rcshetjiik a mdrcndo jeleket bs. a csato- 
las a lavolsaggal aranyosan egyszeriien 
vahoztathatb, vagyis konnyen elerbet* 
juk a legkisebb meg hasznalhatb csaio- 
last. 
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32. abra 


5,4.2. Az F5 beepitese a frekvencia- 
menl dohozdba 

Az aramkdr nem gerjedekeny, de a 
nagy crzekciiysAg niiatt be kdl tana- 
mink neti&ny szab&lyt, men a miiszer 
dobozAban is keietkezTiek olyan poteii- 
ciaikulbnbsegek, amelyek zavaijak a 
mukodest, ill. gerjedcshez vezetnek. 
Elsosorban biziositani kell, hogy az 
crositb bcmenete legyen a muszer 
nagyfrekvendasan leghidegebb pontja. 
Gondoskodjunk rdla, hogy a frekven- 
ciamerd iAnidobozanak minden darab 
ja igen jo galvanikus kapcsolatban Le- 
gyen egymas&al! 

A panel! iehetoleg kozvetlenul a 
frekvenctamerd fern eldlapj&ra csava- 
cozzuk, 6s a csatlakozot kdzvetleniil a 
bemenet e!6 szerdjtik fel a Jeheto legriv 
videbb vezetekekkdl Ez a legjobb 
tncgold&s, ha lehet, ennek bgyektnbe 
vetdcvel tervezzuk meg miiszeninket, 

A rapas/taiatok szerint egy femdo- 
boz ket ktilonbdzd darabja kozbtt is ke- 
letkezik oly an poteneiaikuionbseg, ami 
az erosttSi zavarja, Ezert ha nem az elo- 
lapfa, hanem egy kutonAilo lemezre 
szereljiik, akkor Iehetoleg ugy tcgyiik, 
hogy a panel kdzvettemil a bemeneli 
csatlakozoig erjen. Ebben az esetben 
m&r szigetelt BNC csatlakozui kell 
hasznalni, vagyis a csatlakozd amye- 
kolasa nem Arintkczhet az ddiappal. 
Minden esetben kozvetienul a panel be- 
menetehez testeljuk a csatlakozot! Ha 
erre smes mddunk, es kenytdenek va¬ 
gy imk a panelt a bementi csattakozdtdl 
t&volabb elhelyeziri, akkor a jelet egy 
koaxiAlis kabeldarabon vezessuk oda a 
azigelelt csatlakozurol! 

A tapfeszilltseg negattv polus&l a 
testen keresztiil biztosltsnk azaltal, 
hogy a dobozhoz csavarozzuk a panelt, 
ugy, hogy jol crintkezzen. Kulon vcze- 
teken ne kdssuk be, inert ezzel mivis 
egy induktiv hurkoi alakitunk ki Az 
ilyen hnrkokat raashu) is keruljuk! A 
kimeneteket a lehetd legrovidebben 
kossuk be, ugy, hogy a vezetdkek ne 
kdzelitsck meg a bemenetet! 

A panelt aJap% etden nem kellcnc ar- 
nyeketm, de mivel egy frekvenciamerd 
bdseje dektromosan tgen zajos kor- 
nyezet, megis szuksAg lehet dyesmiie, 
A panel bemenetet, a csatlakozoig me- 
n6 vezetekeket cs a z elso fokozatot c6i- 
szeru amyckolni, mivel a nagy tmpe- 
dancia 6s nagy erzekenyseg miati haj la¬ 
mes a zavarjelek i’elvdelere. Amyeko- 
lasnak gyaknrlntilag egy darab nydk 
vagy f6mletDez is megtesri, amely az 
emMtett res/eket ellakaija a mtiszer 
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tobbi reszetol, nem mosz^j z£rt imye- 
kol&si k6s/iteru. Ezt vagy a mftszer pa- 
nefjenek bemenet ere, vagy a muszei 
f6mdobozara kell testdni (de esak az 
egyikre)! Lehet az elso fokozatra kis 
amy6kold dobozt ts forrasztani, ami- 
nek van helye a paneten, de ez esak kii- 
lonleges esetben szukseges. 

5.4.3. MfrSfejbe fyitis 

A bemenofokozatnak a frekvencianv£r6 
dobozaba epitAsenek megvan az a hat- 
ranya, hogy kahelt kell aikahnazm a 
bemeneten, anielynek kapacii^sa terhe- 
It, eShuzza a merendo aramkoroket, ill 
a kabel a nagyobb frekvenciakon mAr 
hatarozottan lapvonalkent visdkedik, 
transzformaciok, rezonanciak lepnek 
fel, ezert a frekvenciamenet torzui. 
J00 MHz-en a negyed huilamhossz 
meg levegdben is esak 75 cm* kabetben 
meg kevesebb. EzArt mine) rovidebb 
kabdt cdbzeru hasznaint! 

Ha a z F5 -ot merofejkAnt haszndl- 
juk, akkor nines szykseg hosszu 6s 
nagy kapacilasu kabelre a bemeneten, 
Igy a nagy bemenoimpedancia is meg- 
maiad MArdfejnek magaban is alkal- 
mas az aramkor, persze szebb megoh 
das, ha dobozba szereljuk A femdobcz 
termeszetesen jobb m mert amyekoh de 
amyAkolas n61kiil is jol mukddik a kap- 
csol&i, 

A frekvenciamer6vel lehetdieg mi- 
ncl rovidebb, minel ktsebb kapacitish 
amy6kolt kabelen, vagy egy osszeso- 
dort crparon kereszthl kell dsszekotni. 
iobb az 1 ;l-es kimenet helyett valame- 
!yik oszto kimenetet fdhaszrt&lnL mert 
kisebb a gerjedesveszely 6s a kabe) ka- 
paciliisakevesbe terheli a kimeneteket. 

Osztdldmenet felhasznalasa eseten 
is jelentkezhet karos vbszahalas a be- 
menetre, de ez nem gerjedes, hanem 
impulzusok kihagy&sa formajAban je- 
lentkezik, Az 1 10-es kimenet vissza- 
hatasa a gyakorlatban ugy jelentkezik, 
hogy minden tizedik impulzus kima- 


rad. PL 100 MHz helyett esak 
90 MHz-et meriink kisebb bemeneti 
jelszinteknAl, mert a kimenetrol vissza- 
bato zavar a be mend jel minden tizedik 
petiddusal eHorziya, de a jelszintet 
emclve mar 100 MHz-et rnutat a frek- 
venciamero 

A bemenet kialakitasa lehet BNC 
csailakozos w, de megteszi egy hurok is 
a bemenetre torrasztva. 

5.4.4. Tdpfeszuitseg-cUdtds 

Atapfeszullseget koz\ j etleniit a tapegy- 
seg kimeneterol kell biztositam, es nem 
a frekvenciamero vaiamelyik panelje- 
rol, mert ou mar igen zajos lehet. Etb- 
fordulhat, hogy meg igy ss till zajos a 
tapfeszilltseg, fdleg, ha rrmltiplexelt 
LED-es kijelzdk \annak a muszerben 
(a szerzoke is ilyenk llyenkor a tapegy- 
s6g kimenetere, vagy az F5 tapfcszult- 
&cg-bemenei6re kdten nagy' ekktrolit- 
kondenzaior segUheL 

Az dozd reszben ismert^ett ,4tagy 
fcnyerejti” frekvenciamerobe epitve 
mAHjzsindros tapell&tassal iski lettprd- 
bAlva az dramkdr, ami igen szerencs^« 
len megoldas ebbdl a szempontboi. A 
merozsindron kcletkczd nag>' zaj miatt 
a kijelzo 500 Hz-es trekvcncidjara aih 
be a miiszer De a panel tap bemenetere 
forrasztott 1000//F-os elkoval es egy 
sorba kotdtt 470 ^1171,3 Q-qs zavar- 
sziiro fojtova) meg igy is sikerul slabit 
mnkodAst elemi. 

Ha nem kapunk stabil 0, vagy I ki- 
jelzest a kijelzdn ugy, hogy nines sem- 
mi a bemenetre kotve, akkor a kol- 
lektoran oszdiloszkoppal megv izsg^l- 
hatjuk a probiema okat. Ezen latszik 
legjobban a tapegysdg esetleges brum- 
mja (ami re leginkAbb akkor szamhha- 
funk, ha sok szegmens vil£gtt), a multi¬ 
plex kijebdk Altai okozott hason!6 jd- 
legfi, de nagyobb frekvenciaju zavar es 
a/ impul/usokbol kapacittv csatolassal 
bevitt zax^arok. Utobbiak riiskeszeniek, 
legyaldsziniibben szinten a multiplex 
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kijelzobot szAmaznak, tgy r5gion lAt- 
hatjuk, hogy Amyekdasra van-e szuk- 
$cg* vagy inkAbb a tapfeszultseg sziire- 
sere. A bemenet annyira eiz6keny f 
hogy k6pes a bemeneti BNC*be dugoit 
kisebb huzaldarabbal is komoly zavar- 
jeleket begytijteni, akar a mOszcr sajai 
kijdztJjebol is, ha az deg kozel van. 
SzignalgenerAtorral, illesztett meroka- 
bet segitseg6vd m6rhetjiik ki t hogy mi- 
iyen jelszinteket tiid helyesen feldol- 
gozni a moszenink. Ha a kivantnAl 
gyengebben sikeriH, akkor a kovetke- 
zokkel novelhetjiik az erzekenyseget; 

A trigger munkapontjat pontosab- 
ban beallithatjuk az R« vAltoztatasaval 
a legerzekenyebbre. Ciret megnovel- 
juk, pi. a duplAjani. Ezzd nagy frek- 
venciakon a triggerelAs hiszterczise 
csokken, Tartsuk szem elott, hogy a 10 
MHz-en merthez kApest 100 MHz-en 
legal Abb 6 dB-Iel nagyobb je! kelljen a 
stabit szAmtAIashoz, kiilonben 
gei]edekenny£ valhat a i erfisito! 

5J.5* MfrM udmok 

Egy ataposabban bem6rt pddAny mere- 
si adatait kdzbijiik a koveikezokben. A 
bemcneti jelszintet l V-ra noveive is 
helyesen szlmlAI 120 MHz-ig. Ernie! 


nagyobb frekvendakon a maximAlis 
feidolgozbato amplitude rohamosan 
csokken, a mimmalis pedig no. Az 
amplitude 6s a frekvenda valtoztalasa- 
va! \ 63 MHz volt a legnagyobb m6rhe- 
td frekvencia (E tipusnAl is megemti- 
tank kapcsolodo kodalini fonist: [3]; 
[4]) 


£rz6kenyB6g 

j 100 kHz-en 

1,7 mV 

1 MHz-en 

1,7 mV 

10 MHz-en 

2 mV 

ICO MH**n 

6 mV 


* 

Ismertet6sunk vege fele fdtunhet, hogy 
dokumentadoinkban nem mutattunk 
betapegyscg-kapcsolAsokat. Nem fele- 
dAkenyscgnol, hanem szand6kossAgr6J 
van szo, ugyanis a modulAiis fel6pit£s 
miait igen sok rnegotdas k4pzelhet5 el 
attdJ is fuggocm p61daul, hogy railyen 
tApellalas-igenyti foemeneti fokozafot 
vAlasztunk. Amerniyiben csak +5 V»os 
feszultsegre van szukseg, akkor az tin. 
dugasztApos fix stabilizatoros megoh 
dAs a legolesobb cs 6rmt6svcdel!ni 
szempontbdl is a legideAlisabb megok 


das. Az egyertetmuseg okan megemlit- 
jiik, hogy a fix stabilizator keriiibet a 
miiszeriink dobozaba is, ilyenkor a 
csak nyeis feszu3ls6gel biztosito du- 
gaszt Ap az olcsdbb megoldas. Ha aram- 
kortink tobbfeie tapfeszuilseget is 
igenynd, akkor csak ez a jArhato tit. 
Ennek a nem kevAsbe fontos aramkon 
reszletnek kidolgozasAt az amaijftr lele- 
menyessegre 6s az anyagi tehct^segdc- 
re bizzuk. 

Vegezetul kapcsolatot teremtunk az 
elsd r6szben betnutatott alapmodtil 6s a 
jden kozlcm6nyunk kozdlt. A 32, abra 
tombvazlatan azt lathatjuk, hogy egy 
adolt esetben hogyan kossiik osszc az 
egyes moduiokat egy adott igenyre vo- 
natkoztatva. Tcrmeszetesen mAs kiaia- 
kttis is lehetseges (sdt), armhez a rcsz- 
teles modui bemutatasok adtak segitse- 
gei 
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Egy elfeledett kapcsofastechnika ujjaszuletdse 

A szuperregenerativ vevo 

Nagymate Csaba villamosmemok, Nagy Sender okl. villamosmemok 



A szuperregenerativ eiv kuffinmen a: 
ultrarovidhuUdmok teruietem nyujtott 
modot arra. hogy otyan vevokeszuliket 
epitsunK amelyek a fokozatok kis sza- 
ma melleti rendkfvOI erzikenyek Az eh 
elekmmcsQves valtozatabon igen nep- 
szerQ volt a kesoi 1950-es ex a korai 
1960-as evekben. amikor is a mar meg - 
leva AM-savos radiot lehetett egy egy- 
szeni eldtei-adapterrel URN mmorve* 
telre rabirnL Allan nagyot vdltozott a 
vildg t is az eh feledcshe meruit Az 
± , mtegrdlt korxzak" a zsenidtis kapeso- 
tdstechmkdi ujruelesztetie, no nem a 
sztereo URN musorvetel celjara ex nem 
l$ az hangzas megvalositdsa- 

hoz t anrnl tnkabb az osszefoglald ISM 
niven emlitett Opart, tudomanyos, gyd- 
gydszati) ceira, 

Ma mar, 85 6wd a szahadalom beje- 
lentese ut&tt a 434 MHz*eo vagy 868 
MHz~en iizemdd kapunyitonk, vezetek 
nelkuli mozgaserzekelonk vagy radios 
egerunk niukodeset nem ertenenk meg 
a szupemegeneraltv eh ismerete ncl- 
kill. Kivalo rendszerbe integr&lhaiosA- 
ga miatt mas klassakus elvek mdlett 
in a rovidtavoJsagu adatatviteii rend- 
szerek versenyk6pc$ Aramkori megoi- 
dAsai lehetnek. 

1. Egy kis tortenetem 

A szuperregenerativ eiv (es egy&ltalan 
az FM-rAdiozAs) fdfedezfee a nagy 
amerikai m£mok 6s feltalak\ Edvin 
Howard Armstrong (1890 1954) neve- 
hez kothelfi, A Radiomemokok Ameri¬ 
kai Jntezetenek muszaki kkdv&ny&ban, 
1922-ben jelentette meg e targyu sza- 
badalmi leir&sat. (Megjegyezziik, hogy 
a regenerativ vevo es a szuperhelcrodin 
eiv is az 6 szabadalma). DoJgozaiaban 
elismeressel adozott L B. Turner ko- 
rAhbi munkaiimk. (L. B. Turner alkal- 
mazott eioszdr olyan kntikus munka- 
pontbeallitast az elektroncsonel, amely 
az oszcillAciO kus2dbertekenel volt; ez- 
zel egy igen erzekeny jdvczerelt reiet 
kesziteti.) Az RCA (Radio Corporation 
of America) megvette Armstrong sza- 
badalmait, iriajd kiilonbozd ktserletek- 
be kezdtek az iranyban, hogy az eljArast 
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a kozephuUamu vctdtechmkaban al- 
kalmazzAk* amely abban az idfiben, az 
USA-ban novekvo kereskedelmi jeien- 
tdseggel bin A szelcktivitasban mutat- 
kozo el6gtelcnscget egy kis keretanten- 
naval probdtak jobha tenni 6s igen ro- 
bosztus HF-szur6t alkalmaztak, kiszu- 
rendo a lengeto oszcillator (Id. kesobb) 
futtyet. Ez6rt is es tobb okbol meg- 
allapitast nyert, hogy az &ramkdr nem 
alkalrras AM-musorsz6rok vetdere, 
kuldncis tekintend a kozephullamu tar- 
tomanyra, 

Nem meglepd czek utin t hogy a 
hdfoldi \ evokeszuiek-gyartok nem ka- 
roltak fet az otlctet, cs a szabadajom lu- 
lajd onosa j oW)nak latta j 5 v edelmezobb 
produktum otan n6smi, Az 1920-as - 
30-as evekben az aramkort szeles kor* 
ben hasznAltak a renddrsSg, 6s a k6- 
szenJ6ti szolgalatok korcben, A IL vi- 
Mghabom is adoptalta az eijarast az 
L F. F, (Idenfication-Friend-or-Foe) 
azaz a bai^tt-idegen felismero rendszer 
szAmara Ezek az eszkdzok vettek a ra- 
danmpulzusokat 6 s addjuk minimal is 
kesleltetessel kiildtAk az azonosito je- 
let. A no met legi radardhiritfai ren d- 
szer szinten basznAlta az aramkort, 

A haborns felhasznAlasnak talin a 
legismertcbb vAltozata egy amerikai 
^walky-talky” volt t amelyben a szuper- 


regenerativ detektor mint adocsd is mu- 
kodbtt, 

A haboru utam ev ekben jdttek letre 
a }6 minos^u FM miisorszord adok 
Europaban es Amerikaban cgyaiAni. 
Mar 1947-ben bizonyos B, D Loughlin 
kifejleszteit egy ketlostnorlAva! 
(I2AT7-Iel) mukddd szupreg-kapcso** 
lAst, amely az else FM-tuner volt. Az 
elsd cso 161 volt a frekvenciavalto, mig a 
rnasik a detektor, A tuner ^Framodyne” 
ndven valt isnierttc, s bar jekmzd volt 
rA a szuperregenerativ eiv minden hik- 
nyossaga, haliatlan clonyk6nt mutatko- 
zott azolcsosaga es egyszerus6ge. 

Napjainkban az eiv hasznalatii igen 
dteijedt az egyszeru jatekokban, mo- 
dellirAnyitisban, koesik kdzponti zAra- 
inak vezerlcs6ben stb* A legnagyobb 
ddnye az alacsony eloallitasi kolts6ge, 
Egy integrall taviranyito rendszer ve- 
vooldali r6sz6nek Ara ma mar konnyen 
2 USD ala csokkentheta 

2. A szuperregenerativ vevcSk 
rdvid Bfm^lete 

2.7. A/apismerafek 

A tov^ibiakban a korrekt T> szupcr- 
regeneraUv” kifejezest es a ^zupreg J> 
elteijedt roviditest vegyesen hasznal- 
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juk. Ugyanakkor dn£zest is keriink az 
olvasotol a hdyenkdnt kenyszenien aE 
kalmazott angol szakkifcjezi&ekcrL 

A rezgdkor mukodcse jol ismcrt. 
Ha egy rezgokorbe olyan feszultsegcl 
taplaiunk (pi. csatolotekercs rdven), 
ameJynek frekvenciaja akkor az 
ugyancrre a frekvenct&ra hangoh rez- 
gokoron tellepb feszuitseg (U?) sokkd 
nagyobb lehet, mint a ikp\k\d U ( 6rtcke. 
(Gon detank itl pL a ket tckercs menet- 
sz&mar£nyabdl ad6do 6s it! nem rCszle- 
tczctt tbrv^nyszeriiscgekre.) 

A feszulis6gnovekcdes a jos&gi t£- 
nyezo (Q) taggvenye (1, abra), Ha az 
&brat megfigyeljuk, akkor lathatjuk, 
hogy Ut a v eg leges drtekd csak t ido 
ntaiva eri el Ha a betaptaid fes/ults£- 
get kikapcsoljuk, akkor a rezgesek nem 
szunnek meg azonnat, hanem a veszte- 
sdgek miatt exponenci&lrsan esokkeno 
ampHtuddval tovabbra is fennmamd- 
nak. Ha a vesztesegek hatasat vissza- 
tdplddssal (visszacsatolassal) p6toljuk 1 
amt szmtan exponent i^lisjelleg £sha 
a pozitiv ill. negativ exponensek 
egyenlok, akkor a rezg£sek amplitikld- 
ja illandd marad, a rendszer oszdllaL 
Ez azallapot termeszetesen vevdkcszii- 
leknel nem till szerencses; gcmdoijurak 
csak a vis szacs atoll audion „begerjode- 
sere’\ A visszaesatol&ssat energi&i tap- 
lalunk az erosito eszkoz (esd, tranzisz- 
lor, IC) kimeneterfil a rezgokorbe. Ez* 
altai csokkennek a rezgdkor vesztesd- 
gei, mcgno a rezonanciadtenaUasa es 
megnd az esetleg hozza esallakozo 
bemenokdrbdl a fdtraDsztorm&lt fc- 
szultseg* A hatis ugy jdentkczik, hogy 
megno a vevo crzckenysege. A vissza- 
csatok audionnal csak annyira szoros 
visszacsaloi&st szabad alkalmazni. 


hogy a hangolt kor csillapitasat nagy- 
mertekben ellensulyozza, de begerje- 
dest ne okozzon. 

Gondoljuk tovabb a doigotf Eivileg 
bealHthatb olyan mertaku visszacsato- 
[as is, amely a vesztesegeket eppcn fe- 
dezne, liyenkor a rezgdkor csiil&pitSsa 
0 volna; a vev6 crzckenysege vegtden 
nagyra ndnd A gyakorlathan azonban 
ilyen pomos visszataplalAs beailttasa 
fehetetlen. Ha ilyen ^icgy^HG 1 * 
visszacsatolast allctunk be, akkor a leg- 
id sebb feszultsegiokes - ami szarmaz- 
hal kuiso halisbol, beko pL lapfeszult* 
scgdngadozasbrd * elegendo ahhoz, 
hogy a fokozat az osze ill acids allapotba 
billenjen. 

L^tjak teh&t, hogy a visszacsatoias 
alkalmaz^sAval egy k6szulek erz6keny- 
sege 1-2 nagysagrenddel fokozhatd, es 
a tovabbi novekedesnek csak is a beko* 
vetkezd instability, illetve gerjedes 
szab hatir! Ha viszont egy erosen, 
vag> h tnkabb tulcsatolt fokozatnil a 
hallhat6s% fclctti frekvenciaval meg- 
szakitjuk a fokozat allandbsult (oszcil- 
lalo) mnkodesel, akkor igen nagy erze- 
kenysdg crheto et anelkiil, hogy zavaro 
intcrferencia-futyulds a vetell lehetet- 
lerme tcrmc A fokozai tehat rezgo es 
nem rezgo allapot kdzdtt ingadozik. 
Ezt a kapcsolasteehntkai megoldast ne- 
vezziik szuperregencrativ kapcsolas- 
nak, ami tulajdonkeppen nem mas, 
mint egy szaggatott mixkodesii tulcsa¬ 
tolt audion. 

Minthogy minden onrezgo rendszer 
ugy te kin the to, mint ha a rezgcseket 
meghatarozd rezgokorhoz parhuzamo- 
san kapcsoiodo negatfv vezetes (kon- 
duktancia) kovetkezti5ben jolt volna 
rezgesbe, a szaggatas jelenseget ugy is 
megfogalmazhatjuk, hogy a mukodes 
egyik fclpenddus^ban negativ, a ma- 
sikban pozitiv vezetest kapcsolunk a 
rczgokorrel parhuzamosan. 

A szupreg helyettesEtd kcpet a 2. 
abra mutatja Ha a negativ eilenallas 
van bekapcsolva, akkor a fokozat bn- 
rezg^sben van, amel>Tiek lefolylsa lob- 
bek kbzott attol is liigg T hogy mekkora 
volt a rezgcsck kezdeti pi liana!aban a 
kdrdn levo fesziiltseg. Ha hasznos jcl 
volt, amelyet a csatolt antennabol ka- 
pott a kor, akkor ennek drteke a kezdeti 
eHek, ha nines jel* akkor a kdrdn lev6 
zajfeszultseg pillanatnyi erteke adja a 
kezdeti fdietelt A tcnyleges (pozitiv) 
eilenallas bckapcsolasa a rezges le- 
csengeteset jelkcpezi. (Hyen atkapeso- 
l&snak megfeldd folyamatot pi. negy- 
szogjelekkel valdslthatunk meg). Eb- 
bdl logikusan kovetkezik, hogy jd n^l- 



kiil a lecsengesi szakasznak olyannak 
kcll leonie, hogy a rendelkezcsre alio 
1 do alatt a korim levd leszultseg a zajfe- 
szultseg ala esokkenjen, nchogy a sajat 
jdek iniegraludisa kdvetkezteben egy 
hamis, a beerkezd jeltol alig fuggd fo- 
lyamat alakuljon ki 

2.2. A tengd vtsszacsatolas 
kialakul&sa ds jellemzdi 

Az ddzoekbol laihatjuk, hogy a berez- 
gdi kialakulasa egyfajta „fcltomazasi ,T 
folyamat eredmenye. Fz a „felhinta- 
zas*’ azonban a gerjesztd fesziiltsdg er- 
tekdnek sok szazszorosa is lehet, 6ppcn 
ebben rejlik az civ nagy eldnye Azt is 
lattuk, bogy a venni kivant jd csak az 
dnrezgesek bekdvctkeztenek pilianat^- 
ban vezerli az onrezg^s kialakul^sat. 
Az ebben a pillanatban fennallo fe- 
sztiltseg lesz a rezgesek kiakkulAsara, 
illetve amphtudoiara jdlemzd, 6s egy 
kesobbi pillatatban bekdvetkezo jelvab 
tozis mkr nem befolyasolja az egyszer 
megindult foiyamatot. Termdszetesen 
nem vadiato, hogy az oszxillacios fe- 
szuliscg cgyszerrc ugrik fel aO ertekroi 
a maximal is ertekre, A rezges amplitu- 
dojaaz 


dsszefiigges szerint novekszik, 

ahol U| = a kezdeti aniplitudo, 
d = a hangoh kor csillapitSs- 
csdkkenesenek tnerteke, 
to ^ a rezonanciafrckvcncia, 
t ~ a beger]cdes kezdetetdl 
szamitoti ido. 

A foiyamatot a 3. £bran lathatjuk, 
Megfigyelhetjuk, hogy az oszcilidoids 
fesziiltseg, amely tt ido ut^n d6ri a ma¬ 
xi mil is erteket, tovabb mar nem valto* 
zik. Ezt az drteket a mindenkorj erost- 
todem adatai hatarozzak meg. A 
visszacsatolas megszunte utan a le- 
esenges t 2 ido mulva k6^'etke?:ik be. 
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3. 6b r a 

A lengo (mas elnevezessel; felhin- 
tazo) visszacsatolasos vclelnel alapve- 
toen ketfele iizcmct kulonbdztetunk 
meg: a linearis cs lo^ritmteus mii kin¬ 
dest. A logaritmikus miikodcs mcgertc- 
set a 4. abra segid, Tegyiik fel, hogy a 
rezges kezderi amplitiidoja Ui, amely 
pi. zajfesziillseg lehet. Ha a vevonket 
adora hangoljuk, akkorahasznosjel 
amplitudoja lesz a kezdeti eriek. A be- 
rezges ez utobbi esetben gyorsan tezaj- 
life, a maximal is amplitude kor£bban all 
eld, mintha esak az Ur lenne a bemene- 
ten. A berezg6si es lecsengcsi periddust 
tehdt hasznos jel nelkuh esetben 
UjABC, mig jeffeszilltseg eseten 
U ; OBC gorbe abrazolja A logaritrni- 
kus m6dozatn61 a negadv vezct6st biz- 
iostt6 fclperiodus elegendo hosszu ah- 
hoz, bogy a berezges folyaman az osz- 
ci 11616 feszuhseg a teljes berezgett erte* 
ket elcoe Ez£rt az egyes impulzusok 
amptitiidoja mind azonos, fuggetleniil 
attof bogy a jel nagysaga mekkora volt 
az elso pillanaiban. Viszont a jel nagy- 
s6gat6l a fel hint a/as sebessegc lligg: 
ends jelnel hamarabb, gyenge jdnel ke- 
sobb 6n el a rezges a vegsd amplitude^ 
tgy tehat az egyes impulzusok gbrbe 
alutti teruiete lesz jdlemzd a jel erosse- 
g6re. 

A szupcrrcgcncrativ fokozat hang- 
frekveneias kimendfeszuitsege a 4. ah- 
ra szerinti vonalkazort U 1 ADU 2 feliifet- 
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tel aranyos. Bizonyitfiato, bogy a ktme- 
nbjel ilyen mddon a bemenojei logant- 
musaval lesz aranyos. Ez a tulajdonsa- 
ga igazabo 1 egyfajta erzekenyseg-sza- 
b6iyozAsnak is megfdel, 6s lovabbi 
elonye, hogy esak rovid ideig tartd eros 
zajamplitudok iranti erzekcnysdg ma* 
rad meg. Snlyos hibaja viszont a demo 
dulacios torzitas (Id. kesobb). 

A linearis modozatndl az oszci llk- 
do teljes kiaiakulasara rendelkezesre 
alio ido rovid, ezeil a maximal ts ampli¬ 
tudes g tbrtend berezgest nem leszi ie- 
heldve. A lecsenges igy az amplitu- 
docsucs6rtek kialakulasa eldtt megm- 
dul (5. ifara). Ilyenkor az cI6rt legna- 
gyobb amplitude* pontosan aranyos az 
elso pillanaiban jdentkezd adojel v. 
zajjel amphtudojanak dtekevel. Az ab- 
rin EAthaid k6lfele egyen6ramu impul* 
zus teriileie itt is kulonbozd, azonban 
igazolhato, hogy a jelfesziiltseg es a 
HF'kiniendfeszultseg kozotti ossze- 
fiigg6s esak nem linearis, 

2.3. A szaggatojet frekvenciaja 6s 
alakjiknak befolyasa a rezonancia- 
gorb&a 

A tulcsaioll vevdkeszuI6kunk muK5d6- 
se nagymertekben fugg a kioltisi frek- 
venciatof mert az nem iehet akarmi- 
lyen ertek u. M egx al asztasanak elscidl e- 
ges szemponljaj bogy ncm eshd a hall- 
halosagi tartoindnyba 6s legalabb ket- 
szerese legyen a a vivot modulalo leg- 
magasabb frekvencianak. A szupreg 
vevd, mint mir tudjiikT nem erosili ai- 
landoan a ven jelct. A vevd esak olyan 
jelekre reagal, amelyek azon iddpilla- 
natbanjelentkeznek^ anukor a rezgesek 
megindulnak* A HF-torzit^s elkeruiese 
nuatt szukseges t hog> f meg a legna- 
gyobb modulalo frekvenciakegy perio- 
dusdra is legal 6bb 4-5 „fclhintaz6s ,, 6s 
JccsengeT jusson. Fz a mirtimalis 
arany azert szukseges, hogy a fokozat 
kimeneten a lengetd jelei 6s a HF-jeiet 
szet lehessen v&laszlani. Az antenni- 
hoz csatolt rezgdkor jdsagt adatai es a 
vett jel frekvenciaja azok az adatok, 
amelyek a szaggatdjd (quench signal) 
frekvenci£janak megvalasztas6nai 
ezek utan iranyadok. 

Mekkorak lebetnek a szaggatofrek- 
venct&k? Mar az eldbbiekbcn targyai- 
tuk, hogy az oszc iliacidcsucsok arany- 
ban vannak a geijesztri Gel-) feszuitseg 
valtozo modulacios crlekevel. Azon* 
ban ha a lengetd period us alatt a rezge¬ 
sek nem tudnak a jdfeszultseg ala csil- 
lapodni, ak6r azert, men keves az idd 
(azaz till nagy a szaggatofrekvencia), 
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akar azdrt mert till nagy a rezgdkor jo- 
saga, s a rezg6sek lass an csillapodnak, 
akkor a kovetkezd feltomazas nem a 
modulacid burkoidgdrbejenek megfe- 
leld ponljardl indul, hanem annal ma- 
gasabb ertekroL Ez a folyamat ismetld- 
dik, de mnidig egy feljebb levb ertekrol 
kiindulva, mig vegul a rendszer telites- 
be keriil es az eredmeny allanddsult 
os/eillacio lesz T megbozza a szaggato- 
frekvenciaval modulajva(6. abra). Ek- 
kor mhr a modul^cios burkologorbet 
scho! ncm taialjuk. Olyan szaggatasi 
frekvenoat kell tehat valasztanunk. 
hogy a rezgdsek le tudjanak csiliapitani 
a zajfesziilts6g aid, ami vdgiil is a jel- 
frekvenciatol is fiigg, 

A szupreg vevd reodes muk6d6se- 
hez a tentiek szerint sziiks6ges, htigy a 
rezgesek erdsodese a kioltdfmkvencia 
minden periodusaban elerje az aktiv 
eszkdz jdlcggorbeje altal megliataro- 
zott maxjimimol (lelitest), Ez akkor jon 
esak letre, ha a szaggatofrekYencia 
minden periodusara legaiabb 10-15 
nagyfrekvenciis rezges pen 6d us esik 
Ezzel magyarazhato, hogy a szuper- 
regenerativ vevdk legiobb hatasfokkal 
az U RH "tartom^nyban 6s kisse keny- 
szeredetien a RH-tartomanyban iize- 
tndnek. 

A 4. 6s az 5. abran l^thato impuJzus* 
alakok akkor jonnek lfitre, ha szaggato- 
jelkerst n6gyszogjdeket hasznaIunk. 
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Amewiyibcn filresz- vagy szmuszjdet 
alkalmazunk, akkor a berezgdst es le- 
csengesi AbrAzdb gbrbe aJakja 6s vde 
egyiitt a ketfele aramimpulzus (zaj + 
hasznos jel) lerulete kozti kuldnbseg is 
megviltozik, Ez vegeredmenyben a ve- 
vo erzekenysegct rs betblyasolja, Je- 
kntbsebb azonban a vevb szdektivitas- 
gbrb6jenek megvaltozasa. A 7, kb ran 
nbhany jdlegzetes kioltojei-alakot 6s a 
rezonandagbrb6re gyakorolt hefolya- 
sukat tAthatjuk, Ez utdbbi jelentosen 
meghatarozza a demodnlAeio h3tasos- 
sagat (Id kbsbbb). 

2.4. A demodulacio 6s a vev& 
tufajdonsigok 

2.4. f. A demodulacio 

Ha a rulcsatolt kbit pontosan a veimi ki- 
vant adcra hangoljuk, akkor itimden to- 
vabbi nelkul dkalmas AM-jelek 
detuuduIasdnL TudniiUik, mincl na- 



gyobb az impiilzust abrdzoio gbrbe 
alatti terulet (3. es 4. fibra), annat tia- 
gyobb az crbsitbeszkbz munkaarama. 
Fgy vegeredmenyben az AM-jd modu- 
lactbttil Higgo fesziiksdgingadozasa 
HF4eszuItseget hoz letre a fokozat 
munkadlcnallasan, De ndzziik a kdr- 
dost egy kicsit reszletesebbenf Arezgb- 
koron fellcpo fesziiltseg burkolbgbr be¬ 
jel a bejovd jel aital modulalt impuizu- 
sok kepezifc, amelyeknek alakjait linea¬ 
ris ill, logaritmikus modosu mukbdes 
esetcn a 8, k bran l&thatjuk. A 8.a Abra 
eldszdr a lined ris modusu ncgyszdgjc- 
tes szaggatas demodulalLs utani ered- 
m6oy6t mutatja, majd ugyanazt szinu- 
szos szaggalassal Ha a bemeneien volt 
hasznos jel f akkor a kcietkezo impdzu- 
sok nagyok es arAnyosak a bejbvo jd- 
lei. Ha a rezgcs csak a zajfeszultsdgtol 
indul meg, akkor annak pillanatnyi er- 
tcketdl fiiggden alakul ki kisehb vagy 
nagyobb impulzusalak, amelynek ef- 
tektiv kdzeperteket a vastagon kihuzott 
vonalld dbrazoltttk, A b reszletrajzon 
ugyanezt nrntatjuk be logaritmikus 
mbdusu nuikodesre. Mindket esetben 
az impulziisok jsmetlod^si IrekvenciA- 
ja a szaggato-firekvenciAval egyenlo. 
Ezt IAt]iatjuk a % AhrAn. 

Ha levabsztjtik a kimenbAramban 
(anodarambaa, kollektoraramban) je- 
Icnlevfi RF-komponenseket, akkor az 
igy megmarado HF-tartalom tovabb 
erdsithetd. A feltiind kiilonbseg a kd 
m6d kozott az, bogy logaritmikus vt> 
tdnei (a) az egyenaramu impulzusok 
sz^Iessegben, linearis vddnd (b) pe- 
dig ampliruddban vAltoznak a bgovd 
jd erossegenek iuggvenyeben. A 7.4b- 
ran latmk, bogyba a szaggatorezges 
negyszogjei, akkor az harang alaku re- 
zonanciagorbd eredm^nyez, Ez j61 
megfelefhet ANkadasok v6teI6rc, de 
csak erre. Ismetdten megjegyezzuk, 
hogy logaritmikus uzemben a HF« 
kiniendfeszullseg 6s a veil jd modula- 
ci6s foka kozbtti kapcsolal kb. 50%'OS 
modnlAcios mdysegig kdzel linearis, 
nagyobb melysegu moduliciond azon- 
ban nagy torzitas Icp fd. Ha az eddigi 
megatlapilasamkat egy mondattaJ oszr 
szefoglaljuk, akkor megallapilhatjuK 
hogy van egy alkalmazAs, amdynek 
vetdere „leremtett6k" a szupreg vevot. 
Ez a Icgiforgaimi sav (108 ,.A 37 MHz), 
amdy URH savu Y de amptiruddmodu- 
lAcioju 6s fbnia uzemu. 

Ugyanez a k6szuI6k azonban 
FM-jelek vetd6re is alkalmas. A demo- 
dulAias ebbcn az esetbeti a rezgbkor 
fclrehangolAsa utjan tbrtdhhet (azaz 
nem pontosan az Mlomasra hango- 
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lunk), Az dhangolas kdvetkezt6ben a 
veil jel kozepes frekvenciAja a rezgo- 
kor rezonanciagorticjcnek valamdyik 
meredek oldalAn van (10, Abra) 

tme a kulcsszb, a mercdeksegl A 
negyszogjdlel szaggatott fokozat rezo- 
naneiagdrb6je (7,a Abra) tulsagosan la- 
pos (haranggdrhe) a modulacidvaltas 
hatasFoka rendkivul kiesi, A fur6sz- 
(haromszog") tllen e szimiszjdu szag- 
gat£s eset6n mar kedvezobb a gbrbe 
meredeks6ge. Kbnnyen kimutathahS, 
hogy ferehangolt rezgbkor esetdi a Icg- 
erzekenyebb beallftAs es a viszonylag 
legkisebb torzitls akkor 6rhet6 el t ha az 
clhangolas olyan, hogy a vivdfrekven- 
eia a rezonanciagbrbe oidatfalAnak inf- 
iexios pontjara esik. A frekvenciamo- 
dulAcionak rnegfelelo frekveiiciavAlio- 
zaskcr a rezgbkor rezonanctagorbeje- 
nek meredek szakasza menten a mun* 
kapont 6s ennek megfcleloen a rezgb- 
kor fesziiltsegenek amphtudoja is v&l- 
tozik. Ily m6don a frekvencianioduidci- 
6b^l ampliludbmoduliciot nycriink. A 
10, abmbbl is jbi latszik, bogy megfek- 
lb nagysagu ampIitudbvAUozast csak 
kd)5en meredek rezonanciagbrbe ad, 
a mil csak nagyj 6s4gu rezgokbr produ- 
kal. Ugyanakkor a tiilsagosan meredek 
gbrbepk &±15 kHz-es loketet mir ncm 
tudja jelembs torzitas nelkul fddolgoz- 
ni. Fkkor egy tin. vegyes alakii szagga- 
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A vezet<jk£pess£g trap 62 alaku lefolyisa 


11, Atara 

tojdre lenne szukseg, b£r a HI FI mind- 
seg biztositasa akkor sem lenne e k£- 
szulektipus saj£tja.„ 

2*4.2, VevStulajdons&gok 

A sznjpcrrcgencrauv vevotipusnal a 
mukodesi elvebbl adodoan $z&mos eld* 
nyos €5 kedvezotlen tulajdonsagavai 
egyar^nt kell sz&molnunk, Nezzilk eld- 
szor a/ eldnyeit! 

A mukodesenek reszletezesbnel lat- 
itik, hogy a tulcsatolt kort a szaggatojel 
periodikusan zarja cs nyitja. Bnnek az 
is a kovetkezm^nye, hogy az ilyen vevd 
a zavarokal esak a t iddintervallum 
cgyes pillanataiban veszi* ezert zavar- 
hatas keveshe van* mint mas tipusu ve- 
vbknd. 

A logaritmikus m6du vcvbkre jel- 
lemzo az automatikus hangeroszaha- 
fyozaSy ami anoak koszonhetd, hogy a 
kimendfesziiksdg logaritmusosan fiigg 
a bcrncndfesziihsegtdL 

A szupreg vevd erzekmysegerol 
mar az dozo fejezctekben tcltunk cmli- 
test. Btvebdl addddan igen erzckeny: 
kdnnyen derhetd az antenn£bol jdvfi 
j el nek Hf-szeres (100 dB) osszerd- 
sit£sef Ezzd a vevd sokszor crcdme- 
nyescbben haszndhato meg a szuper- 
rendszmi (frekvenciav£lt6s) keszulek- 
nel isf Azt is kell tudmrnk, hogy logarit- 
mikus iizemben a szaggatofrckvcnda 
novelese bizonyos hatarig ndveli ugyan 
az erzckcnyseget, de ugyanakkor rontja 
a szelektivitasL Ha tul nagy a lengeto- 
frekveneifl, akkor a hangoltk&r nem eri 
el a nyitasi fizisban a maxunalis fe- 
sziiltseget, ill. nem cseog le egeszen. 
Ennek kovetkezteben a 4 abra szermti 
feluletkiilbnbs^g kisebb, mini a helye- 
sen megvalasztott szaggatasi frekven* 
eta eseteben left volna. Az eredmSny; a 
vevo nem 6ri el az ideilis (vagy inkabb 
mcgvaldsithato) erzekenyseget A line¬ 
aris modban dolgozo szupreg erze- 
kenysege noveksnk a szaggatofesztilt- 
seg n6vel6sevd, de az aktiv eszkozt ne~ 
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hogy teljesen kivezereijuk! Novekszik 
az erzekenyseg a szaggatdsi frekvencia 
csokkenesevel is. Ugyanez ndveli a 
szelekiivitast, azaz csokkenti a sdvsze- 
lessdget. 

Minde/en el&nyok ellen£rc szamos 
olyaa h&tranyardl is szblnunk kell, ami 
az itycn vevok hasznalhatosag&t korM- 
tok koze szorirja. 

Az egyik kedvczdtlen tulajdonsaga 
a nagy savszelesseg. M i ndket mddozat- 
ban dolgozo kapcsolasnal meghatirozd 
a vevdklszulek savszelesscge. A mate- 
matikai v6niju olvasdk kedveert a 
11* ttbra ertelmezesebdl megadjuk az 
I N (n^per) = S,7 dB erdsitocsokkenes- 
hez tarto/6 s^vszdlcsseg erteket 



ahol g* ~ a vezetes valtozasanak 

erteke a pozitivbol negative 
ba torteno atvaltas ideje 
aiattfld. az 1. fejezetet), 

C c a rezgdkdr kapacit^sa, 

Tovabbi r£szietes matematikai ana- 
tizis olvashaio a [2]-ben. 

Barmcly szokisos erteket behelyet- 
tesit\e l^thatjuk, hogy a veteli s kv igen 
szeles. A szc [ ekti vitas gdrbe harang ala- 
ku, mcglchetdsen szetes fdsd resszel, 
es meredek esessel (12, fibra) Mil je- 
lent cz? Azt, hogy a szupreg vevd sz£- 
lessavu erdsitd, amety a savba es6 min- 
den allomast vesz. Ugyanakkor & s4von 
kivul eso allomasok csillapMsa kide- 
gitd, A savszelesseg a szaggatofrek- 
vcnciatol a rezgdkdr esiilapitasatol 
fiigg. 

Az elozdekbdl kdnnyen belathato, 
hogy legrosszabb a hdy^t a negyszdg- 
jcl alaku szaggatasn^l, sokkal jobb ssd- 
nuszos jelnd, mig a legkedvezobb az 
olyan furesz alaku szaggatojel, ahol a 
vezetes lassan vMiozik pozitlvbdl ne- 
gativ ert£kre f majd gyorsan az ellenke- 




zd irarsyban. Osszegzeskent elmond- 
hatjuk, hogy a szeles veteli sav miati a 
snjpreg vevd esak az URH-s&vban, al- 
lalAban 30 MHz felett hasznalatos. A 
szokisos szaggatasi frekvencia 
20..,250 kHz kozott van, ammek meg- 
valasztasi szempontjairdl reszletescn 
szdltunk. 

Megiegyezztik, hogy a szeles vetdi 
sav (a gyenge kivalasztd kepessdg) oly- 
kor eldny is lehet. Lehetove teszi pi. az 
mgadozo frckvenciaju (szahadon futo 
alaposzcillatoros) addk stabil vetelef 

Aszupreg vevdkj cl legacies zaj a ta* 
ian a Icgfcltunobb hatranya a felhasz- 
ncilo szempon^abdL A jelenseget 
„szupreg suhogas”-nak htvjuk, amely 
akkor jelentkezik, amikor nines vtvd a 
bemeneten. Mint lattuk, ha a 
lengovisszacsatolasos Fokozat bemene- 
ten nine sen jelfesziiltseg, akko r a rez- 
gdkdire esak a spontan fcszG1tseginga» 
doz^sok (zajfeszultseg es egyeb hata- 
sok) kerillnek. Ezek az igen kicsi jelek 
apro idketekben fclhmtazddnak es a ki- 
meneten jol hallhato sustorg^st hoznak 
l^tre, A13, Abrin aHF-kimendfesziilt- 
s^get abrazoltuk az U m antennafeszi'dt- 
seg fuggvenyeben egy adott tizemi vi- 
szony eset^rc- A vevdt ugy aliitjuk be, 
hogy az U 2 zajfeszultseg a gorbe telitesi 
szakasza alatt maradjon. Ha a vevd be- 
mcnetet olyan haszncs jd 6rn amely 
Uj 2 -ndl nagyobb, a spont£n fesziiltseg- 
vakoz^sok^ amelyck a jelre szuperpo- 
nalodnak a hangfrekvenciAs gorbe tell- 
tesi jdlege kdvetkezteben nem tudjak a 
HF-feszukseget megvdlloztalni- A jei a 
sustorg^st gyakorktilag teljesen el- 
nyomja. Megkcll aH)nban jegyeznunk, 
hogy a mai HIFl-hez szokoti fGlunk azt 
tapasztalja, hogy azert vetel kozben ls 
nagyobb a kiserdzaj, mim mis radidke- 
szulckekncl Altalaban elmondhato, 
hogy a zajszint emelkeddset az RF-sav- 
szelesseg/szaggatasi frekvencia viszo* 
nyib6i meghatarozott szoTvdszAm adja. 

Visszatervea 13, abr^hoz: atditesi 
szakasz legfctjebb esak olyan kis jd- 
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amptiiodoig „iolhato d” hogy a jeife- 
szultscg az U* erteket meg eppen tulha- 
ladja, Bizonyos meggondoi4sok uiAn 
elmondhatjuk, hogy a szupreg vevok 
fdvezctos ktalakitasnal lefele kb. I ^V 
bcincoGfeszultstfgig hasznathatok, 
(Ugyane/ az ertek csbves valtozatnal 
JOjwV volt.) 

A szupreg vcvdk legk4rosabb hilaj- 
doasaga a zavarb sugarzasa. A len- 
gfivisszacsaloiasos fokozat onmagaban 
a periodikus visszaesatolas kovctkeztc- 
bcn kis adokent mukodik es az anten- 
nan kcresztiil erdscn sughroz, lehetct- 
lenoe teve a szomszedos vevdk mukd* 
d£set (ez akar 100 m-es zavardtavolsa- 
got is jelenthet)! Ezzd parosul az an¬ 
tenna erds elhangolo hatasa a vele csa- 
tolasban levo rezgdkoim Itt gondolunk 
pi az antenna jarmure szendt haszn&la- 
tara, s az abb61 fakadd valtozo lerepi 
kdrulrndnyekre. A kisugarz&s zavarb 
hatasa sokkal kcliemetlenebb, mint a 
kdzonseges visszaesatolt audione. A 
bege^edt audion ugyanis esak egyeden 
frckvencian rezeg, igy viszonyfag kes- 
keny sdvot zavar. A szupreg vevo az 
impulzus jeUegu szaggaias miatt igen 
sok oIdatfrek vena a va 1 bird jclcsoma- 
got sugaroz (Id. majd a 27.c abrat). 

Ezt a hatranyt ugy kiiszdbolhctjiik 
ki, hogy a vevo (azaz az Aittstrong- 
detektor) 6s az antenna koze iegalabb 
egy kozbensd fokozatot ik {stunk be. Ez 
lehet RF-erositd, dc lehet keverbfoko- 
zat is. £z utobbi esetben a szupreg fo- 
kozat a kozdpfrekvenci&n dolgozik. Az 
un. elofokozattal szemben tamasztou 
legfobb k6veidmeny, hogy megakada- 
lyozza az antennan kcresztiil a kisugar- 
zlst, es hogv nnnei kisebb zaja legyen; 
a/ erosEtese tiem olyan Idnyegcs, 

Az elvi mukodest ismertetd fejeze- 
tunk vegdn alvezetjuk az olvasot a gya- 
korlati kerdesek megismeresenek t£- 


makorebe. Megallapithatjuk, hogy az 
oly sokat emlitett szaggato frekvencta 
vagy kiilsd generator scgltsegevel all 
eld, vagy a tulesaiolt fokozat segedrez- 
gcsekdnt oranaga allitja eld. Ez utobbit 
hiyjtik onszaggato (dnkioltd) szapenc- 
generativ kapcsolasnak. Hogy ezt 
egyes aktiv eszkdzdkkel hogy an erjuk 
el adott kapcsolasban, pelilakon ke- 
rcsziiil mutatjuk be. Amator- es ipari 
gyakorialban egyarant az onszaggatds 
kapcsolasok terjedtek el. Fontos azon- 
ban tudnunk, hogy dnkioldo kapesoias- 
teehnikdval esak logaritnukus inodban 
dolgozo detektor hozhato letre. 

Logaritmikiis modu mukodest cldr- 
hetiink kdlsd generatorrat mig linea¬ 
ris mukodes biztosit^se esak cz utdbbi- 
vai Ichetseges. Az Gnszaggatd fokozat- 
nak jellemzd tulajdonsaga, hogy a 
szaggatas frekvenciaja a beerkezo |d 
crossegevel vaitozik. Erosjelnel - mint 
lattuk - hainarabb en ei a fdhintazott 
fesztiltseg a vdgsd erteket, s hamarabb 
kezdddik a icescfigcs t amdynek iddtar- 
tama esakis a rezgokdrtol fugg, es bar- 
ntekkora jdnel vahozadan erteku. Tc- 
h^t hamarabb kezdodhet az ujabb be- 
rezgesi periddm. igy erdsebb jelnd na~ 
gyobb, gyenge jdnel kisebb a szagga- 
tis frckvenciaja. A lecsengesre megis- 
mert szabAly termeszetesen vaitozat- 
Ian: a rcndclkezesrc ^116 ido alatl a ko- 
ron a feszaltseg a zajfcszultsdg ala 
csokkenjen. 

3. Gyakoriati kapcsolasoK 

Ebben a fejezetben szeretnik volna mi- 
ndl tobb alkaltnazasi peldat bemnlatm, 
de a kdtetnyi kapaesolasnnk a lerjedel- 
mi korlat igenesak gatat szab, misfeldt 
azr)k tobbsegc nebarty alaptfpusra 
visszavezethetd. Ezcn megfontotebdl 
(sajnos) kihagytuk az dektronesdves 
megold^sok bernutatas^t, pedig dkep- 
zelheto a - HTFl megoldisokhoz ha- 
sonldan a nosztalgiat kedvelok sze- 
pen vtlagito egyesoves, lC-v6gfokos 
radio;a. Az erdcklodok a szerzokne! 
hozzitjuthatnak dokumentac lohoz, be- 
leeme pi, a bevezetbben emlitctt 
„Fmmodyne” l2AT7-te! muk6dd kap- 
csolast. tJgyancsak eiedm^nyes lehet 
az intemetes ^szorfozes 1 " a temaban, A 
felvczet^ megoldasok viszonylataban 
4 kaiegoriabars mutatunk be - szinde- 
kunk szerint minden I6nyege$ variacidt 
fdvonultatd pelda(ka)t. Termeszmc- 
sen a kategbria megatkotasunk kiss^ 
onkenyes, hiszen mikor pi. a miisorve- 
v6rbl ironk, ugyanaz az aramkdr 
konnyed^n alalakithato pi. legiforgalmi 



IS. 6bra 


s£vra 6s fordftva. Az clemzescknel azt 
a megoldast valasztjuk, hogy az alapti- 
pust resdetesen ldrjuk egyszer, s az 
egyes kapcsol&soknal mar esak fokoza- 
tokrtfl, jdlemzdkroi szblmik. A hang- 
suly akkor mar a beallitdscin, has ?m la- 
ton iesz, 

3. 1 Az cnsmggato aiaptipus 

Tekmtsiik a 14. ibra k ape so Iasi rajzal, 
amdy egy tipikus vevdelrende/es! £z 
nem tbbb, mint nehiny j^rdekos clcm- 
md (L^, L h Ri; Cj) kicgeszitett egysze- 
ru oszcillatorkapcsolis. A Mzis dftfe- 
szOhseget R 3 ellcnall^s aliitja be, a 
megadoti ertekckkcl 2 V-ra. A bizis a 
Q htdcgtto koiidenzitor miatt v^ltako- 
zdaramulag foldelt. (A Q-at most fi- 
gyelmen kiviil hagyjuk.) A mfikodtei 
folyamat h idbpillanatban kezdddik, 
amikor a koMcktoron az oszcillacio 
megindul (15. 4b ra) es idoben expo- 
nenciilisan novekszik. Az oszcillacio- 
hoz szukseges visszacsatolost a C 3 cs a 
kondetiz4tor, mint feszulisegosztb 
biztositja. A bazis-emitter batarolb ha- 
tasanak is koszdnhctoen az emitter DC 
atfagfesziiltsegc idoben novekszik es 
igy on egy Osszeieti jelalakDt eredn^e- 
nyez. (15 b abra) A tranztszior esak r6- 
vid idcig vezcL (A vizszintes szaggatott 
vonal azt a kiiszobfesziiltsegei mutatja, 
aminel a tranzisztor vezet6sbc kenil, 
ami kb. 1,4 V). Ekkor a tranzisztor 
energiat t4p!61 be az LC-korbe. Az on- 
rezges nem tart a vegtclens6gig: egy 
biznyos pontnal (t 2 ) a rezgesek negativ 
rartomanydban a kollektor fesziiltsege 
a bazis feszhltsege aid csdkken es a 
traezisztor inverz uzemmbdu mukd- 
desre kenyszerul Normal oszcillAtor- 
nal ez oda vezetnc, hogy az ermtterbe 
esatolt jd amplitudbja csokken, aminek 
k5vetkezt6ben kisebb kollektor4ram 
folyik es vegeredmenyben az egesz 

HT EK ‘07 


140 




























rendszer cgy aliandd amplitiid6ju osz- 
eiltacioba allna be. (tdaig a Colpitis 
oszedidtor mukodeset irtuk lc„.) 

Lenyegesen mpgv&l Eoztatja az itt le- 
irt foIyamatol azonban La, Rj, Cj 
komplcxum aramkorbe helyc/isc. Mi- 
vel az RF-jelet a koMcktotboi az 
cmittcrbe vczctjuk, az azon kvd DC at- 
lagfesziiltscg szmtje lassan novckszik. 
A vezctesi szakaszban (t|-t 2 ) a tran- 
ziszlor „C' osztMyban mukodik es tolti 
C 2 -t Az cszeill&cid megszuntekor - 
azaz arrukor a tranzisztor kikapcsol - a 
b&zis-emitter atmenet lezar. Ekkor kcz- 
dddik a ledilasi periodus. A megerncF 
kcdett emittcrfesziiltseg (kb. 3 V) gen- 
doskodik amok bogy a helyzet igy is 
maradjon, mig az RjC? Altai mcgsza- 
bort idotartam !e nem teUk (azaz a C 2 
kisul). Ez a szakasz a z idciengdyen 
kozdtt van. Jegyczzuk meg, hogy 
amikor a tnmzrsztor fcikapcsol, a/ 
LC-korbc akkumululalodotr rezgesek 
Jebomlasa" is megkezdbdjk. (15,a ab¬ 
ra szakasza). Ez az idd sokkal ro* 
vidcbb (6s cz a hdyes mukodes fcltete- 
le\ mini a tranzisztor relaxaeios perio- 
dusa, biztositvan az LOkSr tcljcs „kF 
suleset 1 *. 

Az ujabb esemeny akkor kezdfidik, 
amikor a tranzisztor ujra el kezd vezet- 
ni (15.a abra Lj-es pont). A t| 6s tj kd~ 
zdtti idok0lonbs6g ™ mint azt az on- 
sz&ggatd elvnel leirtuk att61 fiiggoen 
fog v&tfoaii, hogy milyen a bemeneti 
jel szmtje. Ezt jol megftgyelhetjuk, ha 
R r rc oszciItoszMpoi csadakoztatunk. 
Megjcgyezziik, hogy a 15.e jelalak a 
IS.b abra - a 1 R t , C 2 , L 2 kdzos pontja- 
n£t merhetd - „szftrf * vAltozata* 

S ha mar Gyakorlah kapcsoiasok a 
fejezet rime, akkor nehany sz6 az ab 
katreszekrdl. A bazis munkapontbc- 
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a! I ltd ciemei es a hidegito-kondenzator 
a fix munkapontot biztositjak (amely- 
nek szintjc 1,5,3 V kozdtt Idhct). A 
bazisfesziiltseg valtoztatasaval a lenge- 
tesi tiranyt szabalyozhatjuk (pi. az R 2 ,-t 
es az R r at egy 100 kQ-os potenciome- 
terTel helyettesithetjuk). Mint emlitet- 
tiik, a Ci, C 4 fesziiltsdgosztot alkotnak, 
kapacitasuk tobbe-kev 6 sbe hasonlo, 
mintha cgy azonos ffekvenciaju oszctl- 
latort keszitenenk, de a hurokerdsitest a 
lehctdscgckhez kepest egysegnyihez 
kozcitto erteken tartsuk! C* enekc lehe- 
toleg kicsi legyen; tipiknsan 2 ,,.l 0 pF a 
30...200 MH/-es mdkoddsi frekvencia- 
lartomanyban. ligyanezen okbdl C 4 vi* 
szonl Ichetoleg nagy ertekii legyen; 
egysegesen 30, T 50 pF. Az R| ellenab 
las C 2 -vet a lengetcsi (szaggatasi) 
pc nodus idol hat&rozzuk meg, amely 
kb. a t - 0,5 R t C 2 osszefugges szerint 
alakul. Cgyanezaz eilenalias hatarozza 
meg a Iranzisztor nyngalmi aramAt, 
amelyet Igy nagy 6 n 6 kure edlszeru 
megvalaszlani Alacsony fesziiUsegu 
mukodesnei 20 ... 100 kQ (vagy meg 
tobb) a szokAscs. A C 2 tipikus kapadtd- 
sa 30 kHz-es szaggatbfrekvencianal 
2.„5nF. 

Az Lj eelja, hogy nagy impcdcnciat 
adjon az RF-jel szamara, es kicsit a 


quench frekvenciara. Tul nag>' ert6ke 
eseten parazita rezgesek alakulnak az 
R|-en, tulsagosan kis erteke pedig a hu- 
rokerositest csdkkenti. Elfogadhafb er- 
tektartomanya: 4 .,50 //H. 

Nem emlitetriik meg a rezgokoresa 
tranzisztor kbvetelmenyeit, Viszonyla- 
gos ert 6 kuk, tipasuk termeszetesen a 
mukod 6 si frekvenciatol fugg A 
klasszikus {na es a HAM-bazarban 
kaphatb) BFY9CFes Upus 800 MHz-ig 
hasznalhato. A 433 MHz-es lizemre az 
L } cgy felmenetcs hurok 25 mm atme- 
rorc keszitve, a Ci hangold'kondenza- 
tor pedig 3.,,5 pF-os trimmer. Ugyaner* 
re a frekvcnctara C 3 = l pF es C 4 — 5 pF 

Tobb - itt mosl nem reszletezen - 
aiamkdri H tTukkot ,f hasznaltak-hasZ' 
nAlnak, javitando az ai amkor Idjesitd- 
kepesseget Az Altalanos eel az oszcil- 
lacjd megindulasakor a hurokertisites 
szabalyozlsa, annak mine! kisebb erte* 
ken tartdsa. Nos, e cel la 1 rajzoltuk be pL 
Cs-at a kapcsolAsba, Feladala egy ese- 
kely menekii feszultseg-utanhuzas a 
bAzisfeszultsegncI, a/ oszdllad6 gyors 
ernelkedesi szakas/anal (!5.a£hra t, t 2 
szakasz). 

Mint azt az [!]-bcn emlitethik, az 
elv hasznositasanak uj fejlesztesi ira- 
nya a minel alacsonyabb tapfeszultsegu 
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18. Abra 


iizem, erosen rcdukalt fogyasztas met- 
lett E z iranyzatbol l&thatunk egy egy- 
szeru (es nem fcltet lentil kovetendd) 
kettranzisztoros megoldast. (16. Abra) 
Az egymasnak lt hattal forditott” tran- 
zisztorok koliektorarol egym&s bAzisA- 
ba kozvedenul lortenik a visszacsalo- 
las, amely biztositja a kis amphtudoju, 
hatirolt kimentijelet. Az eredmeny pe- 
dig alacsony aramfdvetcl 6s alacsony 
szmiti kisug&rzAs, A kis egyseg t£pfe- 
sztiltsege +2 V, 15 pt A fogyasztas meb 
lett. A szeizok nincsenek meggydHkb 
ve arrok hogy az alacsony kisugtirzasi 
ert6k ellencre nincsen szukstig a m&r 
tobbsztir emifteti dfifokozatra; erre 
utaltunk a zarojeles megjcgyz6s\mkkeL 
Mieldtt n eh any konkret konslmkci- 
ot ismertetnenk, a 17- abrin negy jeh 
iegzctcs eldfokozatot mutatunk be kti- 
lonbozo teKezetdkkcl, ktiionbdzo kap- 
csoIAsokban. Kozds jellemzdjuk, hogy 
egymassal gyakorlatilag esereszabato- 
sak - persze azonos frekvenciatano- 
m&ny me! lett —, hiszen ebben az eset- 
ben, mint tudjuk, az elv&lasztas, es nem 
az crositds a legfontosabb parameter. 
Az a 6s a c abra bipo laris traimsztoiDS 
megotdasi mutat, ket ismerl alapkap- 
esol&sban. Ehhez sorolodik a d abra is, 
de ttt egy hangolt bcmendkdrre muta* 
tunk peldat A sok EBT-es megoldas 


ktiztil a b reszletrajzon egy MOSFET 
alkalmazast lathatunk. Az egyes konst- 
rukcioknal m6g bfivftjuk a bemendfo- 
kozatok valasztekat. 

3.2. A kuls6 lenget6oszciffatoros 
afaptfpvs 

Egyetlen alaptipust ebben az esetben 
sem nevezhetilnk kizarolagosnak, hi- 
szen RF-oszcdlatort igen sokfetet k6- 
szithctiink. A gyakorlatban azonban a 
Colpitis es a Hartley oszciilatorosak a 
gyakrabban ctofordulok, Ugyanakkor 
valtozatos kepet mutat a kulsd oszcilla- 
torok valaszteka. Az eimeleti resznel 
emliteituk, hogy viszonylag ritkan at- 
katmaznak negyszogjeles szaggatast 
szAmos, elonytekn tulujdonsaga miatt. 
Negyszogjelet etballitani viszont igen 
konnvu, azerta rncgoldasok egy resze- 
nel ez az alapos/cillator, aminck a jelet 
kozel hammszogjellc alakjtjuk. Erre 
imiiat peldat a IS,a Afora. A nem a meg- 
szokott astabil beAltttasban dolgozd, 
kiz^rdlag CMOS vallozatu 555-ds idd- 
zitd 50%-os kitoltesi tdnyeztijti negy- 
szogjelel szolgaltat ebben a kapesotas- 
ban, amdyet RC-taggal fomalunk Az 
eredmenyt a 18.b Abra oszcitlagramja 
mutatja. A szc^casos hcallJtisban az RC 
tag kisut6ser6I az SC 7. lAba (Dis- 
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Csoves es tronzisztoros hangerdsitok 


John Linsley Hood 

konyvet nem lehet csak egyszeruen elotvasni, artnak ott kek lennie a konyves- 
pdcon, hogy barmikor kdzbe vehessuk! Mierl? - valaszoljon erre a szerzo: .Ebben 
a konyvben az utdbbi 50 evben kjfejtesztett hangerosfto konstrukciokat tekin- 
tettem 6t abban a rem6nyben, hogy az rtt talalhato informacio hasznos tehet 
a felbasznaloknak vagy a potencialis tervezoknek. Megkisereitem telderiteni 
mind az e teruleten meg meglevo hianyossagokat, mind pedig azokat a mb- 
dokat, meiyek reven e hianyossctgok csbkkenlhetok" A 244 oldalas, B5 me- 
retu konyv postai ut£nvettel is megrendelhetd a HAM-baz£rt6l. 

Ara: 3950 Ft (+ postakoltseg). 


Audiofil erdsitok epitese 


Agoston Lajos 


Audiofil 


kdnyveben a kulfoldi szakirodalmakbol ismert, jbl bevalt es 6ltala is utanepitett, 
egyiitemu es ellenutemu, csoves, illetve tranzisztoros hangerdsitok epftesi ieira- 
sait adja kozre. „Ez a konyv az otthoni zenehailgatas szerelmesei ko 2 ul azoknak 
szdl, akik a zenehaiigatas egyik legfontosabb lancszemet, a hangerosito beren- 
dezest, maguk szeretnek ejkfezilem Egy szbpen szolo berendezesen zenet hall- 
gatni nagy brbm es tokeletes szellemi fetlrissulbs." - irja a szerzd a sajatos 
hangvetelben Irodott kotetenek bevezetdjeben A kdryvbdz CD-melleklet is 
tartozik A 228 oldalas, B5 mferetu konyv postai utanvetlel is megfendelhetd a 

HAM-baz6rtdl. 

Ara: 4490 Ft (+ postakoltsdg). 


luSlujlC 

Epitese 



Mikroelektronikoi szenzorok es alkalmazdstechnikdjuk 


Szentiday Klara - David Lajos 

konyvevel megkonnyiti a szenzortajtak attekmtbsbt es a kfvant celnak leg- 

meg feleldbb diszkret vagy integral! szenzorti'pus ktvafasztasat .a kdny- 

vet ajanljuk mindazoknak a merndkoknek, technikusoknak vagy muszaki 
menedzsereknek, akik a szenzorok gyartSstejlesztesevel vagy gy&rtis- 
technoldgiajbval kivbnnak foglalkozni, tovdbbA azoknak a szakemberek- 
nek, akik szenzoros meroaramkorbket, esetieg szamilbgepes adatbeszer 
zo rendszereket szeretndnek konstrualni." 

A 206 oldalas, B5 mbretu konyv postai utanvettel is 
megrendelhetd a HAM-bazartbl. 


Szentiday Klara - Meszaros SAnoor 

a tbmateruleten hianypotld jellegu konyveben az optoelektronikai kijelzok - 
mukodesi elvuket tekintve - mbra rendkrviil szbles valasztek£nak bemutata- 
s£ra v^jlalkozik. „K6nyvunk a kep- es mformacib-megjelenitok legkorszerubb 
tipusaival... az elektronsugbrcsoves, fofyadbkkristalyos, LED, vakuumftuoresz- 
cens, plazmapanel 6s elektrolumineszeens miikod6si elvu megoldasokkal 
foglalkozik ? - irj&k a szerzok a kotet bevezetojdben. A 346 oldalas, B5 meretu 
konyv postai utanvEttel is megrendelheto a HAM-baz6rt6). 

Ara: 2950 Ft {+ postakoltseg) 


Informacio- es kepmegjelenito eszkozok 


















charge) gondoskodik, amdyet itl most 
nem hasznalunk ielen eseiben R* veg- 
zi a toltest es a kisiitest 

Az esetek masik nagy csoportjaban 
kozvetlenQI haromszdgjdet allitiink 
do, Ha ezzel szembert nem taniasztunk 
nagy rmnosegi clvarasokat (a mi esc- 
tiink ilyen) t akkor szinttfra egyszenien 
megvalosilhatd (!R.c ifrra). Akarhogy 
is 411 do a szaggaiojek az mindig az 
atap RF-oszcillator munkapontjat val- 
toztatja, A hatas&t az egyes konstrukei- 
cknal irtutatjuk majd be, 

3.3 Az „ univerzafis " szupreg v&vo 

Elsd kapcsolasunk az£rt kapta az „uni.* 
verzdis" jeizdk mert bar alapvetoen 
13 RH musorszorbk vetdere kesnilt, 
kdnnyen dlalakithai6 a haszMIatos 
URH-savokra (85..* 150 MHz-re) 
Mc^jegyezzuk, hogy az Atalakfthaiosag 
a tegtobb ismeri vagy itt ismertetett 
kapcsolasra igaz. Az aramkor kapeso- 
tasi rajzaa 19. abrAn tathatm Azcrede- 
tiseg - a temank jellegebol adodoan - 
nem fcltetlcnul kdvetelmeny, hiszen 
majdnem rmnder* kapcsolas a mar be- 
rnutatottnehanyalapvaltozatraepuL Ez 
az aramkdr is a kesei 1970-cs evek kap- 
csolastechnikajat tukrdzi, m£g ma is 
hasznalatos fifefvezetdkkel. 

Az ddfokozat a !7x abr&boz ha- 
sonlo* kozos bazisu bddlitasban uze- 
mc| r A tapagi csatolasmcnEesitest az R*, 
Cy tag vlgzi A fokozat kimcncte Jaza 
induktiv esatol&ssal (Lt) kapcsolodik a 
S 2 upreg fokozathez. Bemeneti ellcnal- 
fasa a szokasos 50 £3, ami jdl illeszke- 
dik a kills 6 an term ah oz. 


A Tyvcl fdfcputt szupeiregenerariv 
detektor esak annyiban kulonbozik a 
bemutatoUol, bogy jFBT-es fdepitesu. 
Eisd ranezesre tal&n nem ismerjiik fd a 
Colpitts oszcillatort, de a kapacitiv osz- 
to alsd tagja a gate-source belso kapaci- 
tas, Jgy Q-tal kieg£szitve mar egyertd- 
mti a helyzet. Hz utobbi egy trimmer, 
ameiy gondoskodik az oszcillacio meg- 
indulasanak bcallUhatosagarol. A ten- 
getes beillitasa a P|-gyd tortemk, a vo¬ 
le sorbs kotott R* a kritikus {leszakadA- 
si} tartomanyl iktatja ki C 5 a potencio- 
meter ^zajossagat" 1 csokkenti 

Kiildn kdl szolnunk a frekvenda- 
hangolasrdl. Az A ponton az ammkdrt 
megszakirva 6s az A pout es a ibid koze 
5 . .25 pF-os forgokondenzatort kotve 
bizlosithato a megadott tekeresadatok- 
kal a 80...11)8 MHz-es savaifogas. A 
sonos C 7 ezt az Mogast fmornitja, kapa- 
citasa a haszn&lm kivant savtol fugg. 
Hzekkel az alkatekmekkd a hagyoma- 


nyos hangolAsi mdd hozhato I6tre. A 
reszletezett 4bran a varikapdiodas han- 
golasra mutatunk pcldat. A rajzon D* 
es C* tipusa ill. erteke a beszerz6si le- 
hetbsegek fiiggvenyc. A miniakcszule- 
kunkbert fclhasznalt didda tipusa: 
BB141 A* a C* frteke 22 pF volt. [A 
szerkeszto megjegyzese: varikap he- 
lyett batran kiprdbdlhatunk Z-diodakat 
®*) 

A demodulalt RF jd R 7 -en jon tetre 
es Rjs vezcti tovabb a HF-fokozatba. Az 
Rb es a C 12 a maradek RF-et es lengeto- 
fnckvcnciat szJiri ki Az egyfokozatu 
erosito (T^) csatolasmentesites^rbl to- 
vabbi jarulckos demek gondoskodnak 
(Rio; C iA ; C lfi ; Cn)* Az abran egy egy- 
s 2 er(t fclepitesti HF^vegfokozatot is la- 
tunk, amdynek tArgyalasa nem fdadata 
jelen koziemenyunkmk. Mas hasonlo, 
akar IC-s megoldast is beepithetunk he- 
lyette Akamictyiket is vdasztjuk, eri>- 
sen javasolt a vegfok kiitdn U T tapella- 
tAsAral gondoskodni. 

3.3.1* Flkeszites, be&ffltds 

Altalaban kockAzaios dolog ilyen „ke- 
vert" jdekkei niukodo aramkorhoz 
nem somzatban keszitett (es persze 
nem bevalt) nyakten^et mcllekelni* 
Henntartva eiozo megallapitasunkat 
egy bevalt, de s^orozatban nem btzonyi- 
tott megoldast l&thalunk a 20. Abran. 
(Megjegyezzuk, bogy akdzolt ny&klap 
esak a kerctcs reszben abrazoltaramko- 
ri eiemcket tanalmazza!) Az ehhez lar- 
tozO alkairesz-beiiltetesi rajzot a 2i. 
Abra mutatja. Altalanos szabalykent el- 
mondhatjulc, bogy az alkalies/eket a !e- 
hetb lcgrdvidebb labbal utessiik be! 

A tekcrcsek gondos dkeszitese 
szmten a sikerelmcny biztos zaloga le- 
het. Az FM- musorszdrasra keszult val- 
lozatna] L t - 3 menet; L 2 - 5 me net 
01,2 CuZZ huzaibdi. A tekercselesi at* 



144 


RT £KW 






















21. £bra 


m£ro 10 nun (pi. egy csigafiurd sz&ra) 
legyen. Fontos meg megemlftenunk, 
bogy m kbzvellenul a nyaklemezre for- 
rasszuk a tekercsvcgeket, hanem un. 
forrasztotuskeket hclyezzunk eldszdr a 
furatokba, majd azokra a k£sz tekercse- 
ket. A tekercsszerelvcnyek Tl dBszeMlv 
tisi ra j /at" a 22 .a dhr&ti lathatjuk, 
Ugyanez az eljaras koveiendd a kovet- 
kezo menetszamokkal azesedeges mis 
sawaiaszt&s esetere. 


Tekercsadatok 

1 L^lorgalmi s^v 
(ICG 140 MHz} 

Li ^ 2 menet 

La = 4 menet 

Ci - tOpF 

AfnatdrsAv (kiterj., 

130 150 MHz) 

L[ 1 menet 

La - 4 menet 

C7 * 0 8 pF 


Az Lg Rf fojto 06 moves mtianyag 
csapra kesmljbn, ami tehet pi. egy 
rdszek potcnc IOmeter- tengel y. A szuk- 

seges menetszam 40; 00.2 OiZZ. A 
reszlctekct a 22.b £hr&n figyelhctjuk 
meg. 

Az eikesziilt panel tapfeszultsegre 
kapcsolva kb. 3 mA-t fogyaszt Eisd 1£- 
peskent Cfy trimmert nemfemcs hango- 
16eszkozzel huzzuk olyan hclyzetbe, 
bogy az oszcillacio tneginduljon! Ezt a 
jellegzetes Tt suhogd" hangrdl ismerhct- 
jiik feL Ennck a faangnak a hango- 
loclem (rajzunkon a P.j) tcljes allilasi 
lartomanyaban jelentkeznie icell. Ekkor 
m£r a belyi URH-adoknak antenna neL 
kul is meg kdl szdlalniuk Emiekczte- 
tdul: a felrehangolt elvu demodul&las 
miatt kivalo liangminoscget ne var- 
junk! A savhatarok beaiJttasati^dssze- 
nyo mas aval ill. szethtizas&val fmorn li¬ 
ft atjuk T&jekoz6dasul Budapest temlc- 
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ten a *Jegds 6 ” ado a Budapest radio 
( 88 , l MHz), a sav vege pcdig a Kossuth 
radio (107,8 MHz). A megtalalt adok 
hangmmdseget P r gyel alii that] uk a 
Jegjobbra. Amennyiben vatamilyen (pi 
az Abrdnkon szercplo) vegfokozato! 
hasznaiunk, annak tcrtieli dbelyezeset 
kiserletileg Allapitsuk meg, megakada- 
lyozandd azcgyscgek osszegerjedescti 
Az egyeb szerelvenyezcsi kerdesek 
a szokasosak, ameunyiben van nemi ra¬ 
dio ep ltd gyakorlatmik. A rniiszerpark- 
kal rendclkezoknek segitsegiil, az azl 
iielkiilo/oknek az el mold igazolasaul a 
23. ibra a jellegzetes szupregjelei (a), 




; a 
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23. fibra 


valamint a szaggatojelet (b) mutatja be. 
Ez utdbbiro! tdhb feivetdt kozolve bi- 
zonyithato, bogy a iengetojd frekven- 
ciaja a bcjovdjel nagysaganak a fugg- 
vdiye. 

Jden kapcsolasbtm alkalmazottclo- 
fokozat egyaltalan nem, vagy esak kis 
mertekben erbsit. Az eire igenyt tartok 
alkalmazhatjak a l?.d abra ajanla&t. 
(Ez esetben L 4 &$L$ az L* es L 2 megis- 
m^tfeetjelenri.) 

Vegezetul ennet a tipusnd dmond- 
hatjuk - e$ a kesdbbiekben targyaltak- 
nal esak hivatkozunk rd - ¥ hogy hogyati 
hasznaljuk a fulunket a helyes beallv 
tAshoz. Ha a sznpreg fokozatbao a 
visszacsatolas nem cleg erdtdjes* ak- 
kor iigy^an a fokoz&t begerjed, de a 
szupcrregenmtiv berezg^s nem jdn 
l^tre. Armt ilyenkor hallunk, fiityules, 
ha a vevd hangolasa kozben atftuunk 
egy-egy allomason, de a kesziilek nem 
sustorog. Ekkor a visszacsatolttst kell 
nov^lni. 

Tiilsagosan szorOs Msszacsatol^s 
eseten pedig a vevd ugyanesak nem 
sustorog, de az adok sem ^fulyiilnek 
be" hangolaskor. 

Csak nagy tererejd addk vehetok, 
Amennyiben keszidekunket az ddbbi 
k 6 t szelsdseges eset koze allitjuk be, 
akkor az crosen sustorog (jei nelkiil) es 
veszi az adasokat. A vetel allaliban an- 
nal hangosabb, mine! lazabb a vissza- 
esatoias, de mint latiuk, nem esbetiink 
at s 16 misik oldalara! 
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24, abra 


3 * 4 . Szupreg vev6 50 MHz-re 

Ez a kis kesziilck nemcsak az amatdrsa- 
vt tartomanyii rruatt kulonbozik az dd~ 
zdtol, hanem nemi bcfbly&ssal lehetunk 
a szaggatojcl alakjara Ezaltal lehetovc 
valik a keskenysavu (kislokctu) FM- 
vctel is. £rz£kenys6ge kb. I //V Kap- 
csolasi rajzat a [3] nyoman Lobbszer 
modes itoltak, de lenyegi tulajdonsagai 
nem valtoziak Tekintsuk a 24. abr&t? 
Cjdonsagot a szupregben es a HF- 
fokozatban larunk. Az elofokozat 
jFET-es megoldasu, Konnyen fdismer- 
hetjiik az otiszaggat&shoz szukseges 
harotn alkatreszt (Flsi C«; Ry}. Adetek- 
tor mtiktidesi fesziiltsdget—es egyben a 
visszacsatolasf a P| segitsegcvcl val- 
toztathatjuk. A szabdyozas hatassal 
lesz mind a szelekbvitasm, mind az er- 
zekenysegre. Mivel a detektor egy m>- 
dulalt oszcillator, kdoldalsavos jclct 
produka!. A Prgyel ndvelve a fokozaE 
ba vezetett fcszultsegetno a/ erzekeny- 
seg, de Tncgnoveti az oldaisavokat is, 
igy esokken a szdeku vitas. Ezen a ked- 
vezdtlen jeknsegen tudunk kisse segi- 
teni P 2 ~vd Ez tulajdonkeppen egy 
Cfc-cal soros cllenalias, amety a szagga- 
tojel aiakjat a normal furcszfog alakbdl 


kozd szimiszra viltoztaija, Mivel a 
szinuszjd jdval ^tisztabb” jdforma 
{kevesebb, itied is esetben 0 harmony 
kustarlalommak mint a fureszjd), igy 
az oldaJsavok kisebbek lesznek, es a 
szelekti vitas is jobb lesz, megtartva a jo 
erzekenysegel Ez pedig fontos feltete- 
le a kcgkcnysavu FM-vetdnck. A 25. 
abrin nmtatott felvctelek a szaggatott 
RF-burkolot abrazolj&k a Pj ket szetso 
hetyzetccn. 

A 24. h abra modositasaaruiyi, hogy 
egy stabil tmnzisztoros visszaesato- 
las-szabalyozol 6pitettunk be a pasz- 
sztv {es vtszonylag nagy fogyaszt&su) 
Pi helyere, valamint nemi leg valtozott 
az antennajel bcesatot&sa Li-be. Ezzel a 
fogassal stabilabb oszeillaaot lehetett 
derm az 5.. .6 V-ostapfesziillseg-tario- 
manyban. 

3.4.1. EikiszMs, hediiltds 

A konstrukcio iegfobb kovetetroenye 
Li tekcrcs t&voltart&sa barmely vezeto 
anyagtoL Emiatt pi. a nyaklemezes ki- 
vitclt neni ajaoljuk. A raszterpontos 
szerdopanel j61 megfelel kivitelez^si 
a tapnak. Az L 1 -gyet az dozo konstmk* 
cidhoz bason loan - megemclt forraszto- 



25. dbra 


tuskekre rdgziLsfik! A 49...55 MHz- es 
sav dtfogasahoz az Li ? menetes legyen, 
01,5CuZZ-b61 keszitve. Tekercsdesi 
hossz 20 mm, a tekercsclcsi aimerb 
6**.6,5 mm. 

Az Ft t cs fojto 22...33 ^H-s; 
ilyen mikroinduktivitasok keszen kap- 
hatok. Ci kapaat^sa igen kis ertek, 
am it nemi leg autentikas mddon 
huzalirimmer-kivitelbcn magunk is el- 
keszitbedink. Ket db, kb. 25 mm 
hosszn 08mm-es szigetdt huza! diisze* 
esavar^sava! eiMI! az 1-2 pF-os kapa- 
eitas. Tcrm^szetesen helyerc tehetiink 
^igazi” I -2 pF-os koncfcnzaton is. 

Ugyancsak problemas lehet a han- 
goidkondenz^tor (Cjc) szelvenyezese, 
Tibs pi. kozvetlenul a doboz dolapjara 
szcrelnt! A es a bekdtdscrc amy^- 
kolt kabek celszeru hasznalni. A P : le- 
hetdleg 10 menetes helik^lis lipus te* 
gyen* Egyetlen kntikus alkatresz az 
egesz kapesoi^sban az Ft?, amely a sta- 
bd oszcillactocrt felebs. A rajzon sze- 
replo Q (5,6 pF) citekhez 33/zI I bizo- 
nyolt a Icgiobbnak, de a felvezetok szo- 
r6do parameierei n^iatt kis^letezesre 
lebet szukseg. (Ez utobbi megallapita* 
sunk az osszes bemutatando konstruk- 
cidra igaz.) 

Kesziilekunk hangolasi tartomfi- 
nyat reszben a Cm es a CiH valtoztata- 
savai, reszint a hangoldtekcres (L0 
6sszenyontasa\ r al ill. szethuz^saval i\- 
lathatjuk be. Mivd a kcskenysavu 
FM*v^tcl rnijkddesi mechani/musa ne- 
milcg elter - pi. a kulon kezddszerv 
miatt - a szok^sostdl, igy azt ki'don is- 

RT EK 07 


146 










































mertetjuk. Kisloketu ad6 vftelenel 41- 
litsuk p 2 -t koz^phelyzctbe, valamint 
Pi-ct (Rcgcn-controi) a legnagyobb er- 
zekenysegre {hatarozott oszc iliac io)! A 
veendd frekvenciara alias utan csok- 
kcntsiik a visszacsatolast (P t ) addig, 
mig a HF-szim elesen megemelkedik. 
(Emlekezziink: ha tulsagosan laza a 
csatolas, akkor a detcktor „ visitant”, fu- 
Lyulni fog). I kkor P 2 allitasaval keres- 
siik meg azokat a poniokat, amikor a 
szupreg oszetllaeiu ismet iiicguidu], 
majd a hang gyorsan kezd Jetbmi” Ez 
egy keskeny ablakot jelent a Pj tarto- 
manyan bdul Ezen tul szabalyozva 
P ; *c, az ablak szdesedik, de esokkert az 
lirzekcnyscg. A ket kezeloszerv muko- 
dcseben nemilcg egy mas ra hat, igy az 
eljarast esetleg tobbsz&r sziikseges 
megismetdni, 

Mcgjegye/zuk, bogy a vevdnkkel 
lehetseges a CW- es az SSB-veld is. 
Ehhez P L -et hozzuk abba a helyzetbe, 
mikor a szuperrcgeneradv rezges mar 
nem jdn Ictrc, de a fokozat meg oszeii- 
lal! A k^szulek ilyenkor mini egy 
visszacsatolt egyenesvevo nmkodik. 

3.5. L&giforgafmi szupreg vev6 

A szupreg elv miikodesenek vizsgalata- 
hoz k6szult egy, a gyakorlatban is hasz- 
nalhatoa 118... 136MHz-esrepu!6sav- 
ban mukodo egyszerii AM mcgfigydo 
vevokesziilek. 

Ebben az a kiilonlegesscg, bogy a 
nagylrekvencias oszallator kapesolga- 
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lasat egy kill on generator vegzi, miiltal 
a szaggatasi firekvencia allando, a mun- 
kapont pedig folyamatosan allithato. A 
vizsgalatak soran szaggatas cel jam 
fuggvenygencratort hasznalftmk, ami- 
vel ki lehetert kiserletezm a megfeldo 
szaggatasi frckvenciat es a nagyfek- 
vencias oszcdlator ki-, bckapcsolasa 
nak optimal is idobeni lefolyasat meg- 
valositb kapesolo jelalakot. A kiserie- 
lek eredm&iye, hogy az optimal is szag- 
gaiusi jelalak szinusz alaku es kbriilbe- 
luj 200 kHz frekvenciajih 

A 26. abrart a megepttett kcszulek 
dvi rajza lathatb. A szupreg el vet meg- 
valositb, a T 2 tranzisztorral fel£pitett 
Hartley tipusu nagyffekvencids oszeik 
lator rezgesi frckvenciajal meghataro* 


zo rezgokor (L 2 , Cj, Ch) egyik pontja 
Colddt, 6s ezalt&l a hangolas kermyen 
es siabilan mcgoldhato. A T 2 bazisara a 
Pi potenciometerrel allithato egyenfe- 
szultseg es a szaggato oszed lator leosz- 
toil kimenejelenek bsszege kerul. A 
szuggatooszcillator egy CD 4069 tipu¬ 
su, hat CMOS inverted tartolmazo tok 
harom kapujabdl eptil fel(lGd...IC7f). 
Ez kel mtegratorbol es egy kompartor- 
bol alld visszacsatoil aramkor. 

Az eiso integrator kimeneten ha- 
romszbg-, a masodik integrator uian 
kozel szinusz-, mlg a komparator kime- 
neten negyszogjel talalhatd A meg- 
adott demekkel a rezg6si frekvencia 
nagyjab61 200 kHz. A szaggatboszcil- 
lator szinuszos kimenctc ezzel a frek- 
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27, Abra 


venci&val kapcsolja be 6s ki a nagy- 

frekvcncias oszcillatoa 

A T| jFET-cs bemenofokozat feb 
adata az eroskes mdien az, bogy csok- 
kcntse az antcnnara kij uto oszcillatoijei 
szintjd, Ez a fokozat aiacsony bemeno- 
impedancraj&val itleszkedik egy ne~ 
gy e dhul lamii te ieszkopantennah oz, 

amelynek a hossza koriilbdul 60 cm. 
A z dofokozal szelessavu, ami kedve- 
zitelen, mivel kivanatos lernic az URH 
musorszoro ad 6 k kisziirese; cz viszont 
egyszcru szilrdkdrrcl nem lehetseges. 
Az antennabol jovd Feleroskett jel be 
van csaloiva az oszailator rezgokore- 
be, czalia! kis m 6 rtekben kepes befo- 
lyasolni a 2 oszcillAtor berczgesc! es !e~ 
kapcsolasaL A T 2 berezgett es kikap- 
csolt allapota kozli ammfeivctel, tlletve 
aimak a bcmendjeltol fijggd kis merte- 
kll vahczasa, a bejovd jel modulAcidja- 
161 ffrgg^cn valtozb feszulis 6 gci hoz 
lake az R 4 elienaOisoft- A C*, C fi 
alulateresztd sziirb eltavolkja a szagga- 
tofrekvencmt, igy csak a bemendjei 


modulacioj&bol szannaz 6 hangfrek* 
vencias osszetevo kcriil a CMOS &ram~ 
kor R 7 6 s R* eHcnallassal visszacsatolt 
IC/a kapuj&b 6 l kialakiton analog erdsi- 
tore. A visszacsatolo eilenallassal par- 
huzamosan kapcsoit kondenzator ma- 
gasabh frekvencian csokkenti az er 6 $i- 
test, 

A P 2 hangerdszabalyzot koveto, az 
IC maradek egysegeibol alio croskd (a 
tok parbuzamosan kapcsoit ket kapu- 
ja), 200 Q-osnal nagyobb impcdaneia- 
ju fejhajlgatoval megfeleld bangerot 
bizlos it. K isi mpedanc i£s fejhal 1 gato 
eseten a kapcsolast kieg 6 szithefcjuk egy 
emitterkoveto fokozattal. 

A mcgepftcll keszuleken vegzelt 
mer£sek szeiint 3 //V-os, SO^-ban mo- 
dulalt AM-jel mar j 6 l hallhato (27.a 
ahra) Az elmeleti reszben tirgyalt lo- 
garitmikus miikod^si modnak koszon- 
hetdcn a dinanukatartomany kb, 50 dB, 
a demodul&h jd alakja nagyobb mndu- 
lAti 6 s melysegnel torzitott (27.1i Abra). 
A munkapomi ddfeszuitseget ailko P* 


potenaometerrd a hangfrekvencias jel 
torzttasa es a dinamikatartomany opti- 
malizalhato. A szelekiivtt&s 600 kHz 
kdriilt, ezert egy beallitott frekvencian, 
a savban hasznalt 25 ktiz-es frekven- 
oaraszter miati jdnehany add is meg- 
szolalhal egyidejuleg. Ez egyes atkal- 
inazasoknal elony is Sehet, viszont lat- 
hato, bogy cz a kis kesziildk magasabb 
minosdgi igenyck kidegitesere nem al- 
kalmas. 

A 27,c AbrAn, az antennabemene- 
ten kijutd sziles frckvenciasavot elfog- 
talo zavaro jel spdctmmkepen jol lath fl¬ 
ick a szaggatasi frekvenciabdl szarma- 
zo komponensek. A 27,d Abr&n az osz- 
cillator ki- es bekapcsolt allapotanak, 
ill. a kapcsolojelnek az idobeni lefolya- 
sa kovetheto. 

A 27.e es f abra az eldzohoz hason- 
16, de in az oszciUoszkop X dtcritese a 
szaggat6 szinus?jdlel tortenik (X-V 
uzenimdd). A 27 .e AbrAn a Ppgyd nul¬ 
la elofesziiltsegd bcallkon, mig a 
27.f-en a Tz maxinmlisan clofeszitctt 
ailapotaban fdlepo oszcillatoramplita- 
do idodiagramja tathalo. 

3,5. L MegepkeSj hemeres 

A keszuiek megepitese a szerzdk Altai 
mar rcgota hasznalt modszcrrek kcszen 
mcgvAsaroihato dore furatozott (un. 
\eroboard) panelen, hagyomanyos es 
SM alkatreszek vegyes alkaltnazAsaval 
tdrtAnt. 

A hagyomanyos alkatreszek (T b 
T 2t L], C 2 , Op, iC[ esa fcjballgato-csat- 
lakoz6) a szokasos m6don vannak a pa- 
ndra befomisztva A forrasztasi olda- 
Ion a kia!l6 labak tobeo le vannak vag- 
va. FumigalvanizAit panel eset6n cd- 
szeni ugy levagni az alkatreszlabakat, 
bogy a forrasztasi oldalon egyaltalan nc 
emelkedjenek ki. EzntAn tSrtenik a fe- 
liitetszcrelesQ alkatreszek beforrasztA- 
sa T amdyhez nem kellenek special is 
eszkoztik, esupan egy r hegyes paka, ve- 
kony (00,8 mm-es) fonaszto6n es jo 
szem, vagy megfddd nagyito. A 0805 
merdii SM dlenallasok 6s kondenzato- 
rok bosszmeretc megyezik a panel 2,54 
mjllirncteres fiirattAvolsagaval, igy az 
azokat korul vevo kis foliaszigetek koze 
6ppen befonaszthata Foldvezeteknek 
egy 1 mm atmeroju eziistozdn huzal 
van a pandre hosszaban felforrasztva, 
A szupreg fokozatnal fontos, bogy a 
rezgokdr lolddt old ala es a C*, Cs 
hidegito kondenzator a lehetd legkoze- 
I ebb kerutjon cgy mashozl 

A hangfrek venciAs erdsito osszeko- 
tlse nem annyira kritikus. Az R 7 , C? es 
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az ft*, Ci i egym£sra fonasztva k£nyeF 
mesen etfemek az ICi tabai kozoti. Az 
elrendezesnel torekedni kell a IcVicto 
legkevesebb hnzalozasraf Ahol szuk$ 6 - 
ges, oti vckony szigetdt huzallal az al- 
katreszoldalon cei&zerii ez! elvegezm. 
Az L 3 6 nienet 4 mm-es atmcron, 1 mm 
aim^roju ezustozott huaalbol, a mene- 
lek egy kisse szet vannak huzva. A le- 
aga 2 as a 2 , meneme! van. 

A hangol£shoz kiprohaltuk az L 2 
indukliviCasanak rezmaggal tortenb 
valtoztatasat, de eznem volt megfelelb, 
mivd a rezgdkor j 6 sagi tenyczojcnck 
romlasa karosan bcfbly&solja a vevb 
mukddcset, Vegiil is hangolokapadtas- 
kenl egy 2... 10 pF dtfogasti cstitrim- 
mert haszn&ltimk, amivel a frekveneia- 
atfbgas 105,.* 145 MHz-re adodotl A 
foton lathato megvalosilasban a k 6 sz 
pane! egy nyakcsikokbol 6&szeforrasz- 
tott 50x75 mm-es kcretbe van beepit- 
ve, miftltal az mindket oldalrol hozzi- 
ferheto es igy Ichetoseg van az aramkor 
ul61agos finomitasara 

Ozembe helyezes elott celszeru 
meg egyszer dlendrizni az osszckdl 6 - 
s eket, majd aiammero kdzbeiktatasaval 
a keszu! 6 k Iapfeszults 6 gre kotheto* Az 
aramfelv 6 tel nem haladhatja meg a 
20 mA-t! 

Ezutan multimelene! a fbldhoz kc~ 
pest a kesziilek al&bbi pontjain kdl 
egyenfeszuttsegekct m 6 mi: 

- az Ri dlenallason 1,6 V, 

— az ICren a Pi letekert allasaban 
7 V, a fcltekert allasabsn 4,5 V, 


az 1C i osszes kimeneten kdrutbe- 
lul fel tapfeszults 6 g, 

A fenti ertekektol +10% elteres 
megengedett. 

Ha ezek rendben vannak, akkor a 
szupreg fokozat mukodese eset 6 n a fej- 
hallgatoban crds zaj hallhalo. Ezutan 
tortenik a fnftkddfci firekvenciasav be- 
allitasa, ami AM szignalgeneritor bir- 
tokaban egyszerH. Muszer nelkul egy 
CCIR sa\Ti radiot hangoljunk a 
108 MHz-es frekvencia komyezeteben 
egy iires hdyre. Vevdnk hangoI 6 -kon- 
denzatoranak maximalis kapacitisu ab 
I&sanal, az L* osszenyomasavah illetve 
szethuzasava! d kdl emi T bogy a ve- 
vdnk alia I az antcnnan kisugar/ott za- 
vara jd a z URH vevftbcn ,Jdiiyomja w a 
zajt Egy masik biztos ponl egy nem 
lulsagosan szelektiv bcmenclu FM- 
vevfi cseien a rukarfrekvencia, ami 
! 0,7 MHz-es kozepfrekveneiat feftete- 
lezve 108+2^10,7 - 129,4 MHz. A ket 
vevd antermajat egym^shoz kdzel he- 
lyczvc, a hangoldkondczator ncm tdjc- 
sen kitekert ailasaban keli az FM- 
vevon eszldni az FM-zaj csokkenesel. 
(A szerkeszto megfegyzise: a bemuiatott 
konstrukcibk kivaloan beallrthatok az 
dvkOnyvlink egyik irasa alapj&n meg- 
dpitett, akusztikus kijeiztsu GDO-vaL) 

3.6 . Digitalis adatatviteh alkatmaz&s 

Radion kcTcsztul tdn^no informacioat- 
vitdehez, amely lebet analog vagy di¬ 
gitalis jel, az adott frekvenaaju adoke- 


sziilek altal kisugarzott jel megfelclo 
modulddsa sziikseges. Digitalis jelck 
atvitele eseten a legegyszeriibb megoJ- 
das az adok^szulek kimenojelenek az 
atvitdre kenilo adatsomak megfclelo- 
en tdrtdno ki, be kapcsolasa. Ez az ugy- 
ncvczett ASK madul^cio, melyct re- 
gebbcn egyszeriis^ge miatt ddszereiet- 
tel alkalmaztak radios atjd/ti remlsze- 
rekben is. Hatranya, bogy a negyszog- 
jellet kapcsolgatott vivd m^y frekven 
ciasavot foglal cl* Az engedclyezett 
433 MHz-es sav a nagyszamu ado miatt 
telltett, ezerr iijabban speciahsan adal- 
atvitdre kifejlesztett kisebb frekven- 
ciasavot igenylo frckvcnciamodiilaciot 
alkalmazd integral t aramkoroket fej- 
Iesztettek ki. Radi 6 s adatatviteli vagy 
Fiasziorendszereknd alapvct 6 en fontos 
azadatok hibatlan atv itele, illetve a ha- 
mis nasztAsok szamanak rruoirrializd^ 
sa* 

Egy digitalis adatokat StvivO adat- 
csomag a szdnkronizalasra szolgalo bit- 
sorozatlal, az ugynevezett preambu- 
lummal kezdddik, Ezl koveti az iizenet 
azonositasam szolgalo adatsor, majd 
maga az Qzenet, es vegul a hibak felde- 
otesere 6 s kijavltasara szolgalo bitsoro- 
zat. Ezeit kivul meg a digitalis adatcso- 
magot £tk 6 doijak oly modon, bogy a 
modul&lt jd DC-szintje ne Fiiggjon az 
atviendo informAci 6 t 6 L Ez a vetelnd 
font os, mivel a radi 6 csatoma nem viszi 
at a DC-szintet, es a vevoben az analbg 
jel digitaliz&ias^t vcg/x) komparMor ak¬ 
kor mbkodik helyesen, amtkor a bcme- 
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netere kertilo jel DC-szintje nem fugg 
aimak mrormaciotartalmaioL 

A fentiek illusztr^dsara szolgald 
dramkor rajza lathalo a 28, 6bran Itt 
csak a kddo&ara es dekodolasara szoE 
gab reszek vannak kiemelve, a radio- 
addt cs a vcvdt csak modal szinten ab- 
razoliuk, Az adot cclszcrd kcszen meg- 
vasaroifli mivel SAW rczonatorral sla- 
hilizalf 433,9 MHz frekvencmju kisme- 
retu, egvtranziszioros egysegek a ke~ 
reskedelemben olcson bcszerczhetok. 
Egy ilycn modal dvi rajza Jathatd a 
29.a abran A cikk temajdt kepezd 
szupreg vevd kapcsoiasi raj/it mutatja 


a 30- abra. Az elmeiet ismereteben a 
Tj, T i-vel felepitett &ramkori rcsz tiem 
igenycl magyarazatot Az R<>, C t o 
alu later eszlo szuro kimeneten megj de¬ 
li 6 demoddalt jelet az 1C egyik move- 
leti erdsitdjevel felepitett iovertalo fo- 
kozat crdsiti. Az erositd munkapontbe- 
allitasa oly modon lortcnik, bogy az R^ 
ellenallason megjdend egyenfeszult- 
seg rakeriil a muveleti erositd mindket 
hctnenetcre, mivel az egycnaramu erd- 
sites egysegnyt, tigyan az a DC-szint 
van a muvdeti erositd kimenebn is. A 
viltakozd feszultseget a Cn sdntoli, 
mialtal az AC-erdsit6s 20-szoros. 


Az 1C* masik muvdeti erositoje 
kompar^toikent imikodik. Az R t3 «. 
dlenallasbol kialakitott halo/at a rrui- 
veleti erdsitd mindket bemcnetet fel 
tapfeszdltsiegredbtja. Az RndlenaUas 
pozrtiv visszacsatolas revert kis hisz- 
tcrdzisl okoz, mialta! abejovdjd negy- 
szdgesitese csak egy bizonyos jeisziut 
loldtt tortenik. R (7 dhagyasa eseten, a 
vevd kimeneten a z&jbdh folyamatos 
negyszogjel sorozat jut a dekodoto 
aramkorre, 6s arniak nem tokeletes mu- 
kodese eseten megtortenhet, bogy a \& 
ietlenszerii jetsorozatbdl kiadddik egy, 
a dekoder sz&m&ra 6rtelmezhetd kom- 
bin acid, Ezt dkcrulendo aililanak be 
hiszterezist, ami viszont csdkkcnti az 
6rz6kenys£geb 

A szupreg vevd rendeikezik bizo¬ 
nyos feleledesi es lekapcsol&si ido&E 
landokkal, melyeket rdvid idejii ada- 
sokn&l ngyelembe kdl venni. A felele- 
des abban nyilvamil meg, hogy azad^s 
megindulasa utan csak egy bizonyos 
idd elteltevel jelemk meg a vevd kime¬ 
neten hibatlanul a demodulalt jel. Ez az 
idd a szupreg fokozat jdszmttol Fiiggd 
munkapontba tortend beaiJasaboz 
sziiksegcs. Ebbdi kdvetkezik, hogy a 
kddsorozat elejet a kdsziilek nem veszi. 
Ezert szukseges a preambidum vagy a 
kodsorozat tdbbszori kiaditsa. Az adas 
mcgszdnise utan jelentkezik egy, az 
AGC-iddaHanddhoz hasonlo jderiseg, 
amikor is a nagyszintii bemendjel meg- 
szunese utan csak egy bizonyos idd 
mulva 611 be a maximalis erzekenyseg. 
Erre szukseg is van, mivel a iegtdbb de- 
kodolo 6rainkdr csak ket, egy mast ko- 
vetd, hibatlanul veil kodsorozat dekd- 
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dolasa utan ad kimenojdet. Megtorten- 
bet* bogy a k6dsofozatok kdzoiti mi net 
alatt megviltozott crositCs mi at t a ma- 
sodik kodsorozat elejen ismet adat- 
veszt6s tap fel is a litszolagjol muko- 
dd vevdvei nem sikeriil az adatatvitel 
A takapcsol&si ido viszont karos, ami- 
kor egy eros adas vetde titan, csak egy 
bizonyos ido mulva lebctseges egy 
gyenge adojdenck tietektalasa. A velc- 
li savszelesseg psir MHz, igy a veteli 
frekvencia beallitasa nem tul kritikus es 
a homersekletvaltozasbol adodo elhan- 
golodas is a sAvou be 101 marad 

A 28. abran nem egy konkr£t alkal 
mazis lathato, inkabb csak egy digitalis 
jdek rad ion toriend atvdelcre SBDlgald 
lehetoseg vdzlata. Ertheto okokbdl, 
cikkikik temajahoz igazodva a vevd- 
modul (szupreg vevo) ismcrtetesere 
szorilkozftmk. otvasdi crdeklotlesre a 
teljes adatatviteli jelut egy masik c$kk 
kereteben fddolgozasra keriilheL 
Kedvcsmalokent neh&ny po ntban osz- 
szefoglaljuk az egyes tombok ftnnkcio- 
it. Az addoldaton leva JCj, a parhuza- 
mos digitals bemenetek iogikai ertake- 
it alakjtja aU az clvi bcvczctnben leirt 
megfontolasokmk megfeleld modem, 
az add modulalaiara alkalmas jelsoro- 
zatta. Az !C| enkoder bcmcnctci, mcg- 
feklfr vedctcmmel kiegeszitve tcbetnek 
egy riasizto rendszer bemenetel vagy 
v alarm l yen erzdkelo parhuzamos kime- 
nelei kapcsolodhatnak hozza. 

A PT2262 enkoder valamint a 
PT2272-M4 dekdder integraltaiam- 
kor- paros jo I haszn M hard digi tat i s j clck 
radion keresztul torteno tov^bbitasara. 
Az I C[ enkoder negy adatbemenetlel es 
nyolc haromallapolu (0, I, szakadas) 
cim/dbemencttel rcndelkeztk, mialtal 
3* — 6561 adoegyseg kulbnbdzfetheto 
meg. 

A dm beallitasa a megfeleld beme¬ 
netek foldre, ill tapfeszultscgre kotese- 
vel vagy szabadon hagyaiaaval tortenik. 
A TE bemcneL Iogikai 0 szintjfcnek ide- 
je alatt a DOUT kimeneien folyamato- 
sari megjdenik az add moduial&sara 
szolgalo kodolt bitsorozat. Az IC 2 
dekdder aramkori tokon szinten megla- 
lalhatd a nyolc haromallapotu cimzd 


bemencl Csak az enkddcmek mcgfele- 
Iden bealUtott dm eseten jelenik meg a 
PT2272-M4 negy adatkimeneten a 
PT2262 tokon beilitotl n&gybites kdd. 
A biztorteag novelese erdekeben csak 
ket egy mast kdvetd azonos kodsorozat 
vetde esetdn jdenik meg a dekdder IT 
kimeneten az drvenyes ad at jelzdsdre 
szoigald Iogikai I szint A VT kimenet 
I szintje a bibaUan vdtel idoiartamaig 
all fenn, tovid ideig tartd adasok vetele 
eseten a IT kimenet basznalhatd a 
dekdder kimenetdbez kapesoft latch 
beirasihoz. Az enkoder DSC. bemene- 
td koze kapcsolt 4,7 MQ-os dlerLdllas- 
sal all itbatd be az a dot mo du laid kodso- 
n>zat frekvenciaja. A dekodemcl ezen 
modalajd frekvenciahoz 820 kQ szuk- 
seg«i. A fenti erlekekkcl egy bit ideje 
0,5 illetve 1 ms. Egy kodsorozat kiada- 
s&nak ^deje 45 ms, a csomagok kdzoiti 
idd 20 ms. Az 1C| ITbemenetcnek ve- 
zerlese az ado ft aikalmazastdt fugg, de 
az arlasi ido ne legyen hosszabb 
masodpercnel! 

4. Zarszo 

A szuperregenerabv elv mfeg biziosar 
nem halt ki. Habar divatos szdhaszna- 
latlal: T1 rossz imaTzsal” rendelkezik 
szakmai korokben olyan indokokkal 
bogy egyszeru kapesotastechnikat es 
mstabil aikatreszeket basznal Ez al ta¬ 
la ban a frekvencia es az aramkor insta- 
bilitasban jelentkezik. Az egyszeiii 
aramkordk a Italian egyetlen LC-kdrt 
tarialmaznak, a veie jaro mechanikai 
ktvitelezesi bi zonytalans^ggal gyartasi 
szdrassal 

A frekvenciaslabilitas ugtasszeruen 
novelbdo pootosabban meghatarozott 
elemekkcl ds stab i l rezonatorokkal 
(kvarc, keramia, SAW). Az aramkori 
bizonytalansag a legbonyolultabb ter- 
vezesi problema. Mint azt az elozoek- 
bol tiidjok, az ideal is szuprcg mukodes- 
hezegy krilikus negativ vezetds bealll 
tisa szukseges. Ez viszont precizen 
cgyellen tranzisztorral is a hozza kap- 
csoiddo normal turesu ellenallasokkal, 
kondenz^torokkaj nem valdsithato 
meg Az ilyen aramkordket a gyakorlat- 


ban a gyartis kozben egyedileg szukse- 
ges beallitani. A problema egy iehetse- 
ges megoldasa az integrait negativel- 
le*tallas-generator - pL gitator - alkal- 
mazasa, amdy portlosan beszabalyoz- 
bald es programozhatd Mindezek al- 
kalmazas^val a kapcsolasok d$ a fcl- 
haszndlasok uj generictoja kepzclbcto 
el Ne feledjiik, ar a lap szupreg-meg- 
oldas egyeden hangokkort es egyetlen 
csovet haszn^lt 90..J00 dB-cs RF- 
erositesre, demoduMUari. Armstrong 
zsemalitasa fotyiatasra osztonoz, kdte- 
lezl 

A szerzok kdszdnctet mondanak dr 
Gschmndt Andras es Szesztay Pal vil- 
lamosmcmoknek a nem lulsagosan 
kdzismert szakmai anyag vclemcnye- 
zescert 
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A megszaki'tasok kialakitasa es szerepe 

a mikrovezerloknel 

Dr. Madarasz Laszi6 okt vlllamosmemok, KF GAMF Kar, rnadaraszJaszlo@gafnf.l<efo.hu 


A mikovezerldk tulajdonsaguinak fe- 
irasakor az adatlctpok kiemeli jelento- 
segei tulajdamtanak a megszukitasok- 
rtak A megszakitds a mikropwcesszo- 
rok vilagaban is akipveto jelentosegu: 
a mikroszdmitogepek haszndiatakor 
szirtte folyamatosan kiilso es belso 
megszakiidsokat kezeiunk De miert is 
ifyen lenyeges ez a technikai megol- 
das? Mi a megszakitas lenyege? Mi 
tortenik egy megSzakiidskeres elfoga- 
dasukvr? 

A kdvctkezokben eldszor azt szeret- 
nenk teltami, bogy miert vail szukse- 
gesse a processzorok vil&gafean a meg- 
szitkiiasok alkabnaz&sa, majd a mik- 
rovczeddknel is bemutatjuk a megsza- 
kit&ske/-des alapvetd jdlegzetessegdt, 
Peldainkban a nyolcbites mikrove- 
zertdkci fogjuk idezni. Egyreszi az£rt, 
mert a mikmvezerfdk vilag&ban a nyok- 
bitesek az uratkodd csoport, a legna- 
gyobb mennytsdgbcn ezckct gyarfjak es 
vasaroljak. 

Masodszor pedig ezert irmradunk 
ezen a kordn belul, mert a 16 es 32 bites 
mikrokootrollerek sok vonatkozasban 
mar ncm ^liszta"* mikTovezeriok. 1dbb- 
sdguknel sok olyart jeifegze£ess6gel is 
fd fed ezhetiink, ami egy^bkent a mik- 
roprocesszorokra jcilcmzo, sokszor pe¬ 
dig hiany/anak olyan luiajdonsagok, 
amik a jiC-knel dlalanosalc A pro- 
cesszorok ket nagy csoportja, a mikno- 
processzorok es a mikrovezcrtdk dszre- 
vehctoen kozelcdnek egymashoz, a 
kdzliik ievd kiifonbscgck kczdenek d- 
tunni. Ez a viltozas elsdsorban a na- 
gyobb szd hosszusagd mikrovezerJdk- 
net figyclhetd meg. 

1, A program kovetkezd utasita- 
s4nak kiv£la$zt£si technikai 

Midott a megszakit&si megoldasokat 
attekinlenfcnk, eldbb a megszakit&s ai- 
tal£nos mukodesei kdl megismemiink, 
annak erdekeben, bogy a kesdbbiekben 
ne kd!jen minduntalan visszatdmi 
alapfbgalmak magyarazatahoz. A meg¬ 
szakitas egy sajatos modja aimak, bogy 
varatlan haias szabja meg a processzor 
szamara az uta&itasok vdgrehajtasi sor- 


rendjd. Ezert a vizsgatddasunk kiindu- 
16 pontja az lehet, hogy a processzorok 
hogyan is hatarozzak meg a mindenko- 
ri kovetkezd utasftas eimet* he \ yet a 
programme mdri aban. 

Elsd pilkmatban lenyegtelennek 
liinhet ez a probldma, hiszen Icnneszc- 
tesen a program egyik utasitasanak 
vegrehajtasa utdn a programmemdna- 
ban kovetkezd ulasitassal kell folytatni 
a maddest. De ha kicsit dgondotko- 
dunk a programok mukodesen, ra kell 
jdnnunk, bogy ez item mioden eseiben 
iga& Azt pedig a kovetkezdkben fog¬ 
juk darubd, bogy a szamitdgepek meg- 
jdeu^sekor ez a ^sorfolytonossag" meg 
egyaltaian nem is letezett* 

A tarolt program u digitalis szamito- 
gep nem olyan taMlmdny, ami valaki- 
nek az agyd^dl egyszerre kipattant. Sok 
aprdbb-nagyobb fej leszt6si l^p^s veze> 
left el odaig, bogy az elsd if yen beren- 
dezesek miikodni ke/dtek. A fej lodes 
egyik iranyban a fdhasznaltialo ele- 
meknei kovetkezeU be (az elsd probal* 
kozasoknal jdfogdkat, majd elektiun- 
esdveket haszn^ltak), a masik fonios 
fejlesztesi feiadat a szamitogep Fel6pt- 
tesenek, Ftruktiirajanak kialakitasa 
volt, a harmadik alapvetd pedig a tome- 
ges informicioiarolas megoidasi !ehe- 
losegeinek a keresfee. 

Az elso csdves digitalis szamltoge- 
pek, A tanasoff es Berry ABC gepe, az 
Enigma-uzenctekel megfejtd ango) 
Colossus £s az amerikai EN1AC duga- 
szolhatd tablakon bedllitott program 
alapj^n mukddtck. E gcpek tapasztala- 
tai alapjan fogaimazta meg Neumann 
Janos J 946-ban hires tGziseit, melyek- 
ben kimondta, hogy a sz^mitogep prog- 
ramjat a gepen belul t az adatokkal meg- 
egyezo modon, azaz binaris ertekek so- 
rozatakent ked tarolnil Az elsd, a Neu- 
mann-elveknek megfeteld, tarolt prog- 
rnniu digitalis szamitogep az d kdzrc- 
mukddesevel kifejlesztett csdves gip T 
az EDVAC volt. 


A gepeket gepi kodban, kdzveslc- 
nui programoztak. A kcsdbhiekben a 
szamltdgepek utasitasrendszeret ugy 
mindsitettek, hogy szemiigyre vetlek, 
milyen felepitesbek azok az utusitasok, 
melyek ket adat felhasznalasaval ve- 
geznek muveletet. A ket adai, a kdt 
operand us feldolgozasa fehet vatami- 
lyen szamitasi, aritmetikai miivelet, 
vagy iogikai feiadat egyarant. Ilyen 
ketoperandusos muvdet pL ket szim 
dsszeadasa vagy kivonasa. Az EDVAC 
es kortarsai esetdben a progiamot ugv 
alakitottak ki, hogy a programozdnak 
teljes szabadsaga volt, minden tektntet- 
ben szabadon vataszthatott. Az utasi- 
tasban kulon mc^eldlhctte az egyik es 
a m^sik operandus helyet, cimet (me- 
lyik memoriarckcszben vagy regiszter- 
ben talalhatd), megadhaim tovabba, 
hogy 1 az eredmeny bova keriiljon. A 
vdgrehajtasra kerufd muveletet az uta- 
s i tasked (operacids kod, cq)kod) hard- 
rozza meg. Veglif haennek azutasitas- 
nak a vegrehajtas&val vegzett a szami- 
tdgep, azt is eldirta a programozd (meg 
az utasftason beliil) T hogy a program- 
memoriaban hob milyen cimen talalha- 
td a kovetkezd utasitas, Mindczt az an. 
ndgyeimes utasitasrendszer tettc lehc- 
tove (1. ibra). 

Amikor eloszor vetdddtt fei, ho¬ 
gyan is kdlene megszervezni a digitalis 
szamitogep prograinnyelvet, ez a negy- 
cimes megoldas tfint teimeszetesnek. 
Ez ugyanis semmilyen belsd automa- 
tizmust nem tetdezett fel a szimitogep- 
rot, minden informacioE az ulasitas tar- 
talmazom Ugyanakkor a programozo 
valoban tcljcsen szabadon gazdalkod 
hatott a tarheiyekkel; rendkiviif rugai- 
masan lebetett igy programozixi. 

Azut^n meginduftak az egyre ku- 
molyabb programfejlesztesek. Mar 
remesnk egy-egy fdadat megoldasara 
kdsziiltek programok, hanem kisdrle- 
tezni kczdtek magasabb szffitfi prog- 
ramnyeivek kdszitesevel is, eUfizdr az 


ut cimc 

Eredm. cimc 

2. op, cime 

1 op. cime 

Utasiiaskod 


6bra 


152 


RT EK '07 












2. op cime Ulasitaskod 


2* 6bra 

assembierekkd, majd a valddi magas 
sztntu nyelvek dsd formal val. A mar 
mcgoidot! fdadatokat pcdig program- 
konyvt&rakba rcndezi^k, s legkdzeiebb 
mar nem kellett ujni meginu a megfele- 
io programreszletet, esak beiktatm az 
uj prograinkdmyezetbe. 

Ekdzben egyre nyilvanvaldbba 
v§lC bogy a programokban az ulasitas- 
sorozatok tdbbsegend a negycimes 
utasitasrendszer altal biztositott sza- 
badsagfokokra nines szukseg. A prog- 
ramozok szamara 6rteki nthetobb£ vak 
a szoftver, ha a ket operand us kdziil az 
egyiket egy joJ kiv&iasztott register- 
ben keszitettek eld minden esetben, s a 
muvelet eretlmenyd is itt hdycztek el. 
Ez a kituntetett mgiszter kapta az akku- 
mutator (A, ACC) nevci A progra¬ 
mokban tehat az, 1. openmdus cime es 
az eredm£ny cime rendre az ACC volt. 

Az pedig szinte termeszetes, bogy a 
folyamatosan, egymas utan vegrehaj- 
tasra keriild utasitasokat a programme- 
mori&ban is egymas utani, novekvd cU 
mekre helyeztek eL A kovetkezd utasi- 
las cime igy rendszcresen az adott uta- 
sitast kbvetd dm volt Ezek a mcgszo- 
kott megoldasok vezettek el az egyd- 
mes utasltasrendszer kialakitasahoz 
(2. abra). 

Ne fdcjtsuk d, bogy ez az utasitas 
ugyanolyan kdt operanduson dv£gzen- 
dd muvelet re vonatkozsk, mint az 1.ab- 
ran lathatd, esak mas hardverhattert fd- 
tetelez, mas szcikezetdf Ebben az utasi- 
tasban az opkodun kiv ul esak a m&so- 
dik operandus cime laialhatd meg, de 
igy is egyirtetmu iesz a ketopenmdu&os 
mQvclet! Az egy dines rendszer esete- 
ben az I. operandus bs az eredmeny 
ugyanis minden esetben az akkumula- 
torban van, a kovetkezd utasitas pedig a 
kdvetkezo progEammeindr i a-c i men la* 
lalhatd 

Az egyeimes utasitasrendszer ncm- 
esak a program szerkezetet valtoztaita 
meg, hanem saj&tos hardverigenyeket 
is jelent Azokat az Alland&sult pcogra- 
mozoi szokasokat, melyeket korabban 
emlifettunk, a hardvemek automaiiku- 
san meg kell valdsltama. Azaz az egy¬ 
eimes utasitasban megadott 2. operan- 
dus me lie az elsot az akkumulfitorbdl 
kcll e Idvenn i e, s az ercdmenyl auftoma- 
likusan ismet az akkumulfttorba kell 
belyezme. 

RT £k ’07 


A mi szempomunkbdl egy m4sik 
aiilomatizmusnak van ddntd jelentose- 
gc. A negycimes megoldasn^i az utasi- 
tasban levo ^kovetkezd utasitas cime” 
tartalom a programme moria clmzd 
egysegere volt vezetve, kijeldlte a ko- 
vetkezo beolvasando programelemet. 
Az egyeimes utasititsban nines ilyen 
dm. Egy uj rcszlct jelent meg a hard- 
verben, a programszamldld (/Yogmm 
Counter, PC). Ennek a tartalma keiiil ki 
a programmemdria cimzoegysegd'e 
minden utasitas beolvasasakor, s min¬ 
der ilyen kivitelt kdvetfien a PC tartaE 
ma automatikusan nd egg ye I (inkre- 
mentalddik). Amikor te bat k^ozelebb 
a PC tartalmat hasznaljuk, abban 
eggycl nagyobb ertek lesz, tehat a prog- 
rammeindrta kovetkezd rckeszerc mu- 
tat, Az igy kialakulo, egymas utani ct- 
mekrol beolvasott utasit^sokat hasz,na- 
16 mukoddst nevezziik normal sorrendu 
utasitas vcgTchaj tasnak 

Erdemes meg egyszer vegiggondob 
ni a ndgydmes es az egyeimes utasitAs- 
rendszer lenyeget. A negyeimes megol- 
das minden tekintetben szabad kezet 
adott a programozonak, viszont ezzd a 
szabadsaggal altalaban ncm click a fel- 
hasznalok, ez6rt fdesleges munkanak 
iteitek meg az ismetlodd adatok allando 
bcirasat (az l. operandushoz es az ered- 
menyhez az ACC mcgjelolcset, a ko- 
vetkez^ utasitas dmekent a j den legi 
cirnndl eggye! rngyobb ertek megadi- 
sat). A modositott mcgoldas, az egyei¬ 
mes rendszer Icegyszerusiti a program 
trasat. Igaz, bogy megkdtotteegeket tar- 
talmaz, s c megkotonsegek lechnikai 
megvalositasahoz a bardverbe kellett 
automatikusan mukodo rcszleteket 
beepiteni. 

Tcrmcszetesen korabban sem volt 
mmden esetben igaz, bogy a kovetkezd 
utasitas a ptogrammemoria kovetkezd 
rekeszeben helyezkedett el, azaz a ter- 


meszetes souend nem minden esetben 
felei meg a programozo igenycinek. Az 
egyeimes utasitasrendszerben meg kel¬ 
lett jdennie a normal sorrendtol dtero 
megoldasokat hiztosltd utasitasoknak, 
az un_ vez&rlesatado utasitasoknak is. 
Ezeknck pentosan az a feladata, bogy a 
PC tartalmat a normal sorrendnek meg- 
feleid ertek helyett mas ertek re iijak at, 
igy a programban „ugmsokat” hajtanak 
vegre, 

A legegyszerlibb ilyen utasitas az 
ugras (JUMP, JMP). Ennek egyfeb del- 
ga nines is, mint az utasltasban meg¬ 
adott erteket helyezi be a PC-be, igy^ ha 
annak a tartalmat kgkozclebb felhasz- 
nalja a szamrtogep, a normal sorrend 
helyett az uj cimrdl fog utasltast bcol- 
vasni (3. abra). 

A 3. abran az ugras utasitas 
opkddjat (JMP) ket rekeszben elhe- 
lyezve kdveti az ugrasi dm. Ez a hely- 
zet a nyolcbiies eszkozoknel, ahol a 
progmmmemoria is nyolcbites, s a ci- 
mek ket memoriarekeszbeo femek cl. 
(Az abran a programmemona cimei 
f el fete ndnek, erre a kis nyilak utalnak). 
Az utasitas elsd el erne, az elso rekesz¬ 
ben dhelyezkedd resze az opkod, a to- 
vabbi rekeszekben talalhato az ^ugrasi 
cim”. Az utasitast vegrehajtva a prog* 
ram futasa athelyezddik az abran a jobb 
oldaSon afcrazull progranunanoria-te- 
ruletre. 

Kiildnosen hasznos a feltcteles ugr6 
utasitas* Ennel az ulasitasban megadott 
uj ertek esak akkor irddik be a PC*be, 
ha egy bizonyos feltetel teljcsiil (ez a 
fdt^tei altalaban a processzor jdzdbit* 
jeinek, flagjcinck egyikere vonatko- 
zik). Ha a feitdd tdjesOl, megvalosula 
PC atirisa, igy a vezeriesalad&s. Ha a 
fdtetcl nem teljesul, akkor a PC neni 
irodik at, a programvegrebajtas az ugro 
utasitast kdv'etd utasitassal folytalodik. 
normal sonemiben. (A jdzdbitek, a 
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4. Abra 


flagek egy-egy anlmetikai vagy logikai 
mukodes utan az eredmenytbi fuggden 
allnak be 0 vagy l ertekre a flag- 
regisztcrben. Egy flag pi azt jelzi, hogy 
az eredmeny nulla vagy sem, ez a Z 
(Zero) flag. Ha az eredmeny nulla, a Z 
ertekc K lesz, ha az eredmeny nem nul- 
la, a Z eneke 0-ra vallo/ik.)* A feltdte- 
les es feltetel nelkiih ugro utagltAsok 
mar vjsszaadtak a programiras nigal- 

massagal, megis tovabbi megoldAsokal 
is bevezettek a koveikezo utasitas kiva- 
lasztasara. 

Egy program (a tovabbiakban fo~ 
program) futasa kozben sziiksAgese 
valhat egy kisebb reszprogram (a to- 
vabfn&kban szubrutm) vcgrchajtAsa, a 
foprogram tobb pontjarol is. Oyen eset- 
ben az ugroutasitAsokkal nem lehet 
megoidani a feladatot, mert a szubrutm 
vegAre nem lebet beimi a fdprogramba 
valo visszaterAs dmet, hiszen az alkal- 
mankent valtozb. EzArt egy uj megoU 
dasn automalizmiissal kezeljiik a szub- 
mtmokat (4. Abra) 

A szubruiinra ugro- (vagy szubru- 
tmhivo) utasitas hasonlo fdepit£su, 
mint az ugrourasltas, es tobbnyire cz is 
Ichct fcltAtlen vagy felteieles. Ez is tar- 
talmaz egy cimet, a szubrufin kezdoci* 
met. A vegrehajtas azonban nem egy- 
szeruen a PC Atirasabol alL Ha szubr ti¬ 
ll nra ugrunk, a PC-ben levo erteket 
(amt a foprogram kovetkezd utasitasa- 
nak cime) dmcntjuk egy spectalis me- 
mdriatcrulctre, a veremtarbn Ott meg- 
drzodik a szubrutin IcfutAsa alait A 
szubrutin vegen esak a szubrutin veget 
jelzd RETURN (RET) utasltAs van. 


aminek az a hatasa, bogy a verembe 
utoljara bdrt eimbemasolddik a PC-be. 
Ennek a lApesnek pedig az a kdvetkez- 
menye, bogy folytatodik a foprogram 
vegrehajtasa, 

Es most erkeztunk el a megszukitus- 
Iwz. A szubrutinkezeles as a megszakl- 
tAs (Interrupt) kczeli rokonok. A meg- 
szakitAs alaphdyzetben egy kulsd jei 
amelyiknck a hatasara a fdprogramba 
azonnai (illetve mimmalis idon belul) 
egy szubrutin iktatodik be, a megszaki- 
tast kezelo szubrutin. Amint ez lefutott, 
a megszakitott program futasa tolytatd- 
dik. 

Ha a programban elhelyezunk egy 
szubrutitihfvd utasttast, akkor pontosan 
lehet tudni, hogy a foprogram futAsa 
soran hoi fog beiktatodni a szubrutin, A 
mcgszakUAs tulajdonkeppen egy kulso 
jel hatasara vegbemend hardveres 
szubrutinhivas, amely a foprogram 
barmely ittasltasa utan bekovetkezhet. 

A mikroproeesszorok es a mikro- 
vezerldk az utasitasokat az un. gepi elk- 
lusok sorozatakent hajtjak vdgre. Min- 
den utasit&s muveletikdd-beolvaso ge- 
pi ctklussal kezdodik, ezi MI -gyel jelo- 
lik. A tovAbbiakban meg airnyi gept 
ciklus szerepet az utasilAs vcgrehajtasa 
sorAn, ahany adatot a kozponli egyseg 
es a tovabbi tcriijetek (memoriak, 
I/Oelemek stb.) kdzbtt az utasitAs veg- 
rehajtasa erdekeben ki kel! klildem 
vagy' be kel) fogadni. Ha az utasttas bel- 
so mukoddst tr eld (pi. az akkumnlator 
tartalmdt kel I inkrementalrii), akkor az 
Ml gdpi ciklus egyben a leljes 
utasitasvegrehajtast is jelenti. 


A proeesszorok az utasftAs v^gre- 
hajtasa kozben erkezo megszakRAsi 
tgeny hatasara az uta&itas fdlyamatat 
so ha nem szakitjak meg, azaz a gepi 
ciklusok koze nem iktatodik be meg- 
szakkast kezelo szubrutin. Csak ket 
utasitas vegrehajtasa koze illeszkedhet 
be a megszakitas kezelAse. Legtdbb- 
szorezert a processzjorok folyamatosan 
nem is vizsgaljak a megszakitAst kero 
bmieneick iogtkai allapotai, csak az 
utastlasok vegrebajtasanak legutolsd 
piiianataban. Ha megszakitast fegad el 
a processzor, akkor a kovetkezo utasi- 
tas Ml gdpi ciklusa helyett egy meg- 
szakitas-elfogadas (7/ircrrupt /fcknow- 
ledge, 1 NTA) ciklus fog vegrebajtodni. 
Az INTA gepi ciklus menete, hatasa 
tnar mikroprocesszoronkent, mikrove- 
zerlonkent vdltozhat, dc a vegered- 
m^ny mindenkeppen az, hogy a meg- 
szakitast kezdemenyezd kiilso egyseg- 
nek (a megszakitAs forrasanak) megfe- 
leld Tnegszakitaskezelo szubrutin lehit 

A megszakitast kezeld szubrutin 
ke/ddeime (a megszakitas vektor) lehel 
kotdtt, de sok csetben a mcgszakitAs- 
forras a megszakitaskeres utan bekiild a 
processzorhoz egy bitsorozatot, amit a 
processzor a szubmtin dmenek kiala- 
kitasahoz felhasznal. Ezt a megoldast 
dsdsorban a mikroprDcesszorok hasz* 
naljak, 

A megszakitaskeres egyes csetek- 
ben utasitassal, szoftverrel tillhato es 
engcd£lyczhet6. Az ilyen megszakitast 
maszkolhatdnak nevezztik Gyakorj a 
tdbbszoros maszkolas is, pi. az osszes 
megszakitas kezclesc egy altalanos 
iriaszkolobittek s azon bdul egyedt 
ma&zkoldbitek hasznAlata. A mtkropro- 
ccsszorok tdbbsegenel es egyes mik- 
rovezcrldknel olyan mcgszakitask6ro 
bemenet is talalhato, amelynek a hata- 
sAt nem lehet letiltani: ez a nem masz- 
kolhato megs/akitas (A r on-A/ascabie 
/nterrupL, NMI). 

Az esetek tobbsegeben egy pro¬ 
cesszor tobb megszaldtaskerest is ke- 
zd. Ezcket fontossAgi, pnontasi sor- 
rendbe keli rendezni, bogy' mindtg egy- 
crtclrnii legyen, mclyiket fbgadja a pro¬ 
cessor. Mivel a megszakitasokat nem 
a jelentkezesukkor, hanem az utasitA- 
sok vegen vizsgaljaa processzor, gyak- 
ran eldfordul, hogy egyszerre tobb 
igeny is jelentkezik. Ilyen esetben a 
magasabb priontasii fog ervenyre jutni. 
Akkor is a prioritAsi sorrend dent, ha 
egy megszakitasi rutin futasa alatt uj 
megs zaki tas igeny jelentkezik. Ez csak 
akkor lesz halasos, ha ajdenleg kiszol- 
galtnal magasabb prioritasu A priori- 
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tas kialakitasanak tobb megold&sa is is- 
meretcs; lehet a priori tasi sorrend 
programozhato is, de lehet hardveresen 
rdgzitett is, 

A megszakitist kezelo szuforutinra 
ugras tobb prceesszomai a kdzorseges 
szubmtinra ugmshoz k£pest tobblet- 
szolgAltatasokat is nyujl, pi a PC-n k\- 
viif mas be Iso regiszter tartalmat is a 
vercmbc menti. Ermatt a megszakitast 
kezdd szuhmtio vegere nem a kbzon- 
scges RET utasitas kcnil, ban cm speci¬ 
al is utasitas, amit RBTI-nek vagy 
I RET nek neveznek altalaban, Ez a 
tobblet esetenkent arm dsztonzi a mik- 
roprocesszorok tervezdit hogy 570 ft- 
vermegszakitasi lehetoseget is beepit- 
senek a processzorba, azaz megszaki- 
tist kivalto ulasitast. Ez vegercdrru^ 
nyeben a sztibrnttnMvo utasltassal azo- 
nos mukodesu, kiveve azt, bogy a meg- 
szakitasi rutinra ugrassal jar6 tobbletc- 
ket cz is biztoskja. 

Meg egy megszakiiasi megoldast 
kell megemlltenunk ebben a bevezeto 
reszben. Egy idd titan a mikropro- 
cesszoroknal megjelentek a helso mu- 
kodesek alia! kivaltott megszakftasok 
is Elsdsorban kulonfele hibajclens6- 
gek hatasara vAIt ki a process/or be Iso 
bardvere megszakitast, pi. 0-vai valo 
osztas eseten, vagy nem de Email 
opkod eset&u 

2. Megszakit&si megold&sok a 
mikroprocesszoroknal 

A rmkroprocesszor megalkorasakor a 
fejlesztok nem gondoltak region a 
megszakitasi mndszcr kiaiakltisftra. Az 
elso mikroprocesszomal, az 1971-ben 
kifejleszrett Intel 40O4-nei, es az azt 
kovetd 4040-neI nem volt megszakitasi 
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lefoetdseg. A nyolcbites 8008-nkl es a 
8080-na! azonban mar igen, megpedig 
gyakorlatilag azonosan milkodti me- 
chanizmussal. Vjzsgaljnk meg, bogyan 
tortenik meg a megszakitas a 8080 mik- 
roprocesszomalf 

A 8080 az dso, nagy hatekonysagu 
nyolcbites NMOS tecbnologiaju nnk- 
roprocesszor, amellycl az Intel sok vo- 
natkozasban ipari szabvanyl is terem- 
tett A kdvetkezo fejJesztesek soran 
mindtg felfedezhetd a 8080 hatasa, 
akar a processzor hierarch iaj at, ak&r az 
utasitaskcszietet v izsgalj uk. N eh any 
vonaikozisban azonban nem kovettek 
a kesobbiekben a fejlesztok a 8080-at. 
Az egyik ilyen sajatossag, bogy a 8080 
nem allil eld vezerldjdeket, helyettuk 
un. stutusz-szavakat kiild ki a gdpi cik- 
iusok elejen az adathuszon, Ezckct kuE 
so hardvemck kell tarolnia, s ezekbol 
lebet kikodolni a vezerlojeleket. Ez je- 
lentds feladatot r6n a tervezdkre, fej- 
lesztdkre, mig az Intel meg nem 
jekntette az integral t vezerloelcmet, a 
8228-as rendszervczerldE 

A masik sajatossag pedig ^ppen a 
megszakltasok megoldasa. A megsza- 
kitasok fogadasanak legegyszerubb 
modjat valasztottdk, ami a mikropro- 
cesszorban alig jelentett tobbletaram- 
kor-igenyt, ugyanakkor rcndkjviili sza- 
badsagot jelentett a megszakttas keze- 
lesebcn. 

Mint m&r emlitetnik, az utasltasok 
vdgrchajtasa minden csetben az utasi- 
taskodol beolvaso Ml gep* ciklussal 
kezdddik. A 8080 M l gepi ciklnsa az 
5. abran lathato, Feltetde/ziik, bogy a 
PC utoiso tartdma 25C2h hexadecimi- 
I is ertek (a 8080 cmibusza 16 bites volt, 
a 16 bites cimeknek megfeldden). A 7 
MI g^pi ciklus dejen a cimbuszra ki- 
kuldi a processzor a PC tartalmat (tehat 
a 25C2h ert^ket), az adatbuszra az M1 
gepi ciklusnak megfelelo statusz-szot, 
A staiusz-sz6 bitjei alapjan a ktilsd 
hardvcr (pi a 8228 aramkdr) eloallitja 
az Ml gepi ciklus vdgrehajta sahoz 
szuksdges vezeridjelet, ez az MEMR 
A pnogramme mdndiQ z megerkezik a 
25C2 dm es a MEMR vezerldjel, ezek 
egyiittes hatasara a 25C2 cimii memo- 
riarekeszbdl kiolvasddik a kovetkezo 
utasitas opkodja, ami az adatbuszon je- 
[tmk meg, ahonnan a 8080 bcolvassa 
az u Illsi tasrcgi szterebe. A tovabbiak at- 
tol fyggenek, hogy mi cz az opkod. 

A 8080 mlkropmcesszor egy'etlen 
megszakitaska'd bemenettel rendelke- 
zik (INT), ez egy maszkolhatti megsza 
kitaskdr^s, Ket utasitas szolgd a meg- 
szakitas kezeleserc, az El {£nabie 



/interrupt, a megszakltas engedelye'/i- 
fie) es a Dl (Disable /nterrupt, a meg 
szakitsLs lilttea). Ha a program vegre- 
hajtasa soran uto|jara DI utasitas szere- 
pelt, a megszakitiskdd bemenet baias- 
talan. Ha az El utositAs fordult e!6 uto!- 
jar a, akkor a megszakiiaskero bemenet- 
re vezetett jd kiv4ltja a megszakiiast. 

A processzor minden utasitas veg- 
rehajt^nak a vegen, az utoiso gepi 
ciklusban vizsgalja meg az INT beme- 
netel. Ha ott nines H szim, akkor a kcB 
vetkezd gepi ciklus az M1 lesz. Akkor 
is igy tbrt^nik, ha van ugyan megszaki- 
taskeres (az INT vonalon H szint di), 
de a megszakit4suk elfogadAsa tiltott, 
Ha van nicgsznkita skims es az dfoga- 
das is engedelyezett, akkor az Ml hc- 
lycttmegszakitas-dfogadas gepi ciklus 
kovetkezik. "fulajdonkeppen ez egy 
alig modositott Ml g6pi ciklus, hiszen 
itt is egy opkndot var majd a mikmpro* 
cesszor az adalbuszon at! 

Atnikor a megszakltast elfogadta a 
mikro processzor, a tovabbi megszakl- 
tasok elfogadasa letiltodik, esak akkor 
tud isrn^t dfbgadni egyet, ha dotte 
vegrehajtodik egy El utasitas. A meg- 
szakitas-elfogadas gepi ciklus (6, £ fo¬ 
ra) legfontosabb sajatossaga, hogy mas 
a statusz-sz6. A megszakitas-d fogadas 
statusz-sa5 az MI st&tusz“sz6tol kd bit 
crtckL"ben ter el. A kui sd hard ver ebbdl 
a statusz-sz6b61 nem a MEMR vezMo- 
jelet allitja elo, banem az INT A vezer- 
lojdet-_ 

Az 1NTA vezdldjd nemaktivizAlja 
a progmmmemdriat. Igaz, hogy a elm 
buszon mcgjde nt a PC t artalma, de hi- 
anyzik hozzA az MEMR vezerlfijel, Igy 
a 25C2 cl mu mem6riarekesz most nem 
olvasodik ki, a prograiwnemoria nem 
hdycz adatot az adatbuszra. 
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Ismct a kGlsd hardverre h£ml egy 
sor fdadat Erzekdnie kdl az tf^TA 
vczerlojclet, s ennek fdismeresekor az 
adatbuszra kell hdyeznie egy utasitas 
opkodjat 

Az Intel fejlesztdi ittbiziositottaka 
tdjes r/abadsagot a fdhasznaldnak. A 
8080 74 utasitasa knzul barmdyiknek 
az opkddja bevezctheto ebbcn a hcty- 
zetben az adatbuszra 6s a tovabbiakban 
a processzor az utasitiskodnak mcgfe- 
Icloen fog visdkednL De ez a nagy s/a- 
badsagcsak latszdlagos! Hiszen a meg- 
szakitas kezdcschez egy szubrutmi 
kell vegrchajtani, Igy a sztibrutinhivo 
utasitasok johetnenek szoba, dc azok 
mind haromhajtosak; nem lehet egyet¬ 
len gepi ciklusban bekuldeni azokat a 
processzorhoz. Igy vcgill a 8080 csetd- 
ben egyetlen utasila&t van ertelme eb- 
ben a hdyzetben haszn&lni, ez az RST 
utasiias. Igaz, ennek nyolc vdtozata 
van, az RST 0 ... RST 7 vMtozatok. 

Az, RST uiasitast kifejezctten azert 
alkott£k meg a 8080 feglesztdi, hogy a 
mcgszakitasok kezdhetflk legyenck! 
Ez egy kulonleges, egybajtos KZubru- 
tinhivd utasitas. A ^sorszam" kettes 
szamrendszerben megjdenik az op- 
kodban, s ezt a 8080 egy dm kialakita- 
saboz basznilja feL, tgy jon letre a meg- 
szakitast kezdo szubmtm kezdoeime. 
A nyolc RST v&ltozatnak megfclelocn 
a megszakitasi kero hardver nyolc ctm- 
rol tud szubratint mditam 

Tudjuk, bogy a szubrutinhi v6 utasE 
tas vegiehajt&sa ugy folytaiodik, bogy 
a PC tartalmal a verembe merHi, Aimak 
erdekeben, bogy a megszakitolt prog- 
ramot tudja majd foiytatni a szLibmtin 
ut&n a 8080, a megszakiias-elfogadas 
gepi ciklusban a PC tartalma nem ink- 
rementalodik, dtentetben a 2 Ml gepi 
ciklussal. 

Hasonlo helyzetet jelent a 8080 
meg&zakitaskezcl6se, mint a n£gy ci¬ 
rcles utasitisrendszer. A tervezok rend- 
kivul szeies teruletet nyujtanak a meg- 
szakit^s kezelesere. Lenyegeben a bel* 
so hardver nem is tamogatja a folyania- 
tot {mmdossze egy uj statusz-sz6 jde- 
nik meg cs a PC van biokkoiva). Dc a 
fdhasznalok szamkra ez a szabadsag 
semmit sem er, mert ertelmesen egyet- 
len dolgot tehetnek; egy RST utastiast 
kell bekuldeniiik az adatbuszra. A ko- 
\etkezo mikmprocesszoma! cz£rt az 
Intel fd is hagyott ezzd a megoldassal, 
bdvjtette a hardverk szukjtvc a tehetsc- 
ges mukodeseket, egy ben leegy&zeru- 
sitve a kiilsd hardver fdadatnil. 

A kovetkezo Intel irtikroproceszor a 
8085. MSg a 8080‘iiak egyctlen (mas/^ 
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kolbato) megszakttaskerd bemenete 
van, addig a 8085-n6i mir egy' teljes 
megszakttas-arzend szolgalja a feL- 
hasznalot. Erniel a pnocesszomal a 
megs/akitas sztnte nun den lehetsdges 
megoldasa megtalalbatoS Van ncn> 
mas/koihato megszakitaskero bemene- 
te (TRAP), ami rogzitett cimrcl tndit 
szubrutint. Van olyan maszkolhato 
megszakJtdskaG bemcnete, melynek 
kezdese tcljescn niegegyezik a 8080 
INT bemenet haszn^lataval (INTR\ ez 
tehat trsaszkolhatd megszakitaskeres, s 
ha el fogadja a m»kroprocesszGr, akkor 
a 2 adatbtiszon kell bektildeni egy 
opkddot Van tovabb^ harom ujszeru, 
maszkolhato megszakitasktTd bemene- 
te ts (RST5J, RST6.S, RST7.5), metyek 
szinten idgzitett cimrol mdtlanak szub- 
njtint. Mindcn rogdteft cimet hasznfil6 
megszakjtashoz masik cim tartozik! 

Mcgtalalhaio itt a tobbszoros masz- 
kol4s is. A 8080-nal mar megismert 
EI DI utasttasparos a gbbalis maszko* 
last jdenti Haenged6Iyezett a megsza- 
kitas, akkor az RSTSJ, RST6.5 es az 
RSTJ.S meg egyenkent, kiiion letilthato 
a sajat egyedi maszkhitjenek 0-ra alUta- 
s4val 

A beepitett priodtasm ts szep pilda 
ez a mikroprocesszor A legmagasabb 
szmlii a tn kovelik sorban az 

RST7J r RST6J es az RST5.5 bcmenc- 
tek es a legkisebb prtoritasu az fNTR. 

A szint-aktiv 6s az ei-aktiv megsza- 
kitasker6sek dttro mtikodesere is pel- 
dakent szolgal a 8085. Egy ebaktrv 
megszakkaskdo bemenete van, az 
RST7J. Ha ezen a bemeneten bArmikor 
felfuto el atakul ki, akkor a miktopro- 
ccsszorban egy tarolo regtsztralja a 
megszakitasker^t, s mindaddig fenn is 
imrad cz a helyzet, mig a taroldt szoft* 
vend nem toroljuk. A tobbi megszakt- 
taskero bemenet szint-aktiv. Ezek esak 
akkor hatasosak, ha egy-egy utasitas 
vegen, amikor a 8085 eppen vizsgaljaa 
megszaki tas kero bemendeket, valame- 
lyiken eppen aktiv (a?az H) szint alL 

Ez a sokoldaiu megszakitasi rend- 
szer nem jellemzo a mikroprocesszo- 
rokra, A kfesobbiekben altalaban egy 
nemmaszkalhato megszakitaskerd be¬ 
menet (NM1) es egy maszkolhatd 
(INTR) jdenik meg egy-egy mikropro- 
cesszornaj. Ha osszetettebb megszakita- 
si Tendszette van szukseg, azl khiso, 
programozhaio m<^szakitaskezdd aram- 
korokkel kell megoltlani. A 8085-ncl 
taMJhato rendszer sokkal irkabb a 
mikiovez6rlokre jdlcmzo, czert is er- 
demes volt feUdezni. Egy6bkeni a 
8085-dt sokan ugy ertekelik, bogy az 


Intel dso pr6ba3kozasa a mikrovezer- 
16k kialakitasara. Ennek a mikropro- 
ccsszomak egyeb megolddsai is ink^bb 
a mikrovezerlokre jdlemzdk, semmint 
a mikroproeesszorokra (belsd oragene- 
rator, beepitett soros ado/vevd sd>.). 

A Zilog ceg hires nyolcbites mikro- 
prucesszora, a Z80CPU is kulonlcges 
megszakitasrend szerrel di esc kedhe I! 
Egy ncmmaszkolhato, fix ctmrdl szub- 
nitint indito megszakitaskero bemenete 
(NMl) es eg y masz kolhato, alacsony 
szinten akltv INTR bemenete van, A 
sokol dalusagot itt ugy ertek ek bogy az 
INTR harom Cizemmodban szoigalhato 
ki, A 0-s iizemmodban ez a bemenet 
ugyanugy kezelhcto, mint a 8080 INT 
bemenete (kiveve azt, bogy a Z80 esc- 
teben az aktiv bemeneti szim L), A i 
/-es uzemmodban rogzflett dmrol indit 
a mikioprocesszor szubnuint. A 2-es 
iizemmodban a kiilsd hardver az adat- 
buszon kiildi be a megszaki tas i vcktoi 
also b^jtjat, a felso a Z80CPU egyik 
bdsd regiszter6nek ? az I regisztemek a 
tartalma, A teljes vektor mutatja meg, 
bogy hoi van (a kiilso memomhan) a 
szubrutm kezddctme. 

A bemutatott mikroprocesszorok- 
n&\ a megszakitasok szinte minden for- 
majaval talalkozhatiunk. Ket megsza- 
kh^si lehetoseg nem fordult do: a belso 
hardvermukodes aital kiviltott meg- 
szakitas es a szofO'er-mcgszakftas. 
llyen megoldasu megszakitasokat az 
Intel es a Zilog a 16 bites mikropro- 
craszrirainM alkalmazutt doszor, 

3, Az Intel nyolcbites 
mikrovezerfok megszakftasai 

A mikrovezerluk eredeti dnevezese 
single-chip microcomputer, Ein-Chip 
Microcomputer volt, arra utalva, bogy 
ezekben az aramkdrokben egyetlen 
tokban, integrilva megtalalhato egy 
mikroszatnitpgcp minden lenyeges dc- 
me: a CPU, a kulonfcle memonak, a 
parhuzamos es soros portok, a kulonfe- 
le iddzitdk es szamldlok, csetenkent a z 
A/D konverterck 6s a PWM-egysegek, 
ma>d a speci4Hs ipari esatolok (I^C, 
SPI t LAN, UBS sib,). A CPU azonban 
ezekben az IC-kben nem a mikropro- 
eesszoroknak mcgfddd nagy haiasfo- 
ku kozponti egyseg, hancm egy leegy- 
szerusitet egyseg, ami egyetlen alkal- 
snazasi tcruletre hasznalhato fd: vezer- 
tesi, iranyitasi feladatok cllatasara. Erre 
utal a ma haszri^lstos microcontroller, 
mikrovezerlo dnevezes is. 

Az Intel az dso mikroprocesszorai- 
nalfmint lattuk) nem alkalmazta a meg- 
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szakitast* de mar a lege)so mikrovezer- 
lomel igenl A 8048 mikmvezerlfi-csa- 
lAd a leheto Icgcgyszcrubb fclepitesii 
mikrovezcrldkbdi all (CPU, program- 
memorial adalmemoria, parhuzamos 
portok, iddzitotezamlalo van bcnnuk 
mmdbssze}, de mar kulso 6b belso meg- 
szakitissal is rendclkeznek. 

Az ENT a kiilsd megszakitasigenyt 
fogado csatlakozopont, ez tehat egy lia- 
gyomAnyos megszakitasi lehetdseg. Ez 
a mcgszakitaskcrd bcmcnet sziniaktiv: 
addig erzekeihet megszakif&s! igenyt a 
mikrovezerid, amig a bemeneten az ak- 
tiv (in L) szinl jelen van. A CPU min- 
den utasitasciklus vegen megvizsgAIja, 
bogy van~e megszakitasigeny, s ha van 
(Cs engcdclyczett az etfogadasa), akkor 
vegrehajtodik a kiilsd megszakltast ke- 
zelo rutin. A sztibrutin a 03h rogzitctt 
cbnrdl indul. Ennek a megolddsnak 
nagy eionye, hogy a megszakitas elfo- 
gadasakor a mikrovezerld azonnal hoz- 
zalathat a szufomtin elokdszitAsehez 
majd futlatasahoz, nem kell a kulso 
hardvertol, a megszakilas fbrrAsatol to- 
vabbi mformaeiora vamia, Amig ez a 
rutin fut, a 8048 tovabbi megszakftas- 
kAresckre nem reagAi, 
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A megs zak it as kezelo szubrutmt a 
felhasznalok Alial&ban nem a program¬ 
me moria elejen helyezdk el. A 03h ciim 
re ezert egy ugroutasitas keriii, amelyik 
dvezcti a CPU-t a szubmtm tenylcges 
bdepesei pontjara. 

Egy helsd megszakjtasfbirast is tar- 
tairnaz a mikrovezerld (ez alacsonyabb 
prioritasu, mini a kiilsd). A mikio- 
vczerldk a belsd kicgAszito egysegei- 
ket, melyeket tobbnyire periferiAknak 
htvnak a gyartok, Aitalabao megszaki- 
tasokkal kczcltk. A 8048 csal&d tagfai- 
ban csak egyetlen ilyen perifcriaelem 
van, egy iddzttoszAmlalo. 

A periferiAkegyes visdkedesenek a 
kezeldsAre kh lit aiaklthflto ki. Az 
egyik a rendszeres letapogatas (pol¬ 
ling): a fut6 programban elhelyezctt 
utasitas hatasara a CPU rendszeresen 
megvizsgalja a perifdrta allapotat. Ez 
egyrdszt idd*es tarolohelyigenycs meg* 
oldas, mAsreszt lehetsAges, hogy a peri- 
fena vizsgall allapolanak kialakulasa 
uiin csak hosszabb idovel fedezi fd a 
CPU a jelzest. 

Ha a periferia a vizsgall allapot ki- 
alakulAsakor niegs/akitast kezdeme- 
nyez, akkor gyakorlatilag azonnal rea* 
galhat arra a niikrovezerld kozponti 
egysege, egyebkdnt pedig a periferia 
vizsgfilata nem kdti le a CPU-t 

A 8048-as csalad esetdben az idbzE 
to/szamlalo tuicsordulasa valthat ki 
belso megszakiiast (ha engedelyez- 
ziik), ekkor a kiszolgalo rutin a belsd 
prograrotar Olh dmu rekeszenel kez- 
dudtk. Ha ez az tg6ny a kill so megsza- 
kltAst kezelo rutin fvitasa kozbenjdent- 
kezikj akkor a CPU varakoztatja. 
Amennyiben a kiilsd megszakitas m* 
tinja vAget ert es az iddzitd/szamiald 
megszak itaskdeset nem tdroltuk, a 
CPU rater az idozito/szamlalo megsza- 
kitasat kezelo rutin vAgrehajtasara. Az 
18048 mikrcrvezerldk prograimiemori- 
ajaban tehat ez a keE megszakftAskeze* 
lesre kijeldit dm szercpel, egy barma- 
dik kdtott eim (a OH) a reset utAni indu* 
las cime (7, a bra). 

A 8048 csalad tagjait a fejlesztdk 
ugy alakitottak kx 7 hogy akar belso, 
akar kiilsd programmemoriAval kApe- 
sek mukodni, A kiilsd programmemd- 
ria ugyanolyiui szerepti, mint a belso* A 
irukrovezArld egyik csatlakozopontjan, 
az EA labon lehet logtkat szmttcl kije- 
lolnk hogy belso vagy kiilsd program- 
memoriat kivAnunk hasznAlni. A H 
szint jelzi a kiilsd memdria alkatmaza- 
sat, az I * a belsdet. Az EA lab logikm bt- 
teket a 8048 a reset*folyamat alatt vizs- 
galja meg, tehat mar a reset uiani indu- 


laskor a kijeldit mddon, azaz a belso 
vagy a kiilsd programmeimonabdl indul 
a mukddes. Ennek megfeleloen a belsd 
vagy a Idils6 programmemdnaban kell 
a Oh , a 3h es a 7h cimen elhelyezni a 
reset utam programreszhez es a meg* 
szakitasokat kezelo szubmtinokhoz ve~ 
zeio utasitasokaL 

Azt mar lAttuk, nnert eldnyos, ha a 
megszakitasforrashoz egyfertdmiien 
hozza van rend el ve egy program* 
tar-cim, De megoldhatta volna az Intel 
ugy is a megszakltasok kezclesek hogy 
mindket megs/akjiushoz ugyanazt a 
memoriacimet rendeli hozza. Ekkor 
azonban a megszakiiast kezelo szubru- 
tin elejen a programnak k diene meg- 
vizsgalnia, bogy melyik megszakilas- 
forras aktivizalddott, a kulso megszakE 
tas vagy az iddzito/szAmlalo iulcsordu- 
lasa miatt indult d a szubrutin. Ehciyctt 
a 8048 (es a tobbi Intel) mikrove- 
zcrldncl dmarad a vizsgalat, hiszen ha 
a Jh cimrol mduld szubrutm fut, m 
egyertdmuen a kulso megszakitast kc- 
zeli, a 7h cimnet kezdodd pedig a z ick> 
zitd/szamlald megszakitasi igenyet. 

A 48*as mikrovezAridknel mindket 
megszakitas maszkolhatd Kulon 
utasitaspar szolgal a megszakilas enge- 
delyezesere es tiltasara a kulso megsza* 
kilasra vonatkozoan es egy mastk utasi- 
lasparossal lehet az iddzitd/szamlald 
megszakitaskereset engcdelyezm diet- 
ve tiltanr 

A 8048-as mikrovezerldknel tehat 
egy kulsd As egy belsd megszakilas mu- 
kodik. Mindkertd mas/kolhatd. A kul¬ 
sd megszakifas magasabb priori tasu, 
mint az iddzltd/&?atulal6 megszakitas- 
keresc. Ha a mikrovezArldnek tobb 
megs zak it as fo rras t kell kiszolgalnia, 
akkor mar komolyabb rendszert kell ki- 
dolgozni. Ilyen kidolgozottabb meg- 
szakitasi rendszert taiAlunk a 8051 
mikiovezerld-esalAd tagiamal 

Az 5l-es csalad mikmvezerldinek 
ot alapniegszakitasa van, a 8052-nel 
egy h atodik is megjdemk (8. Abra). Az 
INTO es az INTI kiilsd niegszakitaskc* 
rds, aTFO esaTFl TimerOesaTimerl 
iddzitd/szdmlald egysegek megszakita- 
sai. 

A Tl es az R1 a soros portbdl eredo 
megszakltAsok (a I I az adoe, az Ri a 
vevoA), a TF2 a 8052*ben kialakitott 
Timer2 iddzitd/szamlAld megszakitasa, 
az EXF2 a 8052 valtozatuk uj kulsd 
megszakitaskero bemcnctc. Lathato, 
hogy az utobbi megszakitasforrasok 
ketten-ketten vagylagosan jdertkez- 
hetnek; a CPU ezeket a parokat egyet¬ 
len megszakitAsi csemenykent lalja. 
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A 8048 minden bels6 mukodest, be- 
alUtast egy-egy utasitassal oldoit meg* 
pi. az cgyes megszakitasok engedelye- 
z£set es tiltasat is kiildn-kiilon utasilfi- 
sokkal lehetett elotmi. A 8051 csalad a 
korszeru regisztcres kezelest vaiosilja 
meg roinden belso elem, penfem keze- 
I6senel. A kuIon fide bealiitasokat egy- 
egy bit vagy brtesoport ertekenek beiJ- 
litasaval lehet megoldam. Az ctre a ceb 
ra szoigalo bitek a special is fimkeidju 
regiszterekben (SFR) uiialhatok, A 
megszakitasokat ket ilyen tegiszter 
szoigatja ki: az IE cs az IP. Az idozl- 
to/szamlalokat kezdd specialis funkei- 
oju register a TCGN, amit a 8052-bcn 
a TCON2 egeszit ki. A TOON regiszte- 
rekben is tal&ihato nch£ny bit, amdyek 
a megszakftasok vez£rleset egeszitik 
ki. __ 

Az INTO es az INTI kulso megsza- 
kitaskeresek b£rmdyike lehet szintak* 
tiv vagy elaktiv. A TCON ket bitje, az 
ITG es az IT! 0 erteke azt jelzi, bogy a 
megszakitaskero bemenerre vezetett L 
szint fogja kiviltani a megszakitast 
(gzmiakttv miikodesh az IT bitek L 6r- 
teke az elaktiv mukodest v&itja ki. 

Ugyancsak a TCON regiszterben 
talaihatd az IE0 6s az I El bit* e^ckjeb 
zik a kulso megszakitaskeresl. A szint- 
aktiv iizemmddban az IE bit mindaddig 
I 6rt£ku, amig a megfcldb hcmcncten 
L szint all. Ha megtdrtentk a megszakb 
ta$ elfogadasa es elkezdedik a szubru- 
tin vcgrehajtasa, a kkor gondoskodni 
kell £1x61, bogy az INTO illetve TNT! 
bemenete befejezodjek az L szint (azaz 
H szint jdenjen meg), Elaktiv uzem- 
inodban a lebito el beirja az IE bitet l 
6rtekre, s amikor a CPU dfogadta a 


8. £bra 

megszakitast es a megfeleld cimrol in- 
dul a szubnitin v£grehajl£sa, a hardver 
a bitet automatikusan torli, 

A Timed) es a Tima! idflzb 
to/szanilalo egyseg kezdemenyezheti a 
TFO illelve IT I megszakitast, amikor 
valamdyik tulcsordul. Ezeket a meg- 
szakitasjelzo flageket is a hardver torli, 
a megfcldo szubnitin indulasakor. 

A logikai VAGY kapcsolatban Icvd 
TI es RI bit a soros pon vevojenek, ib 
letve adojanak megszakitesigenyet jel- 
zi, Ezeket a jelzdbiteket a hardver nem 
tdHi a szubnitin inriulasakor, hiszen 
non lehet tudni, mclyik egyseg kezde- 
menyezte a megszakitasL Az induld 
megszakitaskczelo szubratimiak kell 
megvtzsgalnia ezeket a biteket es ame* 
lyik 1 erteku, azt kitorli, de egyutia! azt 
is megtudta, bogy a vevo vagy ado kez- 
demenyezte-e a megszakitast. Ezut^n a 
szubmtin ennek megfeieloen folytatja a 
munk^jat. 

Hasonlo a helyzet a 8052 valtoza- 
tokban, ha a TF2 (a Timer2 megszaki- 
t&skerese) vagy az ujabb kill so megsza- 
k i task fid bemenet aktivizalodtk, hi- 
szen ezek is logikai VAGY kapesoUr¬ 
ban jdzik az igenyxiket 

Egy erdekes kiegeszito Idietdseget 
nyiijt a specialis funkci6ju regiszterek 
alkalmazfea. Ezeknek a regiszterenek 
barmelyik bitjet a mikrovezerld szofl- 
ver^boi is lehet kezelni, azaz barmikor 
1-re vagy G-ra allithatok, Ez azt j dent i, 
bogy a megszakitasi sznbmtinokat a 
progmmbdi is aktivizalni lehet, bar a 
8051-es esaladnak nines megszaki- 
tas-utasitasa. 

A 8051 mikrovezerloknd minden 
megszakkas egyenk^nt engedelyezhe- 


Az LP rcgiszier bitjet 


9. fibra 


to/tilthato a saja! maszkbitjevd. Ezek a 
bitek az IE regiszterben vannak dsszc- 
gyiijtve (9. ibra, felso regiszter). A re- 
giszteibcn egy glob&lis maszkbit is ta- 
lalhato, amefyik az osszes megszakitast 
egyszerre tudja tiltatii (EA). 

Az lE-rcgisztcr egyes bitje i a kdvet- 
kezdkeppen mukddni: 

EA — Globalis megszakitasengede- 
lyezo bit 

EA - G eseten minden megszakitas 
liltott, 

EA = 1 bealJitaskor az a megszaki- 
tas ervenyesiil, mdyTrek az egyedi en- 
gedelyczd bitje is 1 ertekii 

ETi = Az i sorszamu idozito/s^m- 
lalo megszakitaskeresdnek engedelye- 
zese, cngedelyezett a megszakitas, ha 
EA “ 1 es ez a bit is I Grteku. 

ES ^ A soros port megszakitasker6- 
seinefe engedelyezesc, engedelyezett 
ezeknek a megszakitasoknak mbkode- 
se, ha EA - 1 es ez a bit is 1 ^rtfeku. 

EXi' Az i sorszamCi kulso megsza- 
kitaskero bemenet megszakitaskir6se- 
nek engedelyczese. Engedelyezett a 
megszakltSs, ha EA = 1 es ez a bit is I 
ertekii. 

A 8051 mikrovezcrlobcn a megsza- 
kitasok ket prioritasi szint egyikere he- 
lyezhetok (az aUcsonyabb illet\ r c ama- 
gasabb szinrre) A priorttasi szinthez 
egy misik spccialis funkeioju regisz- 
teiben (IP) egyenkent lehet hozziren- 
delni a megszakitasokat (Id. a 9. abr&n 
az also regjsztert). 

Az IP regiszterben bitek ismer- 
tet^se: 

Haaz IP regiszterben egy bit 1 ert£- 
k0, akkor az adott megszakkas a maga- 
sabb prioritasi szmtrc keriH, mig a 0 er- 
tekd bit az ilielo megszakhiist az ala- 
csonyabh prioritasi szintre helyezi. Az 
egyes bitek szerepe a kovetkez.6: 

PTi = a Timed idozito/szamlalo 
megszakitasainak prioritasbitjo, 
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10. &bra 


PS = a sores port meg&zakitasamak 
prioritasbitjc 

PXi - az lEi kutsS megszakstaskd- 
res priori las bitje. 

Ha fut valamelyik alacsonyabb pri- 
on I asm beallitott megs2akftas kiszol- 
g&16 rutinja es beerkezik egy olyan 
megszakituskeres, amelytk a magasabb 
prioniasi szinthez van rendelve, akkor 
a futo rutin megszakad 6s elkezdodik az 
uj megszakit£skcres kiszolgalasa. A 
magasabb szmthez tartozd megszakitas 
rutinjat sem a sajat szintjen levo, sem 
az alacsonyabb prioritasi szinten levo 
megszaktiaskeres nem tudja megszaki- 
tank 

Eldfordulhat., bogy a irnkrL>vez6rIo 
egyidejulcg tdbb, azonos prioritasu 
inegszakitaskorcst is erzekel. Ebben az 
esetben az segiii az egyertclnru muko- 
desk hogy a megszakhaskereseket egy 
mlsodlagos prioritasi rendbe is heso- 
rolt4k. 

A legfeis© szmteti ebben a masodla- 
gos sorrendben az 1E0 all, ezt kovelik 
sorrendben a TFO, az IE 1, a TF1, az RI 
VAGY Tl, a legkisebb priontasu a TF2 
VAGY FXF2. Nagyon fontos tudni r 
bogy ez a rri^sodlagos prioritasi sorrend 
esak akkor mukodtk, ba a mikrovezerlc 
a megszakitaskerds vizsgalatakor egyi- 
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dejuleg tohb megszakitaskeresi is ta- 
paszta! A mar fut6 megszakitaskezdo 
rutin eset leges megszakitasa szempont- 
jabdl esak az elsddlegcs priorilasnak 
(az alacsooyabb itleive magasabb 
szintnek) van jelentosege. 

Az Intel a 8051 mcgszakitasi Jogi- 
kijai leapt;sol6k segitsegdvel szokta 
szemltifetni a kalalogusokban {10, 4b- 
ra)* Egvedi kapesolok jclkepezik itt az 
egyedi maszkbitekei, egy kozosen ke- 
zelt kapcsoln utal a globatis maszkbit- 
re, ketallasii kapcsolokkai jelenik meg 
a pnontasvaiasztas lehetosege, 

Miutan a megszakitasok rendszenS 
vel megismerkedtiink, vizsgaljuk meg, 
mit is jelent az, ha valamelyik megsza- 
kftas aktivizalodik, mirdl tajekoztaija 
ez az esemeny a CPU-t! A kiilso meg- 
szakit4sk6rd bemenetek esei6ben az on 
kialakoilri aktiv jel a kiilso megszakitas- 
forras jelentkezesd jeizi, 

Errdl tobbet nem tudunk mondani, 
hiszen a reszletek attol Ftiggoek, hogy 
milyen aiamkor alliija elo ezt a jelet 
Lebet ez egy er^ekelo, s akkor ker meg- 
szakilast, ha egy figyelt fiztkai jelenseg 
eldall vagy megszfinik. De lehet pk egy 
fesziihsegkompar4ior, ammek jelere 
akkor kerhet megszakifast, ha a megii- 
gydt fesruUseg atldpi a kiiszdbszintet, 
De lehet ez a jd egy billentylizet jdzese 


is, hogy valamelyik nyomogombot 
megnyomtak. 

Ha a 8051 mdlett pL kulsd A/D 
konveiter miikddik, megszakiiaskeres- 
sd jelezheti, ha ktdt a konverzids idd, 
azaz befejezte a konveraot Ezek a pel- 
dak az£n is jdlegzctesek, mert a felso- 
rolt elemek a mikrovez6rl6k fejlesztese 
so ran egy-egy valtozatba beepiiltek, s 
akkor beJso penfenamegszakitaskcni 
jdentkeznek ugyanezek a mcgszakilast 
esemenyck, 

Az iddzild szamlalb ammkorokncl 
a megszakitaskeres azi jelzi, hogy a 
szamlalo tulcsordulL, azaz. a szamMlo- 
regiszter felvette a legnagyobb ert6kel 
{mmden bit I ertiku), majd egy kovet- 
kezo szamlalasi esemeny hatasara ki- 
nuliazodotE. 

A soros portnal a megszakitasfcdrds 
jelentese a port Qzemmodjatol ftigg- A 
ModeO hzemmodban a soros port 
szinkron soros atvtteh valostt meg. A 
soros vev6 hemenete, az RxD ebben az 
uzemmodban a ketiranyu adatkezeldst 
valdsitja meg (adatvezetek), a soros 
ado kimenele, a TxD pedig az orajde- 
kei kuldiki Mivel ebben az uzemmod- 
ban a 8051 koidi ki az orajelekek az 
adatkapesoiatban master szerepd; esak 
olyan elemekkel tud egyuttmukodni, 
melyek slave szerepuck (amelyek az 
orajeleket fbgadj^k, nem kikuldik), 
Nydebites adatok kikuldese es fogada- 
sa tortenhet ebben aziizemmddbm Ki- 
ktildeskor az adat erv£nyesseget, foga- 
daskor a beolvasasi idopontot jelzi az 
oiajeb 

Az ado megszakiiaskerese (Tl) a 
ModeO uzemmtxlban azt jelzi, hogy a 
nyolcadik bnet kikuldte az adatvona- 
[on, A vevond a megszakltaskeres (Ri) 
szinten a nyoleadik bitido veg6n valt 
aktiv szintre, jelezve, hogy beerkezett 
egy ujahb nyolcbites adat. 

A soros port Mode 1., .Modc3 uzem- 
mbdjai RS232CjelIegii aszinkron soros 
jelatviteh valosttanak meg. V41toz6 a 
kezelt bitek szama illetve az atvitcli se- 
besseg (Baud Rate) erteke Hzekben az 
iizemmodokban a II akkor aktivjzalb- 
dtk, ha a kikuldott adatot lezano STOP 
bit megjdenik a soros adri kimcnctcn, 
azaz az ado regiszterebe betoltott kime- 
noadat kikiilddse megtdrtentjet A vevd 
RI megszakitaskerese pedig a vett adai 
STOP bitjenek Celt dejet jeLzi t igy arra 
otal, hogy uj adat erkezeu a vevo re¬ 
giszterebe. 

Az 5i-es mikrovezerldknel az Intel 
tovabbm ts kulon-kiilon szubnitin kez- 
docimeket jelolt ki a megszakitasforra- 
sokhoz- Mi vel itt a klasszikus Hf>51 -es 
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11, abra 


aramkoroknel is ot illetve hat megsza- 
kitasi esemeny is szerepdl, a program- 
memdria clejen megszaponxltak a kb- 
tbtt bdep£si pontok (11* abra), Itt is 
nyiivanvalo, bogy a belcpesi pontok 
kdzotti kis teriileieken netn fer el 
egy-egy mcgszakttaskezelb sziibrutim 
csak a? ugro utasit£s, amivel a CPU ra¬ 
le p a lenyleges rutin kezdoporUjara. 

A 8051 mikrovez£rlok rendkivtil 
nag> rcdpszcrusegnek orvendenek Az 
Intel nek sikeriiit egy igen haiekony 
hardvcrstniktur&t es egy nagy teljesit- 
menyu utasitaskeszletet alkotnia. Tobb 
fclvezeibgy<trf6 is folyamatosan fej- 
leszt 805 \ maggal mikiovezerloket, 
amclyek clsbsorb&n abban kulonboz- 
nek a 805 l-tol* bogy tobb bebb egys6g, 
tbbb p criteria van benniik. Mivel eze- 
toet ujabb megszakitasokkal lebet ke- 
zelni, a pnogrammemdria clejen is meg* 
szaporndnak a belepesi pontok. A 
12. ahr&n pi. az Infineon C505 tipusu 
mikrovezerlojenek a programmemdria- 
ja lathato, melyben het ujabb meg$zaki~ 
tasi vektordm jelent meg. 

Az utasitasok vegrehajtasanak ve- 
gen. az utolso gepi ciklus fotyaman 
vizsg&lja meg a mikrovezerlo a meg- 
szakitaskereseket A kovetkezo gepi 
ciklusban tortenik meg a megs/akitasi 
szubrutinra ugras, de esak akkor, ha a 
kovetkezo fcltetelek mind teljesulnek: 


— a globalis megszakit&sengede- 
lyezo bit 1 ertekik 

— a konkret megszakitas engecte- 
lyezo buje 1 erteku, 

— nem fut azonos vagy magasabb 
prioritdsu megszakitashoz tarto- 
zo szubrutin, 

— a megszakftassal egyidejiileg 
fieri jelenikezik magasabb prio¬ 
ri tasu 3 vagy azoftos prioritasii de 
magasabb masodlagos priorita- 
su megszakitaskeres, 

— az utasitas, melyndk utolso gepi 
eiklusafe&n a tnegszakft&skem 
jelen van, ncm lehet RETI, illet- 
ve olyan utasftas, amdyik az IE* 
vagy az IP-regiszterek valame- 
lyikenek a tartalm&val foglalko- 
zik. 

Ha a fen it fehetelsor nem teljesiik 
akkor a kovetkezo gepi ciklusban nem 
reagal a CPU a kerfcsre, A kovetkezd 
utasft&s utolso gepi ciklus&nak vegen 
pedig uj helyzetkent ertekdi kt az ak¬ 
kor eppen fennallo megszakit&skercse- 
ket a CPU. 

Ha tefjesijlnek a feU6telck T akkor a 
8051 egy szubrutinhivast hajt vegre, a 
szubmtin kezdodmea megszakttasfor* 
rasnak megfelelb ertek lesz. A szubru- 
tinra ugras elotta CPU a verembe menti 
a PC tartalmfiL A megszaMtist kezelo 
szubnrtin vegen RETI ulasit^snak kell 
allnia. Ez jelzi a CPU szamara, bogy a 
megszakttast kiszolgald szubrutir ve- 
get tit, azaz befejezdddtt a megszakita- 
st Allapot. A \ , erembb! a PC tartalma 
visszatoltodik, folytatodik a rnegszaki- 
tott program. 

A megszakitas i szubmlin vegere a 
normal szubrutinlezaro utasilas, a RET 
is elhelyezhetb* ennek hatdsara Ls leza- 
rul a szubmtin, visszaibltodik a PC tar- 
talma es visszater a mtkrovezcrlo a 
megszakkott program folytatasahoz, de 
a CPU ugy erzekeli, bogy a megszaki¬ 
tas i allapoi meg folyaniatosan formal f 

Az Intel 51 -es csalad CMOS kivite- 
Kk tagiainal ket esokkentett taparamu 
uzemmodot lehet hasznalni, ezeket a 
progmmbdl, utasttdssal Jehct kiv'altani, 
Az egyik a Power Down uzemmbd, eb- 
bol esak resend lehet tovabbmcHtani az 
aramkoti, A Power Down modban 
rendkivitl kicsi a fogyasztas, igaz* gya- 
korlatilag a mikrovezcrlo nem is muko- 
dik (az oszctliaior leal I, nines helsd mu* 
kodes, esak az adatmemona tartalma 
drzddik megk A inasik ktsaramu mu- 
kodesi mod az Idk, ebben az oszdlla- 
tor mukodik cs szinien mukbdik a soros 
port, valamennyi idozito/szamialb, a 
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12. abra 


megszakitasi logika Ebbol az allapot- 
bdJ a reset mdlett megszakitassal is 
.^breszthetd’ 1 a mikrovezerlo, Ez tehat 
a megszakitasok tijabb alkalmazasi le- 
hetosege, Mindazok az esemenyek, 
amik megszakitast valthatnak ki, ilycn 
mddon a normal miikodesbe ts vissza- 
hozhatjak a mikrovezerlot az Idle alla- 
potbok Enndk termesmesen az az elo- 
feltetele, bogy az altalanos megszakitas 
engedclyezft bit az ebreszfere kisze- 
melt megszakitas egyedi maszkbifje az 
Idle modba lort^nd bclepeskor enged6- 
lyezett (azaz 1) ertekti legyen 

4. A Microchip PIC mfkrovezeN 
loinek megszakjtasi mogolddsai 

A mai inikrovezerlok egy j elentbs resze 
a 8051 gyel kompatibibs eszkbz, 51-es 
magia epiil azz.al egyezd a hierarchtaja 
6s az utasitask6szkte, Sok gyarlo azon- 
ban sajat, uj felepilesu mikrovezerlok- 
kel jclentkezett. Ilycn a viszonylag tla- 
tal Microchip is, amelyik 1990 ota 
gyartja PfC ttpusjelzesu mikrovezer- 
loit. Ebben a fejezetben rn^r fokent 
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13. abrs 


nem ana koncerUTalunk, hogy rmlyen 
feladatot iatnak ei a megszakitasok, hi- 
szen ez 2 d mar megismerkedtunk a ko 
rabbiakban. Bsosorban akkor kern l 
szoba egy megazakilAsCorras, ha ujsze- 
rik sajatos szerepii Ami re a figyefmet a 
kovetkezokben szerelnenk fdhivni, az 
inkabb a megszakitasok szervezese, a 
megszakilasi logika fciepiiese, muko- 
dese. 

Amikor 1989 1990 Folyaman dha~ 
t&roztak a Microchip fejtesztdh hogy 
mikrovezerlol fognak gyartani, a feMn 
piaci igenyek atapjan ugy donEottek, 
bogy a legegyszerobb* tegkisebb mik- 
rovez6rI6k piacan fognak megtelermi. 
Az else Microchip mikrovezdrlo- 
csalad, a PlCI6€5x sorozat va(6ban 
olyan egyszeru Aramkomke! tartalmaz, 
amdyekreeppen esak ra tehee monda- 
ni, hogy mikrovezfrlok. A CPU-n kt- 
vul programmemdriat, adatmemoriat. 


pArbuzamos ponokat 6s egyetlen idozU 
td/szAml&iot tartalmaznak ezek az ]Ok. 
Es, ami a mi s'/empOFmmkbol erdekes, 
eimel a csoportnai nines megszakitAsi 
lehetbseg, Sem bdso, sem kuls6* igy 
meg az Intel 8048-nal is egyszenibbre 
sifcerediek rzek az aramkdrok! 

Eredetiteg egyszeru pedferiak ke- 
zelesere lerveztek a PIC mikrovezerlo- 
ket (Peripheral interface Circuit), de 
szamos nagyon kdlemcs mlajdons&- 
guk miatt rendkivii! sok kiitonfete fel- 
adatra kezdtck alkalmazm a felhaszna- 
16k. (gy viszont a megszakitasok liia- 
nya hamarosan etegedetienseget oko- 
zott, hiszen a tobbi korabeli mikrove- 
z6do mar mind hatekony megszakitasi 
rendszert lartelmazott, s a fejleszldk 
hozzaszoktak ezek hasznalatahoz. 

A Microchip mjnden riukrovezdio* 
jfcnek az alkalmazasat szamos ktilonfe- 
le modem tAmogatja, pi. ingyenes fej- 
lesztdszoftvert biztosit, s az alkalmaza- 
si segedtetek (Application Notes) egyre 
boviild k6szlet6t is teritesmentesen a 
felhasznalak rendelkczesere bocsalja, 
Ezek kozott igen hanw megjelcnt az az 
alkalmazasi tanAcsado [1], amelyik le* 
iija, hogyan lebet a PlC16C5x mikro- 
vezerloknel megsztikitasi folyamathoz 
hasonJd hatast etemi* 

Az alapotlet az, hogy az egyik 
porton keresziiil lebet fogadnt a meg’ 
szakiiaskdreseket, m6gpedig olyan mo- 
don, hogy a Tnegszakitas-forras a portra 
olyan kettes szamrendszerbdi eiteket 


kiild, ami az eJinditando szubruti nra 
utal. 

A niikro\^ezcrld beolvassa a port 
tartaimat es hozzaadja a PC-ben le\’6 
ert^khez Az igy kialakulo dmeken 
egy-egy ugroytasitSst keh eihelyezm, 
ameiyek a megfelelo szubrutin elejere 
vezetik a CPU-t 4 Ha a pod n£gy bitjet 
hasznaljuk tel erre a celra, 16 kQlbnfelc 
megszakiiasi igenyl ichct kiszolgalni 

Ezt a programr6szt a mikrovezerlo 
progiamjanak a vegerc javasoijAk elhe- 
lyezni, igy amikor az lefut (s midott 
ciklikusan ismet dolrol indulna), akkor 
vizsgalja meg az esetleges „uiegszaki- 
tasi igenycket TT a mikrovezfidO, Fnnek 
a mcgoldasnak nagy denye, hogy (a 
fclhasznalt poiipontok szamatol fiiggo- 
en) akar nagyszamu kiilonbozo meg- 
szakitasforras kezdeset is biztositja. 
Ugyanakkor a megszakiiaskeresekre a 
vabszido a mikrovezerlo programjAtoi 
higgoen viszonytag hosszu is lehet, 

A PIC mikrovezerlbk kovetkezo 
generaciojanal, a PlC16Cxx csaladnal 
mAr kalso 6s belsci megszakitasok egy- 
ar&nt vannak, es fejtett logika szerint 
miycodnek. A megszakitAsok rog/Jtctt 
cimrol indkanak szubrutint, megpedig 
egyetlen cimrol, A 13. AbrAn egy 
P!C16Cxx mikrovezArlo programme’ 
moriajat mutatjuk be. Latliato, hogy a 
megszakitasok hatasara a 004h cimrol 
indul a szubnitin. 

Eszerint harmdyik megs/akitasfor- 
ras kezdemenyczte a megszakltAst, 
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mmden csetben a 004h dmen kezdodd 
szubrutin fill le. Ebbol kovetkezik, 
hogy a szubrutin elejen ki kell elemezni 
a megsz^ki'tasfoirasok allapotai, meg 
kell a Hap ham, hogy melyikilk vAltotta 
ki a megszakit&su s aimak megfelelben 
kell tnegvalasztani a szubrutin tov&bbi 
menetenek irdnyaL Tovabbi feladat, 
hogy a szoftvemek kell kitordloic a 
megszaki task crest jelzo bucket is, 

A megszakitast rendszer logik&jdt a 
! 4 .Abra szemlelteti. A Microchip nem 
kapcsolbkkal, hanem logikai kapuhalo- 
zattal ahra/olja mikrovez6rlditiek meg- 
szakitasi rendszeret. 

Minden megszakitas maszkolbatd, 
sol, mint lathatb, tobbszordsen is. Az 
osszes megszakit&st kepes tiltani a glo¬ 
bal is maszkbit, a GIE, Ha ez a bit 0 61- 
tdku, akkor egyik megszakftas sem hat, 
A mcgszakiiasforrBSokai kei esoportra 
osztottak, az egyikbe a CPU-megszaki- 
tasok tartoznak (RTIF, 1 NTF, RBIF). 
Ezeknek mind van egyedi maszkbitjuk. 
Ha a GIF. - I* akkor m6g egyenkent 
mindegyik letilthato vagy engedelyez- 
hel6. 

A lobbi megszakitast perifenameg- 
szakitasnak nevezi a Microchip, s ez a 
csoport Lsmet kapott egy kdzds maszk- 
bitet* ez a PEIE, A penf£riak megszakl 
tasai akkor juthatnak erv6nyre, ha a 
GIE - 1 es a PEIE ~ 1, valaminl a sajat 
egyedi maszkbujuk is I crtcku (hiszen 
a perifena-megszakitasok mindegyike- 
nel szerepcl egy-egy egyedi maszkbit 
is). 

A 14 , abran az is lathafo, hogy a 
megszakh&sokat fel lehet hasznalm a 
csdkkentett taparamu (ami a PIC 
mikroveztflok esetdben a sleep nevei 
viscii ) ozemm6db6i valo ebresztesre is, 
term6szetesen esak akkor, ha a sleep al- 
lapot kivaltasakor a kivAlasztott meg- 
szakitas engcd 61 yezett volt. 

A megszakitasok elnevezeseben 
nagyon kdvetkezetes a Microchip. A 
megszakitasforrAsokra k6t vagy Mrom 
bettis rovidii6s ulal (pk SSP), A meg- 
szakilis i gen y6t jelzd flag neve ebbol 
IF (/n term pi Flag) hozzaad&saval kep- 
zbdik (SSPIF), az egyedi maszkbit ne¬ 
ve pedig IE (/nterrupt Enable) hozza- 
adasavai jbn !6tre (SSP1E). A megsza* 
kitasi flagbitek £s a maszkbitek az SFR 
teriileien, special is funkeioju regiszte- 
rekben talalhaldak. 

Mivel nagy szi mu megsza kites for- 
rAst kezdnek ezek a mikrovezcrldk, 
felv clod ik a k6rdes, ha a vizsgAlatkor 
egyszerre tdbb megszakitaskdres is ak- 
tiv, hogyan valaszi kozuluk a mikro- 
vez^rlo? Nines ugyanis definialt priori- 


t^si sonend es programozhatd pnorita- 
si szintek sinesenek! T'udjuk, hogy a 
004h c imen kezdodo szubrutin vizsgal- 
ja meg a megszakitasi flagbilek erteke- 
it, s Igy kcresi meg, mdyik kezdeme- 
nyezte a szubrulirt indit^sat. Cs eppen 
itt van a megoldas kuiesa! Amiiyen sor- 
rendben ez a program megvizsgalja a 
jelzobiiekei, abban a sorrendben tad- 
nak 6rvcnyesulnt a megszakitasok? Te- 
hat a prioritast a lek^rdezdsuk, letapo- 
gatasi sorrend hatarozza meg! Ez egy 
rendkivul ruga] mas, bannikor dlszer- 
vezheto sorrend is£g, Igy nagyon kelte- 
mes a felbasznaloknaiL Igaz viszont, 
hogy megndveli a megszakrtasok va* 
la&zidoil, htszen vegig kell vizsgalni a 
jelzobitek rovidebb-hosszabb sorat, 
nuclott az aktualii jcl/ubilre raakad a 
program. (A szerkeszto megjegyzese: a 
modem \iC-k viszonyiag magas ora* 
jel-frekvenciait lekintve, ez az ido alta- 
l^iban elhanyagolhato.) 

A PIC 16Cxx mikrovezerldkne! a 
letapogatassal megvalositott priori tas- 
nak esak akkor van jelentdsegej amikor 
egy szerre tobb megszakttasforras is 
megszakitast kezdem^nyez. Ha a mik- 
rovezerld eifogad egy megszakitaskd- 
ttsi es elindul a kiszolgalo szubrutin, 
akkor mar egyetlcn megszakitasra sem 
reaga! az aramkor (a GfE automatiku- 
san ft-ra valt). A megszakltAsi kezelo 
szubruiin v^g^re egy RETFIE utasitas 
keriil, ez fogja a verembdl visszatolteni 
a PC-be a megszakitott program kdvei- 
kezd dmet, 6s egyuttal engeddlyezi a 
megszakitasokat (a GIE bitet 1-rc altit- 
va). 

Rov iden tekintsiik at, milyen ujabb 
feJadatokat tohenek be a kulonf61e 
megszakhasok! Mint mar lAttuk, a PIC 
mikrovezerlok csokkemet liparamii 
uzemmddjaboL a Sleqj allapotbdl a 
megszakitasok bAimelyikevei felub- 
reszlheto az eszkoz. 

A kulso megszakft&s 6s az iddzl* 
to. szatnlalok megszaki tasai az Intel 
mikiovezerloknel mar megismerl mo- 
don mtikodnek. A CCP egysegek a 
szamlalokat haszn alo Idil on l e ges aram- 
kori reszletek, harom lizemmodjuk a 
Capture (a belso, m6rt tdo6rtek „elka- 
pasa" T attditese egy regiszterbe a kiilso 
esem6ny megjelenesekor), a Compare 
(a s za ml a 16 tartalmanak es egy 
I ,ala^n*^egiszler , ' tartalm4nak osszeha- 
sonlitasa, s kimenojel eldalliiasa egye- 
z6skor) es a PWM (impulzusszeles- 
s6g-tnodulali kimenojel eloallftasa). 
Capture tizemmddban a kulso jel becr- 
kezesekor keletkezik megszakitAs- 
igeny. Compare uzemmodban az egye- 


z6s megailapitasakor, a PWM-mtiko- 
des nem hasznal megszakitist. 

Az RB megszakitAs a B port esada- 
kozopontjain fellepo jelvaltozast jelzi. 
Fz a megszakitas hasznalhato fel a 
mikro\ r ez6rl6hbz csatlakozd billentyu- 
zet kezelesere. Igy pk rnegoldhato az, 
hogy a mikrovez6rl6 altalaban Sleep al¬ 
ia polb an legyen, esak ha valamelyik 
hillentyDl, nyomogombot megnyom- 
j4k, akkor akltvizalddjon. Cclszerii ez 
pi a nyomogombos be36pteto es rsasz- 
lorendszereknel, igy a mikrovez6rI6 
taplal^sa kisebb gondot jelenu 

A TX, RX az aszmkron soros 
porthoz tartozd megszakitas-pdros. A 
PIC mikrovezdrlokben ennek a porinak 
a teljes 6s pontos neve SCP, soros kom- 
munik^cios port (.Serial Communica¬ 
tion Port), a hoi a ,Jtonlmllnikici6^i ,1 szo 
utal az alapveioen aszittkron jellegre. 
Ez az aszinkron port is kepes azonban 
egyszeru, orajeles szinkron afvitclre 
(akaresak a 8051 aszinkroti soros 
portja). A szinkron uzerrtben itt is 
nyolcbites ad at oka t tovabbi t a z aram¬ 
kor, cs a TX a nyolcadik bil kik hide set, 
az RC a nyolcadik bil befogadasai jelzi. 
Aszinkron uzemben ez n mikrove?-6rlo 
is RS232C jellegu kommunikaciot va* 
Ids it meg. Az add megszakitiskerese 
(TX) itt akkor keletkezik, ha az ado 
adatiegiszterebol a kimeneti I^pteidre- 
giszteibe attdltddott az adat A vevd 
megsza k ilAsk6r6se (RC) pedig aztjelzl 
hogy a vett adalot fog add 16ptetdregisz- 
tetbdl a teljes adat attdltddott a vevd 
adafregiszterebe. 

A szinkron soros port (SSP) ket 
szabvanyos szinkron atvitelt k6pes 
megvaldsitani, az SPI-i es az l 2 C*t Az 
SPI eseteben a nyolcadik bit kikiildd- 
s6t, iUetve fogadasat jelzi az SSP meg- 
szakitAskerese. Az PC szabvanynak 
megfeleld kommunikacioban a meg- 
szakitas eimkozldskor a cirnet kdvetd 
bit utan jelenik meg, adatnx>zgA5- 
kora nyolcadik adatbit me^elenfeekor. 

A PSP (Froeessor 51ave Foil) egy 
sajAios lebetoseg. Ezen port hasznala- 
takor a mikro\ r ezerld ugy jelenik meg 
egy masik processzor, mikrovezerlo, 
mikroszAmitogdp (fblerendeli esz.kdz) 
szAmara, mint egy hagyomAnyos egy* 
szeru I/O elem, azaz 8 vezet6kkel az 
adatbuszra csatlakozik, s vez6rdhetd a 
szokAsos vez6rl6jeleken At (R D, WR, 
C5). A PSP-ben egy bemeneb es egy 
kimeneti regisztertalalhato ilyenkor. A 
bemeneti fogadja a f616rendelt eszkdz 
Altai bekt adatot, a kimeneti t&mlja a 
fblerendelt elem altal kiolvashato erte* 
ket. Amikor a mikrovezerld PSP es a 
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folerenddt eszkoz kozott vfcgbement 
egy adatiras vagy adatolvasas, akkor 
keletkezik az PSP megszakitasi igeny, 
Vcgiil a FICIbCxx mikrovezerlbk 
cgy resz£ben mar megtaialbato a/ A/D 
atakkitd is. Amikor a konverter befeje- 
zi az analog jel Scalakjt&sat, akkor lep 
fel az AD megszakitas. Ez nemcsak ar^ 
m hasznalhato fel, bogy ne kelljen fo- 
jyamatosan figyelni, elk^szult-e mar a/ 
£tkonvetl&lt binaris trick, hanem hoz- 
zajarnl a nagypontossagu komerao- 
hoz, is, A mikrovezdrlb rendklvul Ids 
terfogatban valositja meg a kulonfele 
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aramkori r6szleteket, $ ezek a tapfe- 
sziilLseg, a GND vezetekeken 6s jelve- 
zetckeken ai is kapcsolatban vannak 
egym&ssai A kulonfele egysegek 
(programmemdria, adatmemoria, alap* 
oszcillator, sores es parhuzamos por- 
tok, kiilonfeie megszakitasok) kisebb- 
nagyobb villainos zajokai keltenek a 
mikrovezerio belsej£ben. Fzek a digi¬ 
talis r£szleieket nem zavaijak, de hatfc- 
sal lehetnek az A/D muktidesere. Ezert 
azi javasolja a Microchip, hogy az A/D 
konverzid idej6re a inikrovezerlot a fd- 
hasznalo kapcsolja Sleep allapotba. 


Ekkor nines programvegrehajtas, abeb 
so zajok mennyisege sokkal kisebb, igy 
garantalhaio a pontes mukddes. Cel- 
szeru minden megszakitasi tikani az 
A/D megszakitas^n kivul, fgy esetleges 
egyeb esemenyek bekovetkezdse seni 
rontja a pontossagoL Amikor pedig az 
A/D elkOszult a kimeneti ert£k ejoallt- 
tasaval, megjdenik az AD megszaki- 
t£s, jelzi ezl es egyben ebreszti a 
mikrovezerldt a Sleep aLIapotbol is, 

A Microchip kovetkezo aramkor- 
csalddja a P1C17C sorozat, de ez a 
megszakilasok tekinteteben nem hozott 
jelentos valtozast. A P1C18C esalad 
azonban mar szolgal ujdomaggal a 
megszakiiasok szervez£$e tekinteii- 
bem 

M£r tudjuk, bogy a mikrovezerlok 
megszakitisi rendszererbl sokat eland 
a programmemoria cirmerkepe. A 
15. abrnn lathatjuk a PICIKC esalad 
progmmmcmoriaj^nak kialaktlas^h 
Hamar felfedezhetjQk, hogy ket meg- 
szakilasi bdepesi cim is talalhato raj la, 
a 00008b {felso prioritasi szrnt) ts a 
OOOISh (also priork&si szint), Ez arra 
utal, bogy itt ro&r megjdent a progra- 
mozhato pnoritas. 

A 16. a bra mutatja be egy 
PIClkCxXX mikrovez6rl6 megszakitl- 
si logikajal. Ket, majdnem egy forma 
reszboi epiil fel. Erniel a mikrovezerlcv 
csalklnal minden megszaktliisforras- 
hoz hirom bit tartozik m^r. Minden 
esetben egy megszakitasi igenyt jelzo 
fiagbit (pi. TOIF) jelzi a megszakitlsi 
esem^ny bekovetkez6set. Az egytdi 
maszkbit (ph TOIE) a konkre! megsza’ 
kitAst engedelyezi, vagy tiltja Vegiil az 
uj harmadtk bit, a prioritasbe&ilito bit 
(ebben az esetben T01P) erteke bataroz- 
za meg, hog} f a megszakitis az also 
vagy a felso priorit&siszinthez tartozik. 
Az abra felso felen a megszaktt^sforr^- 
sokhoz tanozo Mrom bemenedi ES ka- 
pora a prioritasbit kbzvetlenul van ri- 
vezetve, ezen az uton tehat akkor trvt- 
nyesiil a megszakiiask6r6s, ha a megfe- 
le!6 prioritasbit ertdte 1. Ez a lerulei a 
00008b dmrdl inditja a megszakil&st 
kezelo szubruiim, ez a felso priorit&si 
szint. A 7 also abrafelen a prioriasi bitek 
negalva kenilnek felhasznalasra, i u te¬ 
hat a mukodeshez az szukseges, bogy a 
megfelelfi priori tasbit 0 ertekQ legyen. 
Eza csopoit a 00018h citnrol aklivizal- 
ja a szubmtint, ez az also prioritasi 
szint. 

A pnont asi retidszert nem ^koteie- 
zcT hasznaini; szoftveres uton Lehei en- 
gedciyezni vagy kikapcsolni a k^tszin- 
tes megszakitaskezeiesi, Ha az LPEN 
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Pcriferiamegszakitasok 


MegszakUas flag bit — 
Megszakilasengedelvczo bit — 
Megszakitas-pnontas bit —|_ 


TMR1IF — 
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TMR11P - 


xxxxif -nr 

XXXX1E - 
XXXX1P -L 

Tovabbimcg- • 
szakttasok • 
peri ten akt 61 • 

Magas prioritasii megszakitas kezdemem ezese 
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£rtcke 1* akkor miikodik a ketszintes 
rends zer. Fbben az esetben k6i specia¬ 
ls csoportos maszkbit is sze repel kap, a 
GIEH (ami az bsszes feted szintre alii- 
lott prioritasu megszakit&st engedctye- 
zi vagy tilija) €$ a GIEL (ez az also pri¬ 
or itasi szinthez rendelt megszakitasok 
kozos maszkjaj. Ha bekovetkezik a 
megszakitasi esemeny, engeddyezett 
az egyedi maszkbit 1 ert£kevel es a 
megfelelo csoportmaszk is 1 ertekii, 
akkor a prioritasi szinlnek megfelelben 
a 00008h vagy a 00018h cimrol indul a 
szubnitin. Az egyes tnegszakirasokat 
tovabbru is te lehet tiliani a sajai maszk- 
bitjuk 0-ra allit&saval. 

Ha az IPEN bit 0 ert£ku, a prioritasi 
logikat kik a peso link, teh&t a megszakte 
tisi rendszer ugy mukodik, mini a 
PIC16Cxx ^ramkorokndl llyenkor az 
egyes megszakit&soknsl beallitott pno- 
ritasi szintnek mnes semmilyen haiitea, 
ha egyedileg engedclyezett a megsza- 
kJt^s £$ a globalis engedclyezo bit 
(GJE) is I drtekii, a 00008b cimrol ful 
le a szubmtin. 

Ha egy fnegszakit&skeresre a CPU 
vdlaszol, azaz a megfelelo cimrol el- 
kezdodrk a szubratin vegrehajtasa, az 
altalanos megsziikitas engedelyezd bit 
torlodik, igy akadalyozza meg a tov&b- 
bi megszakitasokai* Ha az IPEN bit 0 
dnekii (fehat nem miikodik a pnoritasi 
rendszer), ez az altaianos maszkbit a 
G1E. Ha azonban az IPEN 1 erteku, az 
akalanos maszkbit, ami automatikusan 
tbrl&dik, a GiEH vagy a GIEL, annak 
megfelelnen, bogy a 0n008h vagy a 
00018b cimrol mdult-e a szubrutin. Ez- 
dltal egy kesobbi, feted szintii megsza- 
kirdsktfres az also szintii megszakitast 
kiszolgalo smbmtini kepes lesz meg- 
szakitani. 

A megszakiiast kezeld szubrutm in* 
dstasakor a PC tartalma automat tkusan 
a verembe metuftdik. Ezt kovetden a 
programban kel! a kivanatos sonrend- 
ben ( lt masodlagos priorilas* 1 ) Idubrdez- 
m a megszakitast jel/5 flagbitek £rt£- 
k£t, igy lehet megallapitani, mclyik tte 
pusu megszakitast kell kiszolgalni. 

A megszakit4st kezeld sziibruiint itt 
is a RET FIE utasitas zarja, ami az auto- 
matikusan letiltatt altaianos maszkbttei 
visszadiHtja engedclyezett drt&kre. 

A 16 abrin azt is megfigydhetjuk* 
bogy az INTO kiilso megszak iiaskerds- 
Kez nem tartozik priontasbii. Ez a meg* 
szakit&si esemeny* ha a prioritasi rend- 
szert engedelyezzuk, rmnden esetben a 
feted szinthez kapesolodik, azaz a 
00008b cimrol inditja a megszakttast 
kiszolgald szuhrutint 
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Amikor egy PICISCxxx mikrove- 
zerldncl a CPU elfogad egy jnegszaki- 
tast, a GIE aulomatikusan 0*ra valt (it- 
letve pnontasos miikddeskor a GIEL 
vagy a CilEH), a visszateresi cim pedig 
a cimmentd verembe kerid A verem 31 
elm befogadasara alkabnas. Ha egyeb 
regiszterek tartalmat is menteni kell, 
azt a megszakitaskezeld szubmtinban a 
felhasznalonak kell megoidania. 

Van azonban ezekben a mik* 
ro\ ? ezert6kben egy klilonleges tarta- 
lommentesi lebetoseg, az un, iT gyorsve* 
reni”, ami megkonnytiheti a megszakte 
tasok hasznaiatAL A gy or S verembe a 
m^szakitasi vektor betoltodesekor au* 
tomaiikusan beirodik az akkuimdator 
szerepii WREG, a STATUS ds a BSR 
regiszter tartalma. Ezcket g yak ran kell 
dmenteni a megszakitAsok kezelese- 
nek idejere, ezen ez egy jelemds tdbb- 
letszolgakatis. Sajnos azonban ez a 
^gyorsverenC esak egyszeres melyse* 
gik Ha egy alsd szintii megszakitaske- 
reskor kibaszn^ilnik 6s a szubmf m koz* 
ben bea-keztk egy fetso sztntd megsza- 
kit^skeres, akkor ismet ugyanoda ke¬ 
rf inek a memett tartalmak* igy az elsd- 
kent betohott ertekek eivesznek, 

A Microchip kuldnleges ^ramkorei 
a kis labszimu mikrovezerldk. A 
PIC 12 sorozatii aramkdrdk 8 kivezcle* 
ses tokokban kdszulnek. A PiC12C5xx 
Ammkdrdk PICI6C5x magra cpdhiek, 
igy ezekndl sines megszalritasi leheto- 
sdg. A PIC12C6xxx mikmvezdrlok, a 
PlCV6CxX magnak megfeleloen mar a 
teljes megszakitasi logikat tartalrmz- 
zak. Sajatos mbdon ezeknel az aprosa- 
goknal a megszakitAsok tekmtefeben 
meg tobbletszolgaltatasokkal is tatel- 
kozhatunk, 

A PIC12F683 aramkdr 8 kivezefoS 
ses OIL, SOIC vagy DFN-S tokozassal 
rendelheto, A kdlso megszakltaskdrdst 
az 5. Idbon tudja fogadni, ahol ez 6 ate 
temativ funkcio egy ike? A megszakita- 
sok min den esetben a 0004h cimrol in- 
ditjak a szubrutint 

A tapfeszlUts6glabakon kivtll m in- 
den lC-14b hasznalhato pArhuzamos 
pon-ponikem, s binndyikhez hozza* 
rendelbeto megszakitasi lehetosdg is, 
ami a megfelelo csatlakozolabon tdrte- 
nd jelvakozast tudja jdezni A mikro- 
vezerlok biztonsigos iizemenek az 
egyik eldfeketele a folyarmtosan, meg- 
blzhatdan mOkodo alaposzcillator Eb- 
ben a mikrovezerloben ezert egy 6ra- 
jel-felugyelo logikai is mukodik 
(FniteSafe Clock Monitor Interrupt), Ez 
a monitor a kidsri frekvenclameghatet- 
rozo elemme! mukodd oszcillator trek- 


venciAjit Figyeli. Hn ez 488 Hz ala 
esdkken, akJkor a fdtig) x el6aramkdr 
megszakttast kezdemdnyez, egyuttal 
atkapcsol a mikmvezerid be Iso RC - 
oszeiilatorara. 

5. Nemmaszkolhato #3 mas 
kuldnleges megszakit^si 
megoldisok 

A mikrovez^ridk vilagaban a masz- 
kolhalo megszakitasok a jellemzoek, 
sot* a legtdbb esetben (mini lattuk is) a 
megszakitasokat tobbszori^en is masz- 
kolm lehet. A 16 biles mikrovezerlok 
kozelcbb allnak a mikroprocesszorok- 
lioz, azokn^l szokasos megotdas a 
nemmaszkolhato megold^su megszakte 
tas is, ami a nyolcbites vilagban kivete- 
les. A kovetkezokben olyan nyolcbites 
mikrovezerloket vcszimk szemugyre, 
melyeknd a fejtesztdk nemmaszkol- 
hatd megszakitasi lehetdseget is beepi- 
teltek. Esetenk£nt ezeknel az aramkc^ 
rteknel tovabbi Qjdonsagokat is felfe- 
dezhetunk. 

Az Infineon XC8xx mikrovezerlbi 
is 8051 magra cpiild 4tamk6rok, Ezek¬ 
ben 14 maszkolhato ts egy nemmasz¬ 
kolhato (NM1) mpgszakitasi lehetose- 
get talalimk, a prioritdsi szintek szdma 
4. A nemmaszkolhato megszakitas tc- 
lajdonkeppen a hardver mukbd&cben 
jderUkezo hiba eset6n alakul ki, de ez a 
hiba tobb kiilonfele esemeny is lehet* 
Az egyes Upusoknd elt6roek e 2 ek az 
elsodleges megszakiiasi okok Az NM1 
kiatakulasahoz vezethet a normal fulast 
eliendoo szimlald, a WDT rflcsordu* 
lasa, a tapfeszultseg hibas 6rtike t a 
Hash programmemorianal kialakulo hi- 
bajelzes (ECC, azaz Error Correction 
Code jnegoldast hasznalnak ezekben a 
mikrovezerlbkben.) Az XCBxx mikro¬ 
vezerlok az alaposzcillafor jelenek 
tobbszoroset is hasznaihatjak omjete 
kenl; ennek doallitasaban egy PLL 
aramkor miikodik kdzre. Ha a PLL nem 
tud zami s akkor is kinlakul az NM1 jet- 
z£s. 

A Maxim DS89C420 mikwezerlo 
is 8051 jdkgii aramkor, amely 12 
maszkolhato megsza k Etasforrast kezel 
6s egy nemmaszkolhato, tapfesziilt- 
seg-hibat jdzo megszakitasi lehetose- 
get. A megszakitAsokat itt is negy prog- 
ramozbaio prioritasi szinthez lehet hoz- 
zarendelni, a nemmaszkolhaio megsza- 
kft&s a legfelsd pnoritason miikddik. 

A tapfeszultseget ellenbrzd meg- 
szakhiis akkor aktivizalodik^ ha az 
5 V*os tapfcsziiitseg 4,375 V-ra csok- 
ken. Az dramkorbe beepitettek egy 
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olyan reset-lehetos6get is, ami szint6n a 
iapfeszultsegre ugyel. Eimek az aktivi- 
zalodAsi szintje 4,12$ V* Fz a kettos 
megoidas rendkiviil rugahnas 6s meg- 
bizhato rendszerek kialukitasat leszi te- 
hetdv6. Ha iizem kdzben a tapfe&ziilt- 
seg esokkennj kezd 6s atlepi a megsza- 
kitashoz vezeto erteket, a megszaidtAs- 
kezeio szubrutin eloszor is elment min- 
den olyan adatot, erteket, ami majd a 
kdsdbbiekben a normal uzem ismetelt 
megindulasakor sztikseges lehet. Ha 
esak a reset-megoldassal rcagal a inik- 
rovezerlo a tapfeszultseg e&6kken£s6- 
re, akkor ilyen memesekre nines lebe- 
ids£g. 

A megszakitasi rut in a tovabbiak- 
ban, ha iddkozben a tApferijitseg nem 
csokkenl a resetelesi szint ala, ktilonfc- 
le teszteket hajthat vegre, esetleg m- 
akadhal egy hibasan mukodd perif6ria- 
ra, amit IckapcsoL 6s a tapfeszCikscg is- 
met normal is lehet. Az is elkepzelhetd, 
hogy a lApfeszukseg nem csokken to- 
vAbb, vagy akar vissza is terhet a nor¬ 
mal tartomanyba (pi. a napelemes esz- 
koz foldl elvomilnak a feihok). Ekkor a 
kesziilek megmenekijlt a reset-foiya- 
mattdL 

Ha azonban tovabb csdkken a lap- 
feszultsAg, akkor megtortenik a reset, 
amibol a mikrovezerld megkiserel is- 
met bekapesoI6dni a icljes szoftver uj- 
raindftasaval, majd ha mar a tApfe- 
szultsAg rend ben van a korabbi uzemi 
Allapotot is helyreatltQa* ami ben a meg- 
szakit&si rutin Altai elmentett ertekek 
nagy segitsegerc vannak, czaltal a fel- 
AIlAs sokkal gyorsabban tortenik meg. 

A Motorola nyoiebites mikrovezfir- 
loi alkotjak az MC6SHG8 csalAdot. 
Ezek a mtkrovezerlok fe16pit6$flkben 
sokban endekeztetnek a Motorola 
nyolcbites mikroproeesszoraira. A 
mikrovezerJoicre jellemzd Harvard fel- 
6pitestol aimytban temefe el, bogy 
egyetlen, line&risan ctmezheto memri- 
riateruletuk van, ebbeo talAIhaid meg a 
felhaszn£16i adatmemdria is, a CPU re- 
giszterterulete is es a programmemoria 
is, A megszakitasokat egy vektortabla- 
zaton At kezelik. A tablAzaiban k£i-ket 
memdriarekeszben helyezheto el egy- 
egy megszakitasi esemenyhez a szub* 
rutin kezdocime. 

Maga a kezdoeim igy nem rbgzitett, 
a felhasznalonak lehetosege barhol eb 
belyezni a programme moria terulei6n 
belli I a megszakitAsokat kiszolgalo 
szubrutinokat. A vektoitibiazai a prog- 
rammemoria legfelso teruleten talalha- 
to* A legfelso ket rekeszben a reset- 
tblyamatkor hasznalt indulasi dm he- 


lyezkedik el, az alatt koveikezoek a 
megszakilAsi rulinok cfmd. 

Egy tovabbi kulonlegessdg a szoft- 
veres megszakitas lehetosege. A nyole- 
bites Motorola mikrovez6rlok ulusitAs- 
keszleteben szerepe! egy SWl utasitas, 
ami a megszakitasi folyamatot valtja ki 
a programbdl. Ez a megszakitas nem- 
maszkolhatd, aza z ha a prognimban 
megielenik, akkor mindenkeppen v6g- 
rehajtodik. A Mortorola rnikrovez6rIbk 
egy6bk6nt amikor egy megszakitasi 
sziibniftma ugranak, egy jelzdbittel a 
tobbi megszakitasi igeny tdjesiteset kt- 
z&rjak A szoftver-megszaktias azon- 
ban a megszakitasi rutinban is elhe- 
lyezhetd, ezt ebben a helyzetben is 
v6grehajtja a mikrovezerlo. 

Az SWl a szubmtmhivd utasitAsok- 
nak kozeli rokona, de sokkal rugalma- 
sabb. A meghivott szubrutin cimct nem 
kell beirni a programba (a CALL utasi- 
tasok eseten a cim is a programban 
van), a megfeldo vektorhelyen kell el- 
helyezni azt a programmemdriaban, A 
CALL esak a programszamlaloi menli 
el a verembe, a megszakitAsok (igy az 
SWl is) azon klvill az X 6s az A regisz- 
tert es a flagbiteket orzd CCR regiszter 
tana 1 mat is* Mindezeket tenneszetesen 
a megszakitaskezeld szubnJltn vegere 
keruJb RTI vissza is tolti, mig a normal 
szubrutint lezaro RTS esak a PC-t 
alliija helyTe, 

A megszakitAsok ezek ben a mikro- 
vezdrldkben is priori t as i sonendbe 
vannak rendezve, ahol az SWl a legma- 
gasabb szinten all (0 szint). A kdvetke- 
zo szinten (I szint) a kulso megszaki- 
tAsk6i6$ helyezkedik el, a harmadik {2 
szint) helyen mar tipusonkdnt mas 
megszakitast lehet talAlm. Tobb valto- 
zatban a 2 megszakitasi priori last szint- 
re az draje! monitorozd Aramkor hiba- 
jelzd megszakitasa keriilt* 

Az ST Microelectronics mikrove- 
zdrloinek bels5 fdepitese, memdna- 
rendszere nagyon basonlit a Motorola 
aramkbrokdre. Itt is egyetlen memona- 
rendszer lalalhato, abban esak a cimtar- 
tomanyok alapjan kiilonui el ad adat- 
memoria 6s a programmem6ria. A vek- 
toilablAzat is meglalAlhatri ezekben a 
mikjwez6ri6kben, de a Motorola- 
Upusoktol elterd m6don nem a cimterii- 
let tetejen, hanem a Icga!s6 csmterule- 
len. 

Az ST6 es ST7 mikrovezerlok 
tobbnyire nagysz^Amu megszakitast ke- 
zelnek, s kulortdsen figyelemretnelto a 
kulsd megszakitAsi lehetns6gek nagy 
szAma. Ezeknel az Aramkdroknel is ta- 
lalunk nemmaszkolbato megszakitasi 


Iehet6s6gct f de in kulso NMJ jelethasz- 
nalhatunk. Az NM! megszakitask6r5 
bemenet nemmaszkolbato, egyidejuleg 
a legmagasabb priorotitAsu is, Az ulasi- 
laskeszletben pedig megszakitaskero 
utasitast fedezhetunk tel, ha son Id tulaj- 
donsagokkal, mint a Motorola mtkro- 
vezerldkncl (de itt TR.AP az umtlAs el- 
nevezese). A TRAP sem maszkolbato, 
s a prioritasi soiban a kulsd NM1 utan 
all 

Az ST9 csalad tagjamAI a legfelso 
prioritasi szinten egy un. pszeudd-NMl 
lalalliatd. Ez a nyolc megszakiiAsi esa- 
toma b&rmelyike iehet, ugyanis a pno- 
ntasi szinteket itt programmal lehet a 
megszakitasi forrasokhoz hozzarendel- 
nu Ez a pszeudd-NMI iehetdseg a 
mikrovezcrld NM1 labahoz kapcsulba- 
to, s igy egy r NMI megszakitA&k6rd be- 
nienettel renddkezik az aramkor ekkor 
nemmaszkolhato a megsz^kitAskeres), 
vagy a WDT tulcsorduiasjeidl lehet 
hozzAkapcsolni (ekkor maszkolhato). 
Tobb ammkome! a 0-val valo osztas 
megszakitasj lehetoseget is megtalaljuk 
(D i - vi de-by-Ze ro). 

A megszakitas vektortAbla dsszetet- 
tebb kialakttAsu ezekben az aramki> 
rokben. A reset u tarsi bel6p6s cime, a 
0-val vaio osztas szubrulinjAnak cime 
es a legfelso megszakitasi priorities (a 
kvazi-n emmaszk olhato megs? ak i las) 
szubnitinjanak cime a programmemd- 
na elso 6 rekesz6ben taklhatd. A tobbi 
megszakiiashoz azonban azadatmemo- 
ria-teriikten 1VR (/nteuupt Fector- 
i?egister) rendelheto, s annak tanalrtia 
mutatja meg azt, hogy a megszakitAs- 
hoz urtozd sziibrutin kezdocime hoi ta¬ 
la I hato a memdnaban 

A COP87 LR x tipu su, N ational 
Semiconductor gyartmanyu mikrove- 
zerldkben is megtalaljuk a szoftver- 
megszakitast. Az INTR utasttas itt sem 
maszkolhatd, rninden eseiben vegre- 
hajtAsra keruL Osszesen 14 megszaki- 
tasforrast kezelnek ezek az Aramkordk, 
mindhezrogziten belep6si cim tartozik, 
s ezek a cimck a programmemona ele- 
jen 16 vd vektortabiaban helyezhetok el* 

A COP mikrovezArlokben a prog- 
rammemoria fel nem hasznali reszenek 
olvasAsakor a CPU 00b kodol kap. Ez a 
k6d6rt6k olvasodik be, ha valambyen 
futast hiba miatt a PC tuimutat a prog- 
rainteriileteo, vagy ha a vcremmutald 
aliilcsordul s hibAs teriiletre vezeti a 
mikrovezcrlot. Mtvel az INTR utasitas 
opkodja eppen a OOh, ez6rt mindezek- 
ben az esetekben a CPU rakerul a 
sartftver-megszakitAs szubruiinjAra, 
Az megvizsgalhatja a ^ r eremmutat6t, 
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esetenkent komgalhatja, vagy vissza- 
vezetheti a helyes cimteruletre a 
mikrovezerlot, esetleg mas modon pro- 
b&lkozhat a mukodts helyreallitas&vak 
Ha mindez eredm6nytelert, akkor el- 
mentbeti a Tontosabb 6rtekekct egy 
mcgbi/baLd teruktre ts ujrajndilhatja a 
mikrovezerlo mukodeset 

6. 6sszefoglaids helyett 

A megszakitasok kozott vannak olya- 
nok, amelyek gyakorlabJag m£r a mik* 
rovezMdk ,,a lapfel szerel esehez^ tar* 
toznak, de, mint Uttuk, vannak ,,exE 
rak” is. A mikiovezerlok megszakMsi 
megnldAsai folyamatosan bovulnek. A 
fcladaiok dcmz£se scran cciszeru a 
megszakilAsi ig£nyeket kiiton szainba 
vemu, $ ezt a szempontot is alapveto- 
k6ni kezdni a mikrovezedo tipusamk 
megvalaszt£sakor T Ugyanakkor a be* 
6pttett megszakii&si Iehet6s6gek nem 
jeJentenek abszolut korlAtot a felhasz- 
naio szamara. Tegyiik fel peldiul bogy 
a mikrovezerlo A/D konvertere rendel- 


kczik megszakitAskercsi lehetcscggel 
(mint lattuk* ez tobbnyire tgy is van)* 
Altalftban ugy hasznaljak a konvertere- 
ket, bogy a mikrovezerlot csdkkentett 
fogyas/JAsti allapotba vezedik, a szofi¬ 
ver vegrehajtasat felfiiggesztik^ s ami- 
kor eloall a konverzio eredmenye, ak¬ 
kor indul ujra a normal mukodes, az 
A/D megszakitaskcresdnek hatas&ra. 

Mi lortemk azonban, ha a konverter 
nan mukodik helyesen, ha pi ieall a sa- 
jat belso oszcdlatora, vagy hibks beme- 
neli ertek miatt nem tudja elvcgezni az 
atalakhast? Fkkor nem fog megjeienm 
a megszakitaskero jele, $ a mikrove* 
zerlo orokre beragad a kisfogyasztasu 
altapotba, 

A [6] alkalmazasi otiet az ilyen kd* 
lemctlens£g elkenH6sere azt javasolja, 
bogy a konverzt6 mdiiasakor egy ido- 
zito/sz&ml&Io is kezdjen mukodni. Az 
tddzito/szdmtatot ugv kell beallttam, 
hogy az A/D atalakhasi klejen6l kissd 
hosszabb idotartam ul&n kerjen meg- 
szakitdst. Ha elindul a konverzid (6s 
vde egytirt a szamlalo}, s a szamlalo 
jelzes elott a konverter befejezi a mun- 
kdjat* a szamlalol ki tehei kapcsolni Ha 
azonban a szamiato eleri a beallitott 
tdbcrtdket cs megszakitast kcr, ez azt 
jelenti, hogy hi&ba is vamank az AJD 
kimeneti 6rtek6re, viszont a normal 
mdkddes folytatodhar Egy sziibrutin 
segitsegdv'el meg lehet vizsgalni a 
bemenb analog jelet, az A/D konverter 
allapotat stb. 

Vegiil egy gyakorlati otlettel zaijuk 
a megszakitasok Lsmertetesd. A mikro™ 
vezerldk tobbscgen6l egyetkn kufcso 
megszakilaskero bemenetet taJahmk. 
Ugyanakkor gyakoii, hogy az alkalma- 
zisban tdbb megszakitdsi ig6nyt is ki 
kell szoigabii* A [7] alapjan ez cgvsze- 


riien megoldhato, megpedig ugy t hogy 
az elfc^adott megszakiias hatasdm in- 
duld megszakitfiskezeld szubrutin meg 
azl is megUidja allapitani, hogy mdyik 
kulso megszakitasi forras akbvizalo- 
dotteppen, A 17. Ah ran lathato mbdon 
a megszakftaskerti jeleket egy kapuval 
lehet 5sszefogni, s igy vezethctok a 
mikrove n z6rl6 bemenet^re. Az atran 
olyan esetet lathaiunk, ami kor 4 kujsd 
megszakitasunk van, s ezek a megsza- 
kitasforrLsok alacsony akttv szintu jel- 
lel jelentkeznek es a mikrovezerid 
megszakitaskero bemenete is aktiv ala¬ 
csony szintu. Hyen esetben egy ES ka- 
pu a megoldas. Ha a forrasok vagy a 
mikrovezerlo jele aktiv magas szintu, 
esetleg mindketto ilyen, akkor mddosi- 
tani kell a logikan. Mmden esetben 
olyan kapuhaldzatot kell alkalmazni, 
ami nem akti vszalja a rmkrovezerldt, ha 
egytk megszakitasforras scm aktn r . 

A megszakitasforrasok jdeil egy 
parhuzamos porta is ra Well vezetni, 
igy a szubnitin a port beolvasasavai 
tudja meghatarozm, melyik forms kerte 
eppen a megszakUast. A port bitjeit 
egymas utan vizsgalja meg a szubnmn, 
sa megvizsgalas sorrendje jelenti a pri- 
oritasi sc^rendet, igy ez az egyszeni 
megoldas a kiilso megszakitaskercsek 
programozon priorttAsat is megoldja! 

iTOtiatomjGgyzfek 

1 Microchip: Software interrupt 
Techniques ANSI 4 DS00514C. 

2. wwwinfineon.cofn 
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5 www.sl.com 

6 Microchip Fail-Safe Monitoring and 
Clock Frequency Switching Using the 
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7. Abel Raynua: MlcroprocesaoTa 
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Emlekezes a 
Szekesfehervar- 
Oreghegyi 
Radioallomasra 

Dosa Gyorgy okl. vlllamosmernok, 
okL musorsz6r6 es hirkozlesi szakmernok 



2005-hen leti volna 65 eves a 
Sze kesfehervar- Oreghegyi rddiokom- 
munikdrios a llamas, amely 1940-ben 
mint a Magyar Pasta mdsodik nemzet- 
kSzi rddidtdvird ado all omasa kezdte 
meg mukbdeset rovulhulldmon Ez az 
evfnrdulc alkalmat ad arra w hcgy az dl- 
lomdsrot, mely ez idoszakban Magyar* 
orszdgon egyediUdlloan a tegkorsze- 
riibbm volt kialakitva, megemlekez- 
zunk- 

A *30-as 6vek vegen a radiotaviro szol- 
galatunk marad6ktftlaii 6s megbizhato 
Icbonyolitasat ket pmblema nehezitet- 
le Az elso, bogy a T 30-as evek vegen 
(1938 39*ben) a radiolaviro viszony!&- 
tok szima novekedett (17 viszonylat 
tele volt kapcsolatimk), az ado- 6s az 
aniennapark pedig nem bovuh a forga- 
lom aranyaban, A nbveketfe oly m£r- 
tekuve vdlt ez idoszakban* liogy a nap 
bizonyos reszeben a nemzetkozi t£v- 
iratok osszetorlcdtak. A ftiasik problem 
ma: egyre fesziiltebbe v£ll az europai 
poUtikai helyzci 6s cbbOl adbdoan a ka- 
tonai hirkozlest igenyek jelentoseo 
megnottek* 

Figyelembe veve* bogy a radiotav¬ 
iro igenyek kozep- es nagytavolsagu 
Osszekbttetesekre imnynltak. esak a ro- 


vidhuilarmj szolgalat novel£se johetett 
szamttAsba, A felvetbdott uj kdvetel- 
mfcnyek kid6git6s6re igy k6t uj 
5 kW-os RH-adb beszerzeset* telepile- 
set es uzembeallitasat hatarozta el a 
Magyar Posta. A berendezAsekef a mar 
meg lev 6 es mukodd Szekesfehd- 
var-Sostd Radioatlomason nem lehe- 
tett telepiteni a varbald haboriJS kdrul- 
menyek miatt Az uj ad6411omdsnak 
olyan vedett tdephdyet kelleti keresm, 
amely a vArbatb iegit&madasoknak 
esdkkcntett mertekben van kiteve. 

Ezen kdveielmdnyek figyelembe- 
vetelevel indulf meg 1938-ban az uj te¬ 
le phely kcresese. Legalkalmasabbnak 
Szefcesfcherv&r eszakkdeti &z616n* az 
un oreghegyi elhagyott kdbanya teru- 
lete tatszott. A banya ez idoben mar 
nem termelt es a kordbbi szabadtcii k> 
termers miatt egy nagy arok kdetke- 
zett* melyet tdovel viz onion el es igy 
Idtrejott egy kb. 5000 m a -es mesterse- 
ges to. A teriiiet a 2 £y AJintms kiepitese- 
re szinle idealis volt. 

A ddnt6s megszuietett a Posta r6- 
sz6ml es 1938-ban clkezduddn az 
oreghegyi radioallonm ki6pitese. Az 
epuletet ket sziklafal koze emeltik a 
bAnyato v6g6n, a teteje igy a tcreppei 
egyszifUre kerulk A to feldli homlokza- 


tan, illetve a hatso lejAmi oldaldn lehe- 
tett kialakitam a kiilonbozo bejAratokat 
es a termeszetes fenyt biztosito ablako- 
kat. Igy ez harmoniknsan illeszkedett a 
terepbez (lasd' eim melJelti k6p) Az 
6puletel bombabiztos kivttelben kellett 
megipiteni m6teres vwbeton falakkal, 
a letejen tobbr6teg{i vasbctormal 6s 
szikialormciekkel - t a legfelso terep- 
szintet pedig pazsittal boritottak be. Az 
adbepulet tervezeset Seharmdr JenS 
postai epitesz vegeztc 6s 6 iranyitotia a 
kiviielezdsl is. 

A haromszintes eptilet legalsb 
sziotjdn voltak az eptiletgepeszeii es az 
erbsaramy egysegek, azadoberendez6- 
sek hutovenulAlorai (L k6p), tovabba a 
100 kVA-es tanalek aramt'ejleszlo ge¬ 
nerator, mejyet hathengeres dizel gep- 
egyseg hajlott meg (2. k6p). Ezen az uj 
allomAson epiili ki elsonek dizel bajtAsu 
tartaiek aramfonas, indy biztosttotta. 
bogy a k6t 5 kW~os adobe rcodezes bA- 
Ibzatkimanidas eseten is miikodbessen. 
Ugyanesak itt alkalmaztak elbszor az 
ado hutdrcndszerevel kombinali 16g- 
kondicionalot, amely a lutendti hdyise- 
gek homersekletet es paralaitalmAt sza- 
balyozta 

A masodik kbzcpsd szinten volt 
a ket adoberendezes. a kezelcKHellendrzb 
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asztal es itt alakitottfik ki az uzcmi mero 
ds vizsgald, valamint a szocialis heiyi- 
segeket. A ket ado kbzbtt kdzopcn he- 
iyezkedett el az U alako asztal, amety 
az adok uzcmeltetdset £s clien6rz6set 
bizlositorta. Ebbe tipitcttck a ket ellen- 
orzo vevdkeszulekeh a WTZ berende- 
zest, a h kn telefonkdzpontot, a tavird- 
cs hangmoduldeios vonalak csatkkozo 
pontjait is. Az cgyik 5 kW~os Philips 
adot a 3, kep mutatja, a kezeld* es eh 
lendrzd asztak, valamint a mero es 
vizsgald berendezeseket pedig az 4, 
kep szemldlteti. (Az asztalna! Arkovi 
Gyula, a kesdbbi aifornasvezetd latha- 
t6 ) A harmadik szinten az allom&sve- 
zetdi 6s az antcnoakombinaior helyi- 
seg, ilktve a venddgszoba helyczkedctt 
el. 

A Magyar Philips Muvck a ket kor- 
szcru, 5 15 MHz-es tan om any ban mG- 
kodd adoberendezes gyartasat, telepi- 
tes£t es szereieset 1940-ben fejezte be. 
Az Oreghegyi Radidailomas hi va talos 
uzembehelyezesere 1940 majusaban 
kerult sor, A berendezesek telepitese, 
aramkori es konstmkcids kialakitasa az 
akkori legkorszerubb adastechnikai eh 
vek alapjan keszult. Minder) ado dual Id 
hfttdventfl&torrai rendelkezett, de egy 
kozos tartaldk ventilatoregyseget is be- 
cpitettek, amit atkapcsolassal lehetett 
termelyik addra kapcsolni. A hold- 
rendszerbdl kivezeteti mclcg levego td- 
li idoszakban az allomas ftitdset bizto- 
sitotta. Az addk radiofrekvencias vdg- 
fokozata teljesen egyedul&lid megoldas 
volt, mi iitan a vggfokozat rezgokdrei 
kamsszeles megoldasban forgddobon 
helyezkedtek el es tavkezelessel lehe- 
tett az egyes frckvenciatartofn any okra 
a rezgdkdrokel v6!tani. A vdgfokozat 
hangolasara egy r nagyon finom ban go* 
lasu lapkondenzator szoigaii. A ka- 
russzelcs kialakitis a 5. kepem a fi« 
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nomhangolasy lapkondenzator megoh 
dasa pedig a 6* kepen lathato. 

Mindkdt add az 5-15 MHz-es frek- 
venciatartomanyban 5 kW kimenoteh 
jesftmfinnyel rndoti dolgozni. Kimenen 
impedancidjuk 75 Q t aszimmetrikus 
voit Al, A2 cs A3 uzemmodokban 
dolgoztak es tavtrd-, ilktve mosorszd- 
rd lizemre is alkaltmsak voitak. 

Az allomas 2 db haromcsatomas 
hangfrekvencias biilentyuzd aramkor- 
rcl rendelkezett a tavbillentytjze&hez. 
Az akkori fdbb tizemi frekvenciak: 
5300, 5400, 5459, 6840, 9113 es 9125 
kHz. 

Az addkhoz 8 db fuggoleges - talp- 
pontjaban szigetelt - A/4-cs monopol 
antenna £pult, racsos fatomyok kdze, 


igy 8 kiildiibozd frekvendan tudoll az 
allomas sngarozni 0asd a dmk^pet). 
Egy-egv sugarzd alatt 8 szalas es kb. 
A/4*es hossznsagii ellensnlyrendszer 
epult ki a jobb hatasfok erdekeben, Itt 
kell feltetlen megcmliteni, hogy a sn- 
g^rz^si 6s taplalasi viszonyok tisztaza- 
sara modellvizsgalatok tortentek! A 
leptek 1:10 arimyu volt, tehat egy^ me- 
r5frek\'enda 60 MHz^es volt, amihez 
mtiszerek is rendelkez6sre alltak. A 
model lezes lehetove tette a fuggoleges 
sugarzasi karakterisztika feivetelet js T 
A mdrt modellek a fdlhullamti dipdlok 
kozepponhaban voltak taplalva es ku- 
lon iilesztoelernek nelkiil csatlakoztak 
a 75 12-os hnllamelknall^SLi kabeiek- 
hez- A mcrt eredm6nyek a kiepitett 
vegieges antennak adaiaival tgen jdl 
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egyeztek. Az an term ak tervezdsd es a 
modellvizsgalatokat rtfszben Smdmiky 
Laszlo postamemok vegezte, re&zben 
ir£nyftotta 

A 7 uj orcghegyi radioaliomas non- 
zetkozi radibtavirb forgalma igen gyor- 
&an novekedett, foieg eurbpai cs kozel- 
-kdeti viszonylatban. 194! vegetal a 
katonai r&dt 6 tavkdz! 6 s gyorsan novek- 
v 6 igenydt is Idjeslteni kdktt, ami \o~ 
v&bb nuvdtc az adobe rendezisek napi 
uzemidejd. Ugyancsak biztositani kd- 
lett az OMI-adasok (Orszagos Meteo- 
roldgiai lnt£zet) sugarzasat is, majd k 6 - 
sobbi iddpontban a Legveddmi Pa- 
rancsnoksag ad£sait is. 

Az 1944. evt homb&zasokat a radic¬ 
al lorn as minden baj ndkul atv 6 szelte. 
A ha born vthara azonban 1944 vegen 
az addig aranylag nyugodt koruLme- 
nyek kozbtt uzemeld illomast is derte. 
1945. majcius vegdg Szekesfeh 6 rvar, 
illetdleg az Oreghegy komyeken huzo- 
dott a frontvonai. 

A Philips ad 6 k viszonylag eps 6 g- 
ben, kisebb rongdod&ssal es jd nefaany 
aikatresz leszcrelesevd veszelte at a 
harorn honapos kritikus idfiszakot. Az 
anteimaparkban azonban jdentds 
karok kdetkeztek, rmvei az antenn&k 
es a kabdek tnegrongalodtak, rdszben 
tonkrementek cs ezek javitasa, majd uj- 
jaepitdsc anyaghiany miatt esak na- 
gyon nehezen indulhatott meg 1945 ap- 
rilisaban. Miutan az addberemlezesek 
kevesbd rongalCdtak meg, 1945 szep- 
Eemberere sikeriilt az egyik 5 kW-os 
adoberendezest es egy antennal iizcnv 
kepes allapotba helyezni, igy m&r ab- 
baa a honapban ismfet sugdrzott. A Pos- 
ta ezzd az 5 kW-os RH-ad 6 val vette 
fel a nemzetkozi radibtaviro forgalmat 
a h^boru m&n eloszor Londonnal es 
New YorkkaL 

A imgyar Philips ceg bevonasava] 
1947-ben befejezdddU a masodik 
5 kW-os ado iizembealHtasa is. Nagy 
fel ad at volt az antenndk ujjaepitese 6$ 


az £ijak szereldse, illesztesc az adobe- 
rendezesckhez A ’40-es 6vek vcgen 
ket Zeppel in-antenna is 6piilt* k& meg- 
hatarozoll frekvenciara. Az uzemelte- 
tesi tapasztalatok mindk£t tipusu anten¬ 
na eseteben bizonyos meitekig kedve- 
zotlenek voltak (iUeszfei probletnak, 
hangolis). Ezert a regi, fiiggoleges mo 
nopolokal es a Zeppelin-a ntenrakat le- 
bontottdk es a helyukre uj fejiesziesil, 

4 db, vizszintes kiajakitasu vtllisdip61 
keriilt 22 m-es, nyelves faoszlopok kdz6. 

Figyelembe veve, bogy minden su- 
garzo egy meghatarozott t^vtrbfrek- 
venciin uzemelt, az iltcszt^sbez 
Boueherol-hidat alkalma/tak. Ezzel a 
mcgoldassal szeles frekvenciatarto- 
manyban leheteit az illesztest biztosita- 
ni. A negy villasdtpol antennarendszer- 
hez kifejlesztett Boueherot-hidas il- 
ksztoegysegek 1957-ben keriiliek v^g- 
legesen uzembe. hzen 6 jabb antcnnak 
es a Bcucherot-hidas illesztorendsze- 
rek tcrvezeset, beillitasi vizsgalaiait dr. 
Gyory Tibor, Kiss Lajos, Dosa GySrgy 
membkbk, a kivitdezcsi munkalatokat 
Tihartyi Bahnt, Csondor Ferenc anten- 
namesterek es Szakdl Janos fdcsoport- 
vezeto vegeztek 

Az oreghegyi mdioallomas a ket 

5 kW-os adbberendez^sse! a negy uj 

antennarendszerre! 1957'tol naponta 
kb. 12 -18 6r4t iizemelt Europa, Kozcl- 
-Kelet es Tavol-Kelet, ibetve reszben 
Eszak-Afrika viszonylataban a kdvei- 
kez6 frekvenciakon: - 5400, 

HAT2 - 6840, HGG21 9109, HAT4 

9125 ea HAS2 13680 kHz. 

Az energiatakarekossag es az ossz- 
hatasibk novelfee erdekeben az addbe- 
rendez6s meghajio- es vegfokozataban 
ievo csoveket 1959-ben toriumos csb- 
vekre cserehek, igy az atalakitas utan a 
kintenbtdjesitn'ieny 10 kW-ra noveke- 
detl. (A munkalatokat a Magyar Ado- 
csogyar vegezte ) 

Az *50-65 evek elejen vilagviszony- 
1 a than az un. A1 tavirO (mor/e) adaso 


kat mindjobban felvaltotia az F1 iizem- 
oiodu TO adas (frekvenaabillentyii- 
zes). Az FI ad as clonye, hogy az infer- 
mac in kdzvetten leirva jelent meg 6s az 
atvrtdi gyorsasag is joval nagyobb 
volt. A nemzetkSzt igeny kklegitese 
Erdekeben 1955-ben mindket adobe- 
rendezes FI uzemmodu sugiirz^sra lett 
atalakitva- 

Az 1940-ben telcpitctt- tav-vezerel- 
heto 2 db Philips adoberendezes - 
amely abban az idftben a legkorsze- 
riibbnek szamitott-, meg 37 cv utan is 
jol es megbizhatoan iizemeit A ’70-es 
evek vegen a postal rddiotaviro szolga- 
latnal hj uzemmod - kd veld men yek lep- 
tek fel a nemzetkozi gyakorlai kdvei- 
kezl£ben: az SSB es az [SB adasmd- 
dokkal va!6 sugarzas. Az oreghegy i 
adoberendezesek sem iizemmodban 
(SSB, I SB), sem frckvenciatartomany- 
ban nem tndtak megfeldni az uj e!6ir&- 
soknak. 

Tov^bbi problema volt, bogy heiy- 
hi^ny miatt uj T korszeru, szeiessavu art- 
tennak idepiicsere, uzembeallSiasara 
az alloinason nem volt lehetbseg. 
1981-ben a POVIG dont^se alapjan az 
uzemclteiese megszunt, esak a korsze- 
nisitett Sz6kesfch6rvar Sosto All am as 
dolgozott tovabb, Az oregbegyi epu- 
letet mks postal celra hasznattak fel. 

A Szekesfeh^rvar-Oreghegyi RS- 
didtaviro ad6aitomas 41 6vcs iizeme 
alatt sikeresen 6s igen eredm6nyesen 
biztositotta a magyar nemzetkozi r4- 
diotaviro szolgalat fdadatat. 

I rod atom: 

1. Postam^mokl Szolg^lat 50 6ve 

(1 687-1537) Magyar Kff41yi Posta, 1938 

2. Sus^nszky Lisztb Ridibfrekvancids 
fenBrgiatavabblt&s v©ze168en. NKV 1951 

3 06sa Gyorgy Korszeru r6v»dhuH6mu 
hirkbzJfi adC&lorn&s 6s t6pvezet6kei 
Magyar PCsta. 1965. XL 

4 D6sa Gyorgy: ThGriumos ad6cs5vet< a 
hazat ad6ti6J6zatban. Magyar TSvkoz- 
les. 2000. VI. 
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Akusztikus kijelzesu GDO 

Chrenk6 Ferenc 6s Nagymite Csaba villarnosm6rndkdk 



A GDO-t, a radioamatarak egyik leg- 
nepszer&bb mmzeret, meg az tt eleki- 
wrtcsoves vilagban " talaltak fa. A 
GDO rovtdites az elekfroncsoves mi- 
dilator rdcsdramdnak esesere (csokke- 
nesere) utal is a Grid Dip Oscillator 
angol kifejezesbot ered Ez az elnevezes 
mind a mat napigfennmaradt annuk el- 
lenere, bogy a tranzisztornok nem m* 
csa (grid), hartetn bdzisa vagy kapuja 
van, de szokds csak egyszeruen dip - 
meronek is nevezni e musiert. Ezen 
egyszeru felepitesu keszulek ai oszcil- 
loszkop es a multimeter melleit a radio- 
amator leghasznosabb is legsokoldn- 
liibh muszere . 

Az ismenetesre kerulo GDO egy ki- 
farrott, gyakorlatban jol bev&lt konst- 
rukcio , amibot mar tobb szdz pelddny 
keszult el 

Mire }6 a GDO? 

A GDO egy LC-oszdil&tar, amelyben 
az eifiallitott jd frekvenci&ja es ampli¬ 
tude] a szeles hatarok kozott valioztat- 
hat6, es amelyet kii Ion feie nagyfrek- 
vencias aramkordkkd, demekkel I diet 
csatolasba hozni. A sziiks^ges nagy 
Qzemi frek vcnci atartom&nyl tobbnyire 
forgok ond enzatorraJ es tobb, az egyes 
mdesi tartomanyokat meghatarozo, 
dugaszolhato tckeresekkei szokas cler- 
ni. Ilyenkor, mint a most ismertetesre 
kerijlo GDO esetebcn is, a tekercscket a 
GDO elejeu talalhato aljzatba kell du- 
gaszolm, es azt a mere ndo aramkbrhdz 
kozelitve lehet azzal induktiv csatolas¬ 
ba hozni, A csatolas m^rtdke a tavob 
saggal forditott aranyban valtozik. 

A GDO legjeilemzdbb aktiv uzein- 
modu alkalmazasa a rezgdkcJrbk rezo- 
nandaftekvenciajinak meglialarozasa. 
Ez a m£res azon a jelens£gen alapul, 
bogy ha azonos frek vend ara hangoh 
rezgok broket csatolasba hozunk egy- 
massa], mar kismertekii csatolas mellett 
is igen erds hatast gyakorolnak egy- 
masra, Ez foleg a leszivas (e1sziv6$}je- 
lensegehen mutatkozik meg, vagy is ab¬ 
ba n, hogy a rezgbkorbk egyntasrbl 
cnergiat vesznek at- Esetunkben ez azt 
jelenti, bogy ha egy rezgdkbrrel csato¬ 
lasba hozott GDO frekvenciajat valtoz- 
tatjuk, akkor rezonancia eseten a mert 
rezgbkbr az oszcillatorboi egy megha- 
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tarozott frekvenci^n cnergiat sziv el, 
ami miatt az oszcill&tor rezg£s£nek 
amplitude] a csokken. Ez a tulajdon* 
kbppeni dip-jeleos^g, mely hatas meg- 
ldietdsen ems, meg kisebb tekeresnei 
is akar 5-6 cm-rbl is brzekdhetb. 

Az amp Li tudu{ v d tozas) kijdzeseie 
regebben mutatbs mbszeii vagy var^zs- 
szemet hasznaHak. A tran 2 isztoros kc* 
szulekekncl a mutatos muszer gyakori, 
de LI:D«, vagy hangkijelzbsl is szokas 
haszoalni. A kijclzbn erzekdbeio val- 
tozas maximumanAI van a rezonancia- 
frekvencia, amelynek eneket a GDO 
forgokonderizatordnak skalajardi lehet 
ieolvasm. 

Termeszetesen netnesak rezgokor, 
hanem sokfeie rezonans elcm vagy 
aramkormd'esere is alkalmazhato ez az 
djaras, a diszkret demektdl a tapvona- 
lig, A rezonancia , 1 clessegeb61 vl a kor- 
josagia is kbvetkeztethetunk> 

A fenti mddszer alkalmazhato is- 
med bnbkii kondenzitor vagy indukti- 
vitas alkalmazasaval mduktivttas vagy 
kapacitas meresde is. Rezgokort ho- 
zunk ietre bs a kozismert Thomsori- 
k^plei segitsegevel a rezonanciafrek- 
vencia 6s az ismen elem ki* 

szimithatb az ismeretlen eleoi dieke 
Raadasul akar annak a firekvenci&iiak a 
kozeleben, ahol azt hasznalm kivaajuk. 


A GDQ-b6! egy egyszerii drdthu- 
rok vagy tekeres segiisegevel is lehet 
jdet kicsatolni Akicsatoltjel amplitu- 
dbja a lavolsaggal hasonloan szbles tar- 
tomanyban valtoztathato, mint egy m, 
piszton-osztos szignalgeneratomal, a z 
deve beepitett amplitud6szafe£lyz6r61 
nem is szolva. 

Vcvbk mbrbsend, behangolasanal 
adbkent is alkalmazhatb a GDO; ha be- 
kapcsolt ailapotban leiesszuk egy bizo- 
nyos tavokagra a keszulektol. A 
GDO-k (pi. az utobbi kd aikalmazas 
miatt) gyakran szinuszos oszcilMtort es 
modulatort is tartaimaznak. Tobbnyire 
a GDO is hasznalhato ugyanazokra a 
cdokra, mint egy szi^algencrator, 
csak kisebb pontossaggal 

A GDO passziv uzemmodhan is 
hasznalhat6 + Ilyenkor a sajat rezgeset 
megsziintetjuk vagy erosen lecsdkkent- 
juk es keressiik azt a frekvenciat, ahol a 
GDO rezgGkore sziv ei energiat a me- 
rendo aramkdrbo!. Ez az un. abszorpei- 
6s frekvencta meres. F.zzd a mddszenel 
kereshetiink jeleket es a feiharmoniku- 
sok, vadrezg6sck is mcgtalalhatoak 
igy. Lehet uttetni is a mdendb jdet a 
sajat rezgessel, ez pontosabb frekven- 
ciamdcst tesz lehetbve* 

Lathato, hogy az egyszeru es oks6 
GDO tobb, kiilonfele mtiszer funkeib- 
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jat latja el egymaga, bar pontossaga 
hagy neoii kivannivalOt irnga utin. 
Ezen viszont segithetunk. A frekven- 
darrteresek pontossaga nagym6rt£kben 
javithato egy digitalis frekvenciam^ro 
beiktatasaval, ahol pontosabban kdl 
memi valamilyen amplituddk ott pL 
oszcilloszkoppal vagy RF-voltm£r6vd 
lehet kiegesziteni a merest eirendczesh 

A GDO felhasznaiasi lehet&segei: 

Rezgfikorok, aniennak rezonanua- 
frekvenci&janak mcghatarGz6sa. 

- T&pvonalak elektromos hossz&nak 
meghat^rozasa. 

- Modulilt vagy modulalallan szignal- 
generaton 

Abszorpci6s frekvenciameres. 

- Indukiivitas, kapatit&s merese 

A GOO f6bb jellemzdi 

A muszcr tranzisztoros kivitdti, kis 
meretu es kfmnyen kezdhdti. Ket for- 
gat6gonnbbal es ket kapcsoloval ren- 
ddkezik, amdyekkel beallithaio a fent 
felsorolt meresek mindegyikehez. 

- Az indtk&or egy foangfrekvenci- 
as VCO (feszultseg vezGreli oszciM- 
tor), beepitett pieZGhangszdravai. A 
hallhalo hang magassaga az RF- 
amptttuddval aranyos. Ennek a megol- 
d&snak koszonhetoen gyors es pontos a 


f Frekvenda- 
tartarn^ny 

420 kHK-220 MHz 

hievfeges 
j s^vhat^fok 

0,42 1,3 MHz. 

1.1-3.4 MHz: 

3.2 9 MHz; 

6.5-24 MHz 

23-65 MHz, 

60-220 MHz 


1 db 9 V-Ds telep 

Fogyaszt^s 2-5 mA : 

be411Et^st6] fugg6en 


I MGretek 123 x 70 x 29 mm 

fSD-10dot»oz) 


rezonanciahely meghatiroz^sa, vala- 
mint nem kdl altandoan a mtiszcrt nez- 
ni, Nagy donye ennek a kijelz^si mod- 
nak, bogy a jei akar tobb szazszoros tar- 
tomanyban is vdtozhat anelkiil, bogy a 
kijdzes hatekcmysaga csokkennc, el- 
lentetben a mutates vagy a LED kijel- 
z&ssel, amelyeknel folyton allitgatni 
kcll az amplitude! vagy a kijdzd er/e- 
kenyscgeL 

Igen szeles a mfikodtsi frekven- 
ciatartomany, a koz^phullamu KF- 
fokozatoktbl az URH-sav jelentbs tar- 
Eomdnyaig hasznalhato. 

- A muszer 6 db-os dugaszolhatc 
tekercsk6szJettel rendetkezik. 

- Az amplittidomodulacid (AM) 
szimiszos £s kismerteku janddkos FM- 
mel (frekvenciamodidacibval) isj4r. 


A GDO mukoddse 

A GDO tobb szempontbol rendhagyd 
kivitdezesu, diet a szokasos megoldA- 
soktol, hogy a fentt param£tereknek 
megfeleljen. Az oszcdl&tor nem nyak- 
lemezen, hancm kozvet lentil a forgo- 
kondenzatoron, l£g5Zerei£ssel hclyez- 
kedik el. 

Ennek a fclepilesnek az a celjau bogy a 
minimumra csokkentsc a szort kapaci- 
tasok es induktivitasok nagysagat. Na- 
gyon szdes m£resi tartomfinyt ugyanis 
csak ugy erhetunk cl, ha a kapautasl a 
forgbkDiidenzatoiba^ az indiiklivitast 
pedtg a dLigaszolhato tekercsbe kon- 
centrafjuk, a leheto legnagyobb mer- 
tckben, A forgbra-szerdes eredmenye- 
kent a GDO-nak tobb, mint otszdzszo- 
ros lett a frekveneia-atfogasa (0,42 
MH? 220 MHz). 

Az oszciil&tor, a ketkivezet&sti te- 
kercsnek megfelelden, szokvanyos 
kapacuiv harompont kapcsolasu, ket- 
tos forgokondenzatorra! (1. abra). A 
frekvenuat aiapvetdeii a csetelbetd L 
induktivitas, va la mint a forgokooden- 
zator(Cj 2 ,Co) > a forgokondcnzatorbe- 

6pi tett trimme rc i (C j ^ C * i) es a C s Q, C n 

hatarozza meg. A tekercs merete kiscbb 
az elektioncsoves muszereknel meg- 
szokottn^l, Sgy jobban illeszkedik a 
tranzisztoros k^szQlekekhez. Az RtCr 
tag frekvencjafiiggd visszacsetolast 
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1 - ^bra. A GDO kapcsotisi rajza 
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okoz, ktsebb frekvenciakon kisebb a 
visszacsatolas. A rezg6s crossdget az 
oszcillator tapfeszultseg6vd szaba- 
lyozzuk a P ( -es, elolaprol kezelhetb po 
tenciometer segit$eg£vel. 

Egy masik kiil6ntegess6ge a GDO- 
nak, bogy nem tartalmaz kiilon egyen- 
iranyito diodat. A didda szintdn nemki- 
vanstos, raadasul amplituddfiiggo ka- 
pacitassal rendclkezik, 6s egyebkenl 
sem szukseges, Az oszcillator amplitu- 
dohataroldsal ugyanis foleg a 7 2 ba- 
zis -emitter di6daj&n keletkezo negativ 
fesziiltseg okozza, amely €2-1 egyen- 
szmtre tolti, Ez a Feszuilseg arezgokdr- 
boi jovd jd nagysag&val aranyos, ra- 
adasu! egy olyan diedan kdetkezik, 
amely en ncm kell nyitdfeszultseggel 
szimolni, inert az oszcillator iiiukode- 
sebbl adoddan mindig pool a megfeldo 
mertekben van eldfeszitvc. fgy gyakor- 
latilag jobb a legjobh Schottky-dioda- 
nal is. A tranzisztor b&zis&n Iev6 egyen- 
fesziiltsegei az R4CJ4 sziirdn keresztul 
vesszuk Ic. 

Hatmuya ennek a megoidasnak az, 
hogy a v iszonylag itagy, 0,6 V kbruli, 
tdbb dologtol fiiggcSen valtozd nyitOfe- 
szultseghez kepest keletkezik ez az 
cgyeiifezQltsdg. Ezl elvileg ugy uier- 
hetjiik meg, hogy J 2 hazisfesziiltsege- 
nek atiagat osszehasoniitjuk egy ponto- 
san ugyanilyen, egyenaramulag a zones 
k Drill men yek kozott lev 6, de valtakozd 
aramu erdsitest nem vegzo tranzisztor 
bazisfeszeltsegevel Kiserleti utors ki- 
deriiti, hogy a gyakorlatban elegendo 
akar egy kozonseges sztliettimdidda 
nyilofcszflltsdgdvel elvegezni ezt az 
osszehasonlitast, hiszen nem 0 rezo- 
nancia amplUudoj^nak pontos megme- 
rese a eel hanem esak a valtozasok er- 
zekelhetove tdtek* 

Ez a gyakorlatban ugy torteniJt, 
hogy a P r i61 jovfi feszultseg hatasfira 
az Rj-n cs Ri 2 -n folyb aram nemesak T 2 
BE-diodaj&t fesziti eld, hanem a Dj-at 
6s a D^-et is, igy r Tj bazisan k£tszeres 
nyitofeszultseg jelemk meg. T 3 
BE-di6dajan is kdetkezik nyitofeszult- 
seg, Igy emitteren hasonlo fesziiltseg 
van, mint a T 2 bazisan. Ha a T 2 bazisan 
az egyenfeszukseg az egyenirdnyitott 
rezges hatasaracsokken, az R 4 -en ezzel 
aranyos aram folyik a T 3 emitterebol 
amely a T 3 kollektoran is megjdenik. 

A D| & Dj szerepe az, hogy kis 
amplitudoknal is finoman szabalyozha- 
t6 legyen a rezg6s, es annak detektalasa 
is pontos legyen* Ennek megfeleloen, 
amint az oszcillator tapfcszijltsegel 
csdkkentjiik, eloszor a I 2 kollekiorfe- 
szultsege fogy el mikdzben vdamek- 
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2. £bra. Az RF-oszci lid tort m forg6- 
kondenzhtor hordja 


kora nyitofesziiltseget mindig kap. 
Ilyenkor egy kis ^ram folyik T% 
emittererdl is a T; b^zisaba, ami azt 
eredmenyezi, hogy a T 3 kollektorarama 
a leheto legkisebb rezges hat^sara is 
megvahozik, igen dzekeny deteklalast 
teve lehetove. 

A kimend jelunk kollektorara- 
ma p amelyet 6rz6kelhetdve kell tenni. 
Ezt egy egyszerii astabil mutivibrator- 
m\ vegezzuk, ami vrO-kent mfikodik 
es frekvenci^jat fdleg koHeklor- 
arama hat^rozza meg. A multivibrator 
egy kis piczohangszorot, ^passziv 
ziimnierf 1 hajt meg, emitterkoveldn ke- 
resztiiL 

Ez a megoMis, a fern emHtett ok- 
bol, jobbnak bizonyult, mint a mtxtalos 
vagy LED-es kijdzdsi modok, raadasul 
igen egyszenien megval6sithat6, A 
GDO-val vege redmenyben egy 04 
mm-es vasmagos tekercesel fe!6pitett 
amyekolatian rezgdkor rezonancia- 
frekveneiaj&t 5-6 cm-rbl lehet pento¬ 
san megmemi, ami egy eppen hailhato, 
htnelen ampiitudocsokkenest jelent. 

A mttszer mod u I alt szign^lgenera- 
tork^nt is alkalmazhatb. Ez6rt egy f3- 
zi stoics hangfrekvenci4s oszeilUtort is 
tartalmaz (Ti), ami kb* 600 Hz-es 
szinuszjelet ailii ela A modulacio a 
nagyirekvencias oszcillator tapfesziilt- 


segenek valtoztatascival tortdnik oly 
tnodon, hogy a hangfrekveneras oszcil- 
latort parhuzamosart kapesoljnk a 
Prgyel Az R M sores dlenallas miatt 
igy a P| feszults6ge szinuszosan inga- 
doztk, modulalva az RF-oszcillatort. 
Ezzcl a megoldassal el lehetett emi, 
hogy a modulacid melysege ne legyen 
tut nagy, akkpr sem, ha a rezges ampli- 
tudoja kicsi. Igy esak az oszcillacio le- 
szakadasaxmk kdzdeben icsz az oszcil- 
l£tor tulinodulalt, ahol ennek gyakorla- 
blag mar nines jeletosege. Termeszete- 
sen kisse az RF-oszcillator frekvencia- 
ja is valtozik a modulacid hatasara, igy 
a 2 amplitudes es frekvenciamodolacid 
egyszeme van jelen. Fzert AM- 6s 
FM-vevdk vizsgalatira egy arant hasz- 
nalliato a GDO. 

A GDO aktiv uzemm6dj&t a K 2 
,3e" kl\a$a adja, amikor is az RF- 
oszciiiator tnelbtt a VCO is bekapeso- 
16dtk. A Ki-es kapcsoldaktivalja a mo- 
dulicidt. 

A GDO vnegeprttee 

A kesziilekfiez az elektroiukai alkat- 
reszboltokban kaphatd SD-10 lipusu 
doboz megfeleld, a nyomtatott panel is 
ehhe? illeszkedik. 

A niiiszer egyik legkritikusabb a]- 
katresze a forgdkondenzator. A legjob- 
ban egy zsebrddiukban alkalniazott ja¬ 
pan forgdkondeazator valt be, amdy 
k6z6phull6mu is URH kettdsforgd is 
egyben, es egy iddben nagy mennyi- 
segben volt beszerezheto. (A szerzonel 
egy kisebb mennyiseg jelenleg is meg 
elerheto. - A szerL) 11 yen vagy' ehhez 
hasonlo minden radioamatdr muhelye- 
ben lapul valahol. A tapasztalatok sze- 
rint a esak kdz6phull6mu forgdk is 
megfeleldek, de ha egy forgo URH- 
reszt is tartalmaz, az garancia arra, 
hogy adieiektrikuma nagyobb frekven- 
ciakon is jo* Egy llycnnck a nagyobb 
kapacit&su, kozcphullamiJ kettbsforgo- 
jat es trimmereit hasznaljuk fel, az 
URH-reszt ki kell hagyni. 

Az oszcill^tort a 2. dbrdn lathato 
modon kozvctleniil a forgokondenza- 
torra cpiljuk fel. A kis mdreteknek ko- 
szonhetden a legszereles ellenere is 
mechanikailag stabil ez a megoldas. 
Eloszor a forgo es a trimmer kivezete- 
seit formszyuk ossze, majd a tranzisz- 
tort forrasztjuk fel emitterencl fogva a 
forgo kozepsd kivezet6serc* Ezutin jon 
Cjo, On, Ci es C 2 a lehetd legrovidebb 
ktvezetdsekkel es ezekre epitjiik fel a 
tdbbt alkatreszt. Fontos, hogy az ellen- 
allasok is kis merefuek legyenek, ere- 
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3* £bra, A GDO belsd fe&pit&se (aluln6zet) 


Tetorcsadatok 

Sav 

(MHz) 

MeneV 

szim 

Huza) 

0,42-1.3 

215 

0O + 1 mm QuZ f 

Kb Zcm esferrit- 
antenra darab 

1.1-3,4 

125 

00.2 mm CuZ + 
kb 1 cm es femt 
antenna darab 

3.2-9 

49 

00.2 mm CuZ 

8,5-24 

12 

00,33 mm CuZ 

23-65 

4 1/3 

00 6 mm CuZ 

60-220 

1 

6nhofd6burok 


dctilcg az osszes ellendl&s R20 tipusii, 
2 raszteres szenreteg ellenall&s. 

Ez a szerclcs kapacitass2Ggeny 
megoid^s. Az oszciMtomak mduktivi- 
tasszegcnyrek is kell Jennie, ezert a du- 
gaszolhato tekercsek csatiakozojat ro- 
vid uton kossuka forgo kivezefeseihcz! 
De nern a mmel rovidebb vezetdt csu- 
pan a fontos, hanem a 2 , bogy az mind 
kisebb feliiietei zarjon korbe, mert igy a 
tegkisebb az induktivit&sa. 16 megepi- 
cscten, ha a tekercsek csatiakoz6jat 
kivdrSI rovidre zarjuk, akkor kozd 
300 MHz-es oszcillaeio erheto el 
A forgo tengelye 28 mm-re van a 
doboz dtilsd szel&ftl (kjviil m^rvc). A 
panel olyan merely es ugy kell dhe- 
lyezni, bogy kozte es a forgo kozbtt egy 
9 V-os tclcp lapjaval porti elf^rjen 
(3* Abra). Hogy ne raozogjon, nfrni 
pobfoamoi kell ragasziam a tdep 6s a 
doboz kdz6, de meg a tdep ala reszben 
cl Ter a lapos KFB-110 hangsz6ro is. 

A GDG nyomtatort aramkcn pand- 
janak a rajzaa 4. a bran, alkatreszeinek 
beuftet6se az 5- abrin lathato. A nyak 


eredetileg ket ISOSTAT kapcsolohoz 
kd&ziilt, amelyek gombjai a doboz ve- 
gen kiallnak, de termeszetesen mas 
kapcsolo is megfeld, pi. a KNX-2 tipu- 
su kcttos v&U6, (A GDO utolso valtoza- 
ta mar ez! tartalmazta,) A panel! ket 
szegecsdhetd anya tartja. 

A tekercsek elkeszitese, A tekercsek 
11 mm &tmerdju niiianyagcs6re k&zub 
tek* ami egyszeru PVC vedocsfi (6. ab- 
ra) Az also harom sav tekercse erede- 
lileg 0,05 min atmeroju zomincozott 
rezhuzalb6! (CuZ) kcsziilt 

CciszcrOen vastagabbbl is dk&zft- 
hetckk, rnikent azt a fenti t&hlazat ada- 
tai is mutaijdk. Az aktuilis menetsza- 
mok termeszetesen erbsen fuggenek az 
alkaimazott forghkondenzatorrol, igy 
azt rmnden GDO-hoz kiserletdeg kell 
megallapteanr 

A PVC vedftesG hossza az als6 sk- 
von kb. 40 mm, a tobbin kb, 20 mm. Az 
also ket savhoz egy nagyobb ferritmag 
vagy egy fern tan tcnnabot letdrt darab 
is kell. A fcrritantenna ^darabolasara 1 '' 
ajanljuk az atabbi mod&zert, ainil csak 


raig> ovutuSSaggul es korultekintessel 
alkamaziunk* Pub a grafitceniz&val 
(min. 2B~s legycn) rajzoljuk korbe a 
ferritrudat az elv&gni kiv&nt helyen. 
Merozsinorral egy 150 W-os (vagy na¬ 
gyobb) izzolampan keresztul ellentetes 
pontokon vezessiik ra a ^grafitgyuriird 1 
a 230 V-os ha!6zati feszultseget. (Elvi- 
leg 6go n el kill sem veri ki a biztositekot 
e mod&zcr.) A hclyi izzitas utan a fetu- 
leti femiltseg miatt a femt a berajzoh 
bdyen dpattan vagy koccantasra eltor- 
hetd. 

Tekercsdesnek az egyretegO a leg- 
jobb T mcrt t6bb rdeg esetcn karos mc\- 
Idkrczonancmk kcictkcznek. A sza- 
balytalanul, ossze-vissza tekercsdt fer- 
ritrmgos induktiviti^ is megfeleld volt 
az als6 kd savra, 

A tekercsek csatlakozojanak rneg- 
valdsitasara ket megoldas vjli be. 
Hasznalhatjuk a szokisos ovilis mu- 
anyag hangszoroaljzatoi, a mil a doboz 
dejere, az oszdllalor ele ragasztunL A 
dugaszok v6gei t pedig levagjuk, bdtil- 
rol (melegen) kiligitjuk oket es a teker- 




5. 6bra. A GDO alkati^sz-beuttettaf ra]za 
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6. libra. A GDO tekerc$k6sztete 


cseket ezekbe ragasztjuk. A hangszo* 
ro-csatkkozakmk viszonyiag kicsi a 
kapadtasa, ezert feienek meg, 

Keszkherimk sajat csatlakozut is. 
Ehhez kisebb mererii hfivelyek 6s liis* 
kek kellenek, amelyekei pL DSUB- 
csatlakozdkbdl tennelheiunk ki. Egy 
vastag muanyag- vagy fetnlapra egy 12 
min &tm6rdju kbrt karcolunk es ebbe 
egymastdl 5-6 mm-re ket, a luskeknek 
megfelelo atmdoju furaiot keszitiink. 
A tiiskeket ezekbe a furatokba dugjuk, 
a feltekerc&di huzalt r&forrajszljuk, 
majd a 11 mm-es csdvet pontosan a kor 
belsejebe helyezzuk. Ha kell, kdrben 
Icszigcteljuk es a belsejebe mugyant&t 
(pi. Eporapid, Uverapid) omiink, bogy 
ez egy dugof kepezzen, ami a tusk£ket 
tartja. Elobb a csfl belsejel erdesiteru 
kell, bogy ez a dug6 nc tudjon majd ki- 
csuszni, a tu$k6ket is ennek megfelelo- 
en forrasszuk, A mttanyag lapot veko 
nyan be kell kenni cipdpasztaval, 
szilikonzsiml stb +1 bogy ne ragadjon 
hozza a mugyartta. A k£sz tekereseket 
kiviiirdl ontapadd fdliaval vagy zsu- 
gorcsdvel vonhatjuk be. A legfeIso sav 
induktivitasa esak egy drothurok, ami 
pt. 01,5 mm-es rezvezetekbdl kesziil- 
het, kb, 7 mm-es atmerbvel 

Az aljazaioi ugy ktehhetjuk el f 
bogy a doboz elcjet megvasEagitjuk a 
hyvelyeknek megfelelo menekben 
ugy, hogy muanyaglapoi vagy dapokfll 
(celszerfien Telia nelkuH ny&kbol) ra- 
gasztunk r6 piUanatragasztoval, A leg- 
utoljara felragaszlotl lap egy egyolda- 
las nyaklemez legyen. Ezutan atftrjnk 
a doboz etejet a megvastagitott reszen, 
Ott ahol a huvelyek lesznek- A nyak 
belsd oldalan a ket fural kbriil forr~ 
szemet alakitunk ki a fclcsieges r6zf6~ 
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lia eltavolfltasAvaL, es ebbe fomasztjiik a 
huvdyekcl 

A haszealatra javasolt forgokon* 
denzatorok tengelye altaiaban Cul ro- 
vid, ezert azl meg kell toldani. Ezt egy- 
szerikn ugy vegezhetjuk el, bogy egy 
6-os muanyag tenge lyti polencinmeter 
vagy kapesold leogelyebol levigunk 
egy 6 min hosszii darabot. Ebbe egy 
02,5 mm-es furatot keszitunk es atme* 
no csavarral a forgo tengdyehez rogzit- 
jiik, amihez egy vekony reteg pillanal- 
ragasztbt is c61szcm hasznalni. Fontos, 
bogy a loldas egyenes H a Fmatkoz- 
pontos legyen, ezert lehetdlege&ztcrga- 
val kell elk6sziteni. Eszterga hi^nyaban 
egy al lv any os furogep is megteszi: A 
levagott tengdydarabot befogjuk a tok- 
mAnyba, es egy kposreszddnek nyom* 
juk, majd prizmas g^psatuba Togjuk a 
fiirbt 6s ugy funuk it 

A rrmtatot legegyszembb egy adat* 
szo vonalz6b6t dkeszitem, am it kdz6» 
pen kifurunk es hossziban vegigkarco- 
lunk- Karcolas helycii vekony, sotet 
szind buzait is alkalmazhatunk, amil 
egy atlatszo foliaval rogzitunk. 

A skala egy 44 mm atm6r6ju papir- 
korong^ amire az osztasokat vekerny 
csotolkl vagy tufilccd visszuk fel, mi« 
kozben az aktiv GDO frekvcnciajat 
frekvendamerdvel vagy poiitosskalaju 
vevdvel m6rjuk. Igazan pentosan fel- 
bevigott muiato segitsegevd lehet be¬ 
jel blni az osztasokat. 

A skala egy pontjan bejelbljuk a 
gomb mind ket oldalan a mutatd pontos 
hcly6t A forgatogombra ugy rogzithel- 
jtik a mutatot, hogy pontosan ide he- 
tyezziik es a ragasztoval a tnutalova! 
va!6 6rintkez6s helyin bekent forgalo- 
gombot ranyomjuk. A patronos forga- 


t6gombok pontosabbak, a hernyoesa- 
varos megoldasimk hajlamosak az el- 
ferdiilesre. A k6sz skalat atlatszo onta* 
pado fbliival vedhetjuk a szennyezo- 
desiOL 

A {'orgdkondenzator trimmereit ugy 
kdl be^llitani, bogy a frekvenciaitfo- 
gaskb 3,5*szeres legyen, Ndmleg sza- 
balyozliatjuk a frekvendamanetet is a 
trimmerek kisse asziinmetrikus bealli- 
tasaval 

A rezges amplitiidoja viltozik a for* 
gbkondenzator forgatasival. Mivel az 
aktiv GDO mukddese kozben all and 6 
Kan got hallat az elobbi megallapitis 
ugy f irzekelheto, hogy a hangmagassag 
kiss6 valtozik a forgo atforgatasakor. 
Legnagyobb m6rteku a valtozas a ket 
szelsb sivban, mmdket esetben befor- 
gatott forgonal a legkisebb az amplitu¬ 
de. Az elobbi megfigyeles egyben az 
RF-oszctll&tor mukddokepessegenek 
akusztikus ellcnorz^se ts. 

A legfelso savban eldfordulhat ger* 
jedes, kb, mrnden tizedik mdszemd 
volt ilycn tapaszUlhato. Ezt abbol lehet 
esznevenm, hogy a frekvencia valtozi- 
saval az amp]3tLid6, a mz a hallhato 
hang, ugrassZLTLten megvaltozik, llyen 
esetben R 2 -t kell megndvdni. A legalso 
savban kormyen leszakadhat a rezges, 
ha a iekercs sajat kapaeitasa tul nagy. A 
nyaklapon Iev6 hangfrekvenciis osz- 
dilator es a VCO kiilon is bevizsgalba- 
to egy tapegyseg fes a sajal telep segttse* 
g£vel. A tapegyseg az RF-oszeillitor 
kimeneti je!6t kell, bogy moddlczze. 
(Tipikusan 0-0,5 V-os tartomany.) 

A GDO has^n^lata 

Dip-oszciUdtor {aktiv l azem K5?epes 
amplitudot illitunk be a Pi-gyel, es a 
merendo rezonins demmel esatolisba 
hozzuk a GDO lekercs^t, altalaban a 
bozza val6 kozdit6sscl. Ez legegysze- 
rubb amyekolatlan tekerccsd lendcl- 
kezb rezgdkorok eseteben. A leszivas 
ez esetben altalaban igen eros es szeles 
sflvban erzdkelheto. A rezgokorok el* 
hu 2 zik egy mast, ezirt a akkor 

pontos, ha az erz6kell leszivas a leheto 
legkisebb, meg egyaltalan erzekdheto 

Ez az iizemmod kivaloan hasznal- 
hato a kulonfele rezgdkorok meretezi- 
sen61 t a menetszamok pontos bealhta- 
saoal Kis gyakorlaUal az is dzikelhe* 
to, bogy a rezgdkdr josaga megfeldo-e. 
Ez a mddszer alkalmas a kondenzato- 
rok es induktivitisok tesztelesere is, 
hogy tnegfddnek-e nagy IVekvencies 
celra. Nagy Trek venaas rezgokdrbe 
sz^nt induktivitas 6s kapaeitas is mer- 
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bet# ezzel a modszerrel, ami jobb meg- 
oldfcs, mint a multim^terrel va!6 mer£s, 
melt a hasznalathoz ha son] 6 k6rulm6- 
nyek kozou mdrjtik az alkatdemeket. 

A Thomson-kepi ct alapjan kisza- 
miihato a kapaatas ts az induktivitas 
erteke, ha a masik rezgokort dem is* 
mert. A radiufrekvena&s gyakorlaiban 
a kbvetkezo, jo kozelitest ado kepletek- 
kel konnyebben szamothatunk, ha az 
Jn szokasos” mikrohcnryvel full), 
pikofaraddal (pF) 6s megahertzcel 
(MHz) dolgozunk az alabbi formul&k- 
ban: 

L 25 300 2530D 

f 7 C ~ f 2 L 

Re2gdk6ri elemeket arany merese- 
vd is meghatarozhatunk, ugy, bogy 
egy ismert nagysagy kapacitassal meg- 
mdjiik a rezonanciafrekvenaat, majd 
az ismeretlcnnci is. 

A firekvenciaarany n6gyzetevd for- 
ditottan aranyos a kapadtasok aranya, 
Ugyanez vonatkozik az induktivitasok- 
ra is. 



Amyekolt rezgokoroknel nebezebb 
a menes T az amyekotoserlegei probte- 
mas dtavditani, de nem is cdszeru. 


mert „d huzza” az induktivitasi. Ha a 
rezgokor kapacitasa a setlegen kivul 
van, akkor m6g igy is derheid vala* 
mckkora csatolas. Ha maskepp nem 
megy, akkor egy vezetekhurkon es egy 
kisebb kapadtason keresztiil meg min- 
dig esatlakozhatunk a rezgdkorhdz. Ar- 
nyekoli tapvonalak rezonanciait is ha* 
son 16 modon merhetjuk ki. 

A GDO-val egy mvidrezart kiveze- 
t6sii kondenzator rezonandafrekvend- 
aja is kimerheto. Radioamator szem- 
pombol igen tanuisagos egy 100 nF-os 
hidcgitb kondenz^tor rezonancidj&t 
meghatirozni, a kivezetes hossza es a 
korbezart fdulet fuggv6ny£ben. 

Antenna rezonandajamik merese- 
n6l szinten egy esatolbhurkot alkai- 
mazhutunk, figyclcmbe v^ve, bogy an- 
nak induktivit^sa kicsi legyen, vagyis 
iehetoleg maximum egymeneles hyikot 
alkaimazzunk, amibe eppen beleter a 
GIX) tekerese. Az antenna josagi t£- 
nyezoje viszonyiag kicsi, ez6rt szoro- 
sabb csatolasra van szukseg es kev£sbe 
crus es cles lesz a rezonanda. De akar 
egy vezetekdarafe rezonanciafrekvenci* 
ija is meghalarozhato (mint antenna- 
nak), ha csatolaskent a kozepehez 
nyomjuk a GIX) tekeresd. A lapaszta- 
latok szerint egy vekony vezet£k netn- 
igen merheto igy T egy nagyobb fduletu 


mar igen^ egv szaiagkabel pedig er 5 sen 
rezonal, 

Nagyleljesitnienyu adokeszuleket 
esak a vegfokozat kikapcsolt allapiM- 
ban m£i}unk, es a meres utan huzzuk ki 
a GDO tekeresd, mert egy ado kepes a 
rczonanci^ra hangolt GDO-t messzirOI 
is tbnkretenni. 

Kicsatolo hurokkal frekvenciame* 
r^boz is csatlakoztatbatjuk a GDO-t, 
bogy pentosan megmerjuk az oszcilla- 
cio frekvenciaja!* 

Pmsziv uzemmod . azaz abszorpci6s 
frekvenciam£r^s, jelkereses. Az oszcib 
lator rczges6t vagy meg kel I szunierm, 
vagy nagyon ic kell csokkenteni ehhez 
a mereshez. Passziv uzemben a P r gyel 
leljcsen leszabalyozzuk a muszert es 
ugy kcresiitik rezunanciat. De jobban 
bevalt a kis amphtud6ju oszcillacto, 
amikor frekvenciaegyezes esette na¬ 
gyon jot erzekelhetb novekedes kbvet- 
keztk be az amphtiiddban. Ehhez aka* 
I a ban kisebb esatolas is elegendd, mint 
a re zenana a - mereshez. Ezzel a mod- 
szerrel a vadrezgesek, gerjedesek is jo! 
ksmutathatok. 

&:i gnflfafnen jlr)r. Radicwevok be* 
hangotasahoz ^ltalM>an el£g a kozelben 
ktenni az aktiv GDO-t, bekapcsoll mo 
dulatorral es kikapcsc^t VCO-val. Ha na- 
gyobb jelre van sziikseg, akkor itt is a ve- 
zetekhurkos csatolast alkalmazhatjuk. 


HE repeta revu... 

Sok kis kapcsolas 


HF-veger6sit6 TDA7236-tal 

Szokatlanul alacsony, 0,9 V,.. 1,6 V ko- 
zott taptesziiltsegrol mukodtethetO a 
TDA7236 tipusu IC Egyszerii hang* 
frckvencias vegerOsitokent ton£no al- 
kalmazasara az a bran mutatunk p£ldat. 

Mint lathato, az aramkor tulajdon* 
keppen hidkapcsolas, melynek ki- 
me nett atlOjaban helyezkedik el az R^ — 
32 Q mipcdanciaju fejhallgato. Vtsp = 
1,25 V cset£n (pi mindbssze 1 db 
NiMH akkucdla) a n£vleges kimen6- 
teljesitm6ny 17 mW, a tomtas ekkor 
10%, de fde teljesitm£ny eseten jobb, 
mint 1 %. 

Az erosites tipikusan 31 dB, a nyu- 
gaimi armfdvetel max. 1 mA. 

A nyolclabu DlP-tokban levo erosi- 
l5 bemeneti ellen^llasa kb. 10 kQ, meg- 
engedett maximal is lapfcsziiltsege 
1,8 V 
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Alternate felepitesu, kabeles teljesitmeny 
elosztok a 2 m-es amatorsavra 



Az RT evkonyv korabbi cvfblyamaiban 
Idrasok jelentek meg, amelyck koaxta¬ 
ils felepitesu (kabeles) es mikroszalag- 
vonalas (stripe-line) kivitelu teljesiE 
mcnyelosztokat valamint tdjesitm£ny- 
osszegzdkct ismertettek kiilonbozo sa- 
vokra szeles- es keskenysavfoan. Ezek 
fclepitesukct tekintve megegyezest 
mutattak, nrivel A/4~es iechnikaval ke- 
szultek. Ezeknel a valtozutokn&l azt az 
ismert tetiyt haszndljuk fel, hogy egy 
A/4 hosszisagu tapvonalnak impedan- 
e t a i l Jes zto (impedanc t atran szforma 16) 
tulajdonsaga van. Az illesztcs mcneke- 
rc vonalkozGan 6s az atviendo sav sze- 
lessegct6l fuggoen az elosztok tehelnek 
l y A/4-esek vagy tobbszor A/4-esek. lit 
jegyezzuk meg, hogy az elosztok telje* 
sftmgny 6sszegz6sere is alkalmasak. 
Eire kesobb a tikk folyamin m6g 
visszateriink. A teljcsitmcnyoszt6k esa~ 
lidjanak osztalyozasa az al&bbtak sze- 
rint tortenik: 

- sav szerint: FM URN, VHP, 
UHF; radtoainator, stb., 

- teljesitmeny alapjan; kis-, koze- 
pes~ es nagyszintu, 

felepites szerint’. mercy-, hajle- 
kony koaxiahs, nyikos, ferrites, 
kimenetek kozti at hall as szermi: 
van athallas, nines athallas, 

- savszelesseg szerint; keskeny- es 
szelessavu, 

- osztas alapjan egyenlo-, egyen- 
lotlen arinyu. 

Most oiyan teljesftmcnyeloszt6kat is- 
me net Qnk, ahoi az egyes kimenetek ko- 
zott nines athallas, azaz a kimenetek 
gslvaiMkus kapcsolatban allnak egy- 


Bus Laszlo okl. villamosmemok 


missal, tovibba ez a konfiguraao trnnd 
feKpjtfe^t, mind mukod£s£t tekintve 
cUer az eddig ismert elrendezesekhez 
kepesL Ezen hevezetd utan raterunfc a 
eimben szereplo closztocsalid 2-cs 
3 -as, kozepes teljesitmenyu vahozatai- 
nak ismertcteserc. 

Mukodes 

A teljesitmeny-dosztok feladata, bogy 
az ad6bol a bemeneUikre 6rke?6 telje- 
siimenyt az egyes antennikra veszte- 
segmentesen tovabbltsik. Ezt az idealis 
esetci a gyakorlatban megvalositani 
nero tudjuk, dc a tdjeshm^ny veszlese- 
get az elosztb bemenetc es kimenetei 
kozott illeszt£ssel minimalizalni tud¬ 


juk. lllesztesre lepesds impcdancia- 
trinszfonnaiorokat hasznalunk, hogy 
az elobb emliteu gyakorlau koveteb 
menyt Idelegitsiik. Az tlleszlcst vegzo 
tapvonalszakaszok bOssza rovidebb, 
mint A/4, es felepitesd tekintve ahema- 
bv elrendczesu, ami azt jelenti, hogy a 
bemenetiol a kimenet (c\6 haladva a 
huilamiropedancia viltakozva veszi fel 
Zo, Z L ertdket (1, abra). A kesobbiek 
Folyaman hasznaini fogjuk a hullamd- 
lenallas kifejezest is, mivel ez veszte- 
segmentes esetben vales szam, es a me- 
retezfe is vesztesegmentes tapvonalbdl 
mdul ki. 

Az ilyen kialakitasu elosztok (osz- 
szegzdk) szinten ket impedancia- 
transzformalo szakaszbol allnak. Ezek 
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ugy illesztenek, bogy a Zo bemeno ol» 
dali hulMmimpedancial (nagyimpedan- 
cias oidal) az „ir hosszus6gu Zl hul- 
l&mimpedanciaju tapvonalszakasz es a 
Z L lezaro impedanciat (kisimpedancias 
oldal) J 2 ” hosszus&gu Zq hullamimpe* 
danci&ju szakasz a taldkozasi sikjuk- 
ban azonos nagysagu va!6s ertekbe 
transzformalj&k (2. a bra). 

M^retezfes 


Koaxiahs teehnikaban a bemenft impe¬ 
dancia meghatarozasara a pozitiv hala- 
dasi iranynak a lezar&sto! (terhelds) a 
generator fete haladast jeletiti, az ezzel 
clienteles halad^s a negaliv ir&nynak 
fete! meg. Ezl figydcmbe veve a berne- 
no impedancia a bcmenettd! az X-X 
sikra: 


w =Zl - g - j — Ltg|Hl (I) 

x Z, -j Z 0 tgp-i, 


A bemeno impedancia a kimencltol (Ie< 
zarastdl) az X X sikra: 


Z L 4 j ^q^bP' ^ 
'* 2 0+ j.Z L tgP ! 2 


( 2 ) 


Ahol: Zbf x x - a tapvonai 

bemeno lmpedanciaja, 
Zo, Zi = az egyes sz&kaszok 
Iczaro- ill. hullarn- 
dlenallasa, 

(} -a fazisifnyezft: 2ji/A, 

k — a tapvonalon terjedft 

hullamhossz, 

It, h = a tapvonal hossza. 

Ltt jegyemik meg, bogy 

tg/?(-x) = -ig£x. 

Az irnpedanciaattetdre vezessilk be az 
alabbi jelol^st: 


Zo 

—^-n 

(3) 


(1 )*be 6s (2)*be bebelyettesitve a 
az aldbbi egyenieteket kapjuk: 

(3)-at, 

7 n- j'tgp), 


X ~^L , . n , 

1-jn-tgP-l, 

(4) 

7 _ 7 1+jntgpl, 

=Zi 0 , ■ * rt 1 

n+j tgp-1, 

(5) 


(4) es (5) egyenletet egyeldve live kap- 
juk: 


Ujn teP- 4, n-j lgP I L (6) 
"n + j tep i, L 1-jn IgP 1, 

A (6) kifejezes mindkfct oldal£t osszuk 
el Zt-1el! Igy azt kapjak, hogv: 

n 1+j n tgP l a _ n -j-tgp-1, {7 

n+j-tgp-lj l-jn tgp I, 

A (7) egyenlet keresztbe szorzas utan 
az a 1 abbi alakban i that 6 fd: 

n (l-j n tgPI,)-(!+j n tgpl 1 ) = 

=(n + j-t g pg.( n -j tgpi,) (8) 

Ez utAbbit rendezve es atalakitva: 

n+nMgglj-tg^l.ij-n^tg^lj tg/?!,) = 

= n 2 +tg|91i-tg^l2*.in(t^l 2 tg3l0 (9) 

egyenlethez jutunk. Bontsuk mindket 
oldalt val6s 6s kepzetes reszrel A szet- 
bontas ulin iafhatjuk, bogy a k£pzetes 
resz oti valik 0-va, ahoi: 

LgA-tg^J 3 (9a) 

Ebbol az kovetkczik, bogy az 1 ( ~ | z = I, 
ha a k£t t^pvonsdszakasznak azonos a 
dielektnkuma, ami megfeld a gyakor- 
lamak. 

A vaios resz szolgal a tovabbi sza- 
mitasokhoz: 

o 3 tg 3 p[ + n - n 2 + tg 3 (10) 

A (10) egyenletet rendezve kapjuk: 

{n 3 -l)tg 2 ^l = n z -n (11) 

A fend kifejezest ujbol rendezve 6s ii- 
a laid tv a lesz: 

(n 2 + n + I) ■ tg 3 fil = n (12) 

Ebbot tg ^1-re az atctbbi kifejez6s ado- 
dik: 

tg p. | = J 1 (13) 

yn tn + i \n + 1 + 1/n 

Az eidbbi kifejezesbol >9l-re az alabbi 
egyenlet adddik: 

p'l^arctg J- 1 (14) 

V n +1/n 

(14) eg>enletet atslakitva kapjukaz il- 
lesztd s^kaszok „nu>sszat: 


1 = zr~ J —~rr (15) 

2n vn + i+l/n 

Az ismerteiett meretezesbdl jol lat- 
szik, hogy az impedanciatranszfor- 
m&ciot vegzo vonalak bossza &gg az 
tl n”inipedajicia-attetdtoL Feldaul n “ 2 
eseten l/A-ra 0,078 adodik vagy 
n - 3-nil Vk = 0,071. Az ilyen tipusu el* 
oszlokat koaxiaiis technikaban rovido 
tett elosztoknak is nevezik, mivel az 
egyes szakaszok hossza kiscbb A/4-nel. 

Az iilcsztest modozatok kdziil a 3-a 
ah ran lathalo karakteriazUkat a szak- 
irodalom maximilis laposnak vagy bi¬ 
nomial is nak nevezi. Csupan a teljesseg 
kedv66rt jegyezzuk meg, hogy 16tezik 
meg az egyenlctes kozelitesu (Cscbisev 
tipus), melyet a 3 P b ^bra Abrfizol. A k6r 
karakterisztika kozott az a kiilonbseg, 
hogy a maximal is lapos az abMn latlia* 
to f ft frekvencian ad ]6 illesztest, mig a 
Cscbisev tipusu f t es f 2 frckvcncian. fo 
frekvenci^n az d6iit maxima I is reflexi- 
6t 6ri el Ez utdbbival az eidiri 
betartasa mellett 16nycgescn nagyobb 
sav foghato at, mint a maximal is lapos- 
sai. A savszeles>seggel kapcsolatban 
annyit jegyzflnk meg, hogy ez nem 
egyezik meg az erositokncl hasznatt 
3 dB-es ampliludo eseshez tartozd s^v- 
sz61esseg kifejezesseL Eloszt6knal sav* 
szetesseg alatt azt a frekvenciatarto- 
m4nyt ertjuk, abol az illcsztes az dbin 
To reflexids tenyezot elen. Mivel a 
144 MHz-es radioamatdrs^v mind- 
ossze 2 MHz szdes, ezert a iovabbiak 
ban esak a maximalis lapos valtozatot 
targyaljuk. fo frekvencia alatt 6s fdett 
az illesztes rornlik, mert megielenik a 
kepzetes res? (3.a abra), Enc a kes6b* 
biekben meg visszateriink. 
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Az Attekmthetobb targyalAs drdcktS 
ben eddig nem tettiink emiit£st az ug- 
raskapacitasok hatasar6I, melyek az 
egyes atmeneteknd kdetkeznek. A 
jobb erthetdseg mialt merev koaxiAIis 
tapvonalakon keresztu) fogjuk bemu- 
Eatni az ugrast A bels a vezetd vagy a 
kiilsd es a bdso vezeto meretvAItozasa- 
nal (ugras) cliorzul az elektromos ero- 
ter fcepe, arait a 4,a es 4.b Abra szertv 
leltet Tapvoria] elmeleti meggondola- 
sokkal kimulalhato, bogy ennek hatasa 
egy sontkapacilassa] ekvivalens (csak 
TEM mod teijedesAt feltetelezve). En¬ 
nek a helyeitesito kcpefc a 4.e Abr&n l&t- 
juk. 

A sontkapadtas reflexibnoveld ha- 
tast okoz a frekvencia fuggvAnyAben, 
ezAltal csokken az atviteli sAv, A 
sontkapacitas hatasanak vizsgalata bo- 
nyolnlt fdadat: a szakirodalomban 
konkret utalAsokflt nem talaiunk arra, 
hogy milyen mcrteku az a diszkontimiv 
tas (ugras), ami elh any ago! halo az 
egyes frekvenciatartom Any ckban, En¬ 
nek vizsgAkta csak egyedi esetekre 
szoritkozik, mert az ugraskapacitas foa- 
tasa az alabbi tefiycztiktbl fugg: 

- az impedanctaatteteltoJ, 

az ogrAsok merteketol: ez pedig 
az illesztAst v£gzo szakaszok sza- 
manak fijggvenye, 

- a frekvenciatartomanytol (FM 
URH vagy VHF), 

Mivel ez a kapaeitas fAzistolast hoz 
let re, ez£rt az H!eszt£st v6gzo szaka- 
szok hosszAl ugy kdl modositam, hogy 
ezek ugyanakkora fazistolast hozzanak 
lAtre, mint az eimdetileg kiszAmitott 
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szakaszok. Ezt cdszeni a sAvkozfcpi 
frekvenciara elvegezni, mivel a mArele- 
zes is savkbzepre tortAnt Tovabbi ka- 
pacitas kerul be a szerelessel is. Mivel e 
k& lAnyezoi szAmitissal pontosan meg- 
hat arozni nem lehet T ezert a realizAlt 
szakaszok hosszanak mcgbatarozasa 
kis^rletileg tortenik. 

Elkeszites es bem 6 r 6 s 

2-es eioszto 

A2-es doszt6t BNC-csatlakoz6kkal ei- 
lAtott dobozban k6szitjiik el. A doboz 
anyaga i ,5 mm-es, egyoldalas nyakle- 
mez vagy 0*8... 1 moves sArgarez !e- 
mez. A 2-es oszto dobozanak mjza az 


5, A hr An lathato, Csavaros BNC- csat- 
lakoz6 cset6n az elolap ketoldalas 
nyAklemezbol k£szul ds a hosszabbik 
oldala mentdn teljes hosszban alul es 
feiiil vdkony 5 mm szdles reztblia* 
cstkkal atkotjuk. Ha karimas RF-csatla- 
koz6t hasznAlnnk, akkor egyoidalon 
folkozott nyAkot aikalmazzunk. 

A doboz kesziiesenek elsb fazisA- 
ban az 5. abran Mthaio mdretre leszab- 
juk az oldalakaL Ezulan az e!61apon a 
hArom fbratot elkdszitjuk majd a f61ia~ 
csikokat mindket oldalboz hozzafor- 
rasztjuk. Most kovetkezik az eloiap 
hozzaforrasmsa aJaplaphoz, majd az 
egyik oldallapot es a hatkpot forraszl' 
juk az alaplaphoz Ezutan felszerdjuk 
a BNC-csatlakozoka! az elolapra. Az 
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6. ebra 


eloszto kct kimcncti BNC-csatlakoz6- 
j£nak belso erere egy osszekolo iemezt 
forraszEunk, melynek rajzdi a 6.b fib¬ 
rin latjuk Az eMszitett oldallap nel- 
kiili dobozba most befomsztjuk a me- 
retre v&gott kabcleket. Eldsznr a transz- 
fbrm616 vona latest forraszijuk be. A le~ 
szabott kabel darabok merest es a ka- 
belvegek kialakitasat a 7-a abran lab 
juk A bemeno oldali iilcsztd szakasz 
hidlameUenallasai 2 db 50 Q -os koax- 
k£bet parhuzamos kapcsolasavat reali- 
z£ltuk. A kimeno oldal feJoIj tllesziest 
tdb 50 £2-os kabel v6gzi. A ket iUeszto 
sz&kasz gahamkits kapcsolatat egy 
onozott vaslemezbbl keszutt osszekotb 
temezzd biztositjuk, metynek rajza a 
6<a £bran lathata Vegul a ket kornpen- 
za!6 kabetdamboi forms/tjuk be, me- 



7 e ibra. Az RG50C/U 50 Q-DS k6be», 
rovidulesi tenyezdje 0,66 



8. 6bra 

lyek vegeinek kialakitasa a 7,b abran 
l&tszik. Mind az illeszlest vegzb szaka* 
szok, mind a kompenz^to kabcldara- 
bok bels6 eret, melyek az csszekotd !e~ 
mezhez csatlakoznsk* 90°-os szogben 
hajtiisuk fel. Ugyancz vonatkozik a ki- 
meneti BNC-k betsc eret osszekoto le- 
mezre fomsziandb k^belekre is. Lh 
kompenzalo darab hetye a ket illesztd 

1 t&bt&zat 



\ Ur 

j 10,5 cm 

. yd 

17,3 cm 

Lk 2 

20,5 cm_ 1 



vona! taialkozisi sikjAban van (8 .a Ab- 
ra), mig Wt a kimenetre forrasztjuk 
( 8 .b abra, rnmdketto nyitott kabel da¬ 
rab, azaz kabetcsonk). L* j javttja az il- 
lesztes merteket es a helyet frekvencia- 
ban, felfde viszi, mig 1^ rontja az il- 
lesztesk tie ezt a nagyobb frekvenciak 
fel£ viszi. A doboz kesidtes utols6 fazi- 
sakeut a hianyzb oldal lapot forrasszuk 
az alap-, az cie- 6s hattaphoz. Mivet a 
fedotap rogzitesere tobb megoldas is 
letezik, ezbrt a fedolap rajzan a rogzlto 
furatok helyet nem rajzoltuk be. A 
trans/form alb vonalak es a kompcnz^ 
16 darabok hosszat az I. tabla/atba 
foglaltuk. 

Az elkfezitetr etosztonak vazlatos 
rajzat a 9- ahran adiuk meg. Az eloszto 
mer6se z6rt dobozban £drt£mk ha!6zai 
anabzatorral vagy vobul^tornd A be- 
me no feszu 1 tse g-i 1 lohu 11 a mar a n y 
(VSWR) gdrbeje a frekvencia fiiggv4- 
ny6ben a 10. &br£n t^ibato Eddig m6g 
nem tettiink emtitesi az egycs korr^pea- 
zalo darabok szerep^rol: 


Kettesosrt6 



iZQ m 130 135 140 143 150 155 150 155 170 175 150 

Frequency (120,0 -160,0 MHz) 


Rwlution: 317 CAL:ON(COAX) CW: ON 

Dele: 03/11/2006 Tlftw; 10:47:27 

Model-. S131D Sctifcl 4; 0034401* 
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M Hi tan, kiserletileg meghataroztuk 
a komperaz£f6 darabok optimalis he- 
lydt, czutin es Ui hoss/inak csok- 
kentesevel tudjuk vAltoztaini VSWR 
erldket ds frckvenci&ban valo lietydL 
Lkr I£oyeges mertekii javnlast okoz az 
illesztesbei! £s a hefydt a nagyobb frek- 
venei&k fe 16 viszi, mig kismert6ku 
romlAst idez eld az illesziesben es ezi 
frekvenci&ban felfele folja. A kompen- 
%&\o darabok hosszai felvaltva addig 
csbkkeotjuk, amig a mtxszer kdperayd* 
jen a IQ* abt£n idthatd VSWR gorbet 
kapjuk. Ezzel megtortent az elosztd be- 
merese, a bemcrt eloszto kompenzalo 
kabeteinek kAbdharisnya nelkilli vegre 


egy 20 mm hosszu mipolan csovet huz- 
zunk. 

3-as elosztd 

A 3-os elosztd doboz any ago es elkeszi- 
icsenek mod] a megegyezik az elozdnel 
leirtakkal, Az elosztd dobozanak rajza 
all. abran l&thatb. A bemeneti BNC- 
csatlakozb belso erere a 6.c abran meg- 
adoft lemezket forrasztjuk, mig a kLme- 
net „L” alakban elhelyezkedd BNC- 
csotiakozoinak belso ere ire raforraszt- 
juk a 2 db lemezket (6,b &bra). Stt is elo- 
szot a transform alo vonalakat for* 
raszfjuk be, irtajd a kompertzalb kabek- 



12. 6bra, A b) fcbrardszleten x = 2 
mm, y = 4 mm a Jemez szeletdl merve 


kef Az elosztd bcmenctdn az illeszt6st 
vegzd szakasz bullameUeoalldsat 3 db 
50 fi-os koaxialis kdbel pirhuzamos 
kapcsoMs£va! realizaljuk, a kimend ol- 
dalt iileszto vonal 1 db 50 Q-os kabel- 
darabbot all Ezut&n a bemenetre Ij^ 
hosszusagu* rovidrezart, kompenzald 
kabeldarabot forraszuink, melynek he- 
Jyet a 12,o a bra mutatja es a vegemek 
kialaldt&sa a 7.e abr&n lath at 6. 

Mind az illeszt£$t vegzd szakaszok, 
mind a kompenzald kabddarabok bek 
so eref amelyek a bemeneti-* kircieneti- 
es az osszekdtd lemezhez csatiakoznak, 
90 o -os szogben hajlitsuk fef 

V& bclye a ket transzformald sza- 
kasz kdzott van, mig 1^ az eloszto ki- 
menetdre kerul. E k6t utdbbi k&belda* 
rah optimalis helydt kiserlet utjan hati- 
roztnk meg, e/t szemlelteti a I2,b 
12x &bra* Ezek utan forrasztjuk be a 
doboz hianyzb oldaiat. 

A 3-as osztd bemdrese zart doboz- 
ban tfrrtenik* Az elkeszitett 3-as osztd 
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2, tablazal 



3-as eloszto 
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v&zlatos raj/at a 13. A bran latjuk. A 
bemend fe&zultsAg-MldhuIlamarAny 
(VSWR) gorbdje a 14. a bran l&thatd, 
A bernert elosztd kompenzAlo kabelei- 
nek nem TT hansnyis n vdgere btizzunk 
20 mm hosszu mipol&n csovet! Az el- 
keszitett elosztdk kabeleinek hosszme- 
ret it a 2- tablAzatba foglalluk ossze. 

Alkalmazas 


2—M 



15 . ibra 


drkezo kissziniii, nagyfrekvenciAs jelet 
a ]6 vetei erdek^ben ket antenndval 
vesszftL Ezt a variaciot szoktak anten- 
n&k rcndszerbe kapcsol&sanak is ne- 
veznL Az dmdleti vdteli szkitnoveke- 
des 3dB, a vesztesegeket figyelembe 
veve a gyakorlatban 2,5...2,8 dB-cs 
szintnovekedest erunk el Nem ritka az 
az eset, amikor a tavolbdl drkezd veil 
jel sziotje ktl antenndval megsem ele- 



17. dbra 


Mar a bevezetdben emlitest tettuuk ar¬ 
id!, hogy a tefjesitmdnyosztd leljesit- 
mdny osszegzcsdre is alkalmas. Most 
ezekxe mutatunk be nehdny gyakoriati 
peldat. EJbszor a 15, abran f&fhatjuk az 
eszkbzt elosztd ezemben, ahol az add- 
bol erkezo teljesitmenyt ket antenna 
kbzotl oszljuk el Ezzel a koinbinacid- 
val kulonfele sug&rzAsi karakteriszti- 
kdk aiakithatdk ki. 

A 16. a bran ennek az elemnek 
aaaaaaaaaa gyakoriati alkalmaz&sat 
dsszegzd iizemben I&ijuk, A tavolbd! 



16 . dbra 


g end ft, ekkor antennandgyest haszn&I- 
oak a vdteli szint megnoveldsdre, Erre a 
kombin&cidra l&tunk pdldat a 17, Ab- 
rdn 5 amellyel 5...5,4 dB-es jelszint no- 
vekedes erhetd el 



16. A bra 


Tovflbbi alkalmazasra a 18. A bra 
mu tat peldat, aho! az RF-Eeljesitmenyt 
3 egyenld ardnyban osztjuk szet az 

jelu antennAk kozott. A 19. 
a bra azt a variaciot mutatja be, ami k or 
az egyik irimyba a kisugarzott teljesit- 
mdny egyharmada jut, mig a masik 
ir&nyba ennek a ketharmada (egyenlob 
leu elosztas esete) Ezzel a konfigur&ci- 
dval kiildnldle sugarzasi karakterisztri 
k&k valoslthatdk meg a gyakorialban. 
A 3-as valtozatot igen ritkan hasznAljAk 
osszegzesre. 

Eddtg nem tettunk emlitest az el- 
cfsztok terhclhetosegerdl Mindkdt cl- 
osztdt maximum 30 W-ig javasoljuk 
terbelni. 


HArnmsoszto 

BUSE 



Resolution: 317 CAJL:ON(CQAX} CW: ON 

D«LC 05/11/20Q6 'nuifi Mk43^4 

ModeLSailD Serial #:O0J+4014 
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19. £ bra 


Befejez6skeppen osszefoglaljuk az 
eloszto (osszegzo) fbbb jellemzoil: 

a) az elk6szftes soran eg>f£le 
50 Q-os koaxiaiis kabelt kell haszmlni, 

b) a x illeszt£sl v£gzo azakaszok 
hossza X/4-ntl rovidebbek, ezen meg- 
epitesuk gazdasagos. 

A most ismerteteft ilksztesi mod 
mas huU&md!enaH£su rendszerekben 
Is alkalnmhato. 

Yegiil sok sikeil kivinok az elosz- 
tok megepit&s^hez, es iit szeretn£k ko- 
szonetet mondam Nagymdte Csaha- 
nak . Szomhathy Csahanak* akik m6resi 
fehetbsGget biztositortak. 


FeltresznAtt Irodalom 

Bus L&szIC szabadekm teir^s - Bosztd 
(osszegzGJ kfsszrntO jetek egyenlfi er&nyu 
©Eoszt£s6ra (QS5zegz6s6re) VHF-s4vban, 
202334/1966 

Bus Laszl6: TV4tjMsi6kban alkaimazott kis 
6s kczepes teijesitm6nyu koaxjMs trarnz- 
form&orok 6s etosztok, HfradAstechnika 
1963/7 313-321 oldai 
Df. Kasa Istv&n: MikrQhull&nu mtegritt 
6ramkdrbk p Muszaki Kbnyvkradb, 1976 
Or Istv6nffy Edvin: T6pvonalak antennAk, 
hLtll6mierjed6s, 1967 

B, Bramham A Convenient Transformer for 
Matching Coaxial lines, Electronic 
Engineering January 1961 42-44 oldal 
M. Cesky: R6di6- 6s TVmGsorvbtefi temere* 
Iek. MGszaki Kdnyvkiadb i960. 
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Az a „csodalatos” Triple leg antenna 

Stefanik Pal okl. villamosmemok, HA5BT 


A koxelmuhban egyjtotal de mar htvo- 
jeles amator volt a vendegem. Sok min- 
denrdl beszclgettunk es Csaba - iobbek 
kdzott azt is elmondta, hogy antenna- 
problemdja, hetyescbben szotva anten¬ 
na eihelyezesi proNemaja van. A ren- 
delkezesre dlld hely keves egy tobbsd* 
vos, , t hosszudrdtos f ' antenna (FD~4, 
W3DZZ, Delta-loop) kifeszitesihez. 
Egy el 6re egsetkn khetdsege egy s vend 
kalis antenna feldllkdsdra lenne r 
amelynek viszonylag kicsi a hclyigi- 
nye, es kulonosen a Jelso amatorsdvo- 
kon (10, IS, 20 m) - a tapasztalat sze* 
tint - kivdldan haszndlhata Azutdn 
konkretan arrbl beszehunk hogy pilla- 
natnyilag ehmorban a 20 m-eS ama- 
torsdvra kellene egyet elkeszitenL Ek- 
kor elmeseltem, hogy iaianvkor, J6 
40-45 ewe! ezelott nekem ts pentosan 
hasonld problemdm volt es szerencse- 
sen egy dymfajta antenndvat sikenift 
hosszu iddre megoldanom az eterbeni 
munkat. Nem szoha arrol hogv meg 
ma is ezzel a Hpusu wrtikallal dolgo- 
zom 20 m-en, nagyon jo eredmennyct. 
fgertem hogy alkalomadtdn a , t Radio- 
technikdban ” majd (bglatkozni fogok 
ermek az antennanak a leirmdval es el- 
keszitesevel hatha mdsnak is kedve 
lesz azt me yep item 

A fentebb emliieii idopont tajan a „Ra- 
diotechnika" tobb eseiben is fbglalko- 
zoti ex/el a z aiitennatlpussal, Ground- 
plane elnevezesset. Sziikseg is volt er- 
re, mert a vonatkozo szakirodalmat ne- 
hez volt akkoriban heszerezm, nem 
szolva a gyakorlati kivitelrdl. Mibtil, 



t. abra 


mennyit, milyen any ago! hasznBljunk, 
hogy an meretezzuk es hogy an merjuk 
be a mar elkeszitelt antennal? 

Kedves fiatal baratom, talan erteile- 
nul olvasod a? utobbi kerdo mondatot, 
de gondold meg, hogy abban az tddben 
a muszerezetiseg maxi mu ma — amator 
szrnten a GDO, a grid-dip meter volt, 
- ha egy attain voUl Mar akinek olyan 
szerencseje volt, hogy tudott kdlcson 
szerezni vagy net An eplteni egyet. Az 
an tennak rezonanc iafrek v enci aj&ro I, 
talpponti impedaneiajardl, am it ma ne- 
hkny peic alatt pentosan meg mdunk 
m^mi, esak halvany sejtelmiink volt. 
Iddvei azutan megjelent az SWR-merd. 
mely ugyanesak ritkan fordult e)6 ama- 
torberkekben, mert 100 pA-es Oep- 
rez-mtiszer meg koaxialLs kabe! (mind- 
ketto akkortban egy-egy ^Jom) kelletl 
hoz/A Szoval lassan Fejl6dtunk fel a 
mat szintre.., De ahbahagyom a nosz- 
talgiAz^st, mely akkor kesenes vaUsig 
volt, es visszaterek az eredeti temiira. 

Nezzitk meg, milyen Eipusu anten¬ 
nal oelszem megepilenie ftatal bar4- 
tunknak, mi a mtikodesi elve ennek az 
antennanak, melyek a jellemzd miisza- 
ki t d aj don saga i?! 

Ha rdviden jdlemezni akatjuk ezt 
az antennatipust; korsugarzdnak ne* 
vezhetjuk. Az antenna hossza, az L, az 
uzemi frekvencia (A, lambda) negyed- 
^vel (A/4) egyenld fe fuggdleges polan- 
zacidval sugaroz (L ahra). Elvileg tu- 
lajdonk^ppen f61hullamu sugirzd, mert 
a jd vezetd talaj fiikorkepszcruCTi fel- 
hullamu sug&xzdva teszi a A/4-es sugSr- 
zd mdat Az antenna-jsakirodalom 5 el- 
s6 alkatmazdjarol Marconi-antennanak 
nevezi, mely aszirmnetrikus, a feJhulla* 
mu dtp6I!al szembeti nem foldszimmeb 
rikus. 

A vertikalis antenndkrdl aliai&ban 
elmondhato, hogy r jo villamvedelmt &> 
jo nagyfrekvenci^s Foldelest koveteb 
nek meg. Biztonsagi okokbdl mindig 
sziikseg van a jo foldel^sre. Ezzel kap- 
csolatban itt kdl felhiviu a figyelmet 
am, hogy a vizvezetek-halozat nem al- 
kalmas erre a celral 

A vertik&Iis anrenn^k sugarzasi fu- 
lajdonsigairol a kdvetkezoket allapit- 
hatjuk meg: ha a sugared hossza A/4, a 
sug^rz^si szdg kb. ha 3/8A, ak¬ 

kor 23 c -os, ha 1 2A, akkor 18 p ~o$ es ha 


5/8A, akkor l2 r, -os. Az antenna valds^ 
gos kivitelezdsehez elsdkent az un + ro- 
vidulesi tenyezd (k) meg&llapitasa 
szukseges, ami a 2. iibra szednt t<rte- 
mk Az L hossz es a d atmerd azonos 
[lagy^s^grendben, pi. cm-ben trandd a 
karesusagi t^nyezdi, az S-et meghat^- 
rozo kepletbe. A gorbe segitseg6vel le- 
olvashato k, idvidulesi t^nyezo erteke- 
vel kell megszorozni az dmeteti anlen- 
nahosszus^got Az elm6!eti antenna- 
hosszus^g a kivant tizemi frekvenci^- 
b61 az ismert keplettel szimithato: A * 
300 4f, ahol is a meter es a megahertz 
adja most az osszetanozo nagys&gren- 
deket 

A vertikMis antennacsaUd klasszi- 
kus alaptipusa a Marconi-antenna. Ezt 
az amatdrdk ma mar nem hasznalj^k, 
mert celszeriicn a foldtol magasabbra 
emdik az ^llaluk husznatt vertikalis an- 
termat. Ezcknel, a talppontban elhdye- 
zett un, radialokkal heiyettesitik a f5I- 
det Innen szamiazik a radialok bdloza- 
tanak angol elnevezese ground-plane 
(loldelbsik). 

A radi&Iok kozelA74 hossz usagu hu- 
zalok, a talppont kozel^ben egymassal 
femesen osszekotve es elszigetdve az 
akliv fuggoleges sug^reolol. Szigeteb 
ten, vizszintesen vannak kifeszitve, 
men a vegeken feszi'iltseg maximum 
van. A ground-plane antenna talpponti 
elleriallasa kb. 40 Q Koaxkabelld igy 
kozvedenui nem t&pl&thaio. A gyakor- 
lati megoldas az, ha a radialokat nem 
vizszintesen feszitjuk ki, hanem ugy, 
hogy a talppontban elkfcpzett vizszintes 
vonalhoz kepest, 45°-os szdgben lefele 
niutassanak. tgy kb. 50 £2 talpponti d- 
lenatlast kapunk, amely esetben mar 
kozvetlenii! taplalhatb a kereskeddmi 
forgalomban kaphatd 50-S2 ft-os koa- 
xiilis kabdekkd. 

A Triple teg antenna 

A vertikalis antennacsaiadbol nx>st ki- 
v^lasztunk egy bevall tipust, mely jol 
hasznalhato 10, 15 6s 20 meteren. Ezt 
az aiapbpusuak mondhald Marconi- 
antennabdl kiserleiezte ki Von Ted 
Vogel H89QP svajei amator 6s Triple 
bgnek nevezte el. Ezt javasoljuk meg- 
epileni, egyszenisege es j61 bev6U niii- 
kdd6se okan. 
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Ted OM, a bogy irta, kiserleteind 
kiindul&si alapnak a 4 horizontal is radi- 
6IlaI rendelkezd Marcom ground-plane 
antennat tekintettc. Ennek az antennd- 
nak (l&sd fentebb) kb. 40 Q a taipponti 
impedanci&ja, ez6rt azt a forgalomban 
!evo koaxkabelekkel nem lehet kozvet 
lentil taplalni. Igy a kbvetkezo v^Itozta- 
tdst vegezte el az aiaplipuson Veit egy 
kb t 6 m husszu irbocot, amelynek a fd- 
sd vegebe egy keramikus szigetelot he* 
lyezett es ebbe dugta a kb, 2/4*es aktrv 
sug&rz6l. E szigeido alati kb. 2-3 cm 
tavolsagra az arbocra heiyezett egy 
f6mgyiitut es ehhez kbtotte (forrasztot- 
ta) a 3 db radialt, melyek mint mar em- 
litettuk, 45°-os szoget z&mak be az an¬ 
tenna talppentjaban elkepzelt vizszin- 
teshez k6pest. Az tgy alkahnazoU 3 da- 
rab radi&lrol kapta az antenna az elne- 
vezeset: Triple kg (harom labu anten¬ 
na). Azaltal, hogy a radialok nem viz- 
szintesen vannak kifeszitve, hanem 
45°*os szogben Jefele” mutamak, a 
taipponti impedanda a nagyon kedve* 
zd 50“52 Q drtekel mutatja, A harom 
radtilnak kulonbozd szdgertekekbe va- 
16 allitasaval pentosan be lehet allitani 
az afkalmazott koaxkabe! huiiamelkn* 
all&sanak ertekeL, tehat pantos illesztest 
kapunk (3* abra). .Az antennal tapjalo 
koaxk^bel be!so ere a fuggoleges su- 
garzora, a kulso femszovetharisny&ja 
pedig az egy missal bsszekotbtt radia- 
lokra csatlakozik. A sug^r/6 6s a radia¬ 
lok e! vannak szigetelve egymasidL 
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A 4. abran az antenna fefiiln6zet- 
ben I£that6, A kozepporuban levo su- 
garzb korOI sdminetnkusan hclyezke- 
dik el a haiom radial, egymashoz viszo- 
nyitva I20°-os szoget bez£rva. A ket 
szornszedos radial koze, a kozepre huz- 
hato egycncs venal adja az antenna ha- 
rom fosug&rzasi trany^t, Itl kell megje- 
gyezni, hogy a Triple leg igen elonyos 
tuiajdons&ga a lapos sug&rz^si szog, 
melyet a 3. £bran is felt ante trunk- Ezt a 
nagyon kedvezo 7°-os fuggbleges 
emelkedesi szoget esak akkor kapjuk 
meg, ha a sug4rzj6 talppontja optimahs 
magassagban van a tala] felctt. Ez a leg- 
kedvezobb szerelesi magassag, a szer 
z6 szerint 6 meter, es jo tanacskent meg 
megjegyzi, hogy egy 16 m hosszu, 



52 Q-os kabelt hasznal a? antenna tap- 
lafas&ra. 

Egy 14 MHz-es Triple leg 
kfvftelezese 

Az eddig etmondottak - gondolom 
kedvetcsinalnak majd az dkesziteshez. 
A eikk elejen igedem, hogy igyekszem 
majd a gyakorlati kjvitelezeshez segit- 
seget nyujtani, elmondva azt, hogy en 
hogy an keszitetiem d tdbb Triple leg 
arttennat. 

Valamikor regen T sikemlt a hor- 
gaszboltban egy 6t 6s fel meteres bam- 
buszbotot venni. Ma mar biztosan nem 
lehet kapni. Viszont kivalo szereletlen 
botok vBsarolhatok kulonboz6 hossz- 
meretben. Eg> f a 16nyege, hogy jo hajle- 
kony legyen 6s a legalabb kozepes ere- 
jii szetviharukal is kibtrja. Ezert nem 
celszerii aluminium csdbol kesziteni a 
sugarzoL inert a szel elobb vagy utobb 
derekba tori. A kiszamitott aktiv sugar* 
zb hosszat (5,1 m) a rtid vekonyabb ve- 
getol visszamertem a vastagabb v6ge 
fele. Stkerult kb 4-5 cm szeles alufoli- 
U szerezneni 6s azzal tekertem be a 
bambuszrudat, ketszer, Eloszor a 
csucsbo! indultam ki 6s kb. 2/3-os alia* 
pofesal (menetemelkedessel) teker- 
cseltem az alufoliat, majd masodszor az 
also vegeto! a esucs Tele. Ez utobbi 
esetben ervenyesiil a cscrephatas, va^ 
gyis az, hogy es6 leesurog es nem bc- 
esurog az alufolian, Ez fontos! A ket* 
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Szeri tekercselesre azcrt van sdiks£g, 
hogy 100%-osan biztositva legyen a j6 
femes erintkezcs es a „csohatas”! Az 
igy betekercsdt sugarzo als6 v eg ere, az 
aiufoLi&ra 2 mm-cs alulapbol kivagott 
bilincset keszitunk (5* abra). Ez ala kb. 
3 cm iivolsagra egy masik bilincset ra- 
kunk d radialok szamara, a I20°-os $z6- 
geket biztositani kellf Kzek man a bam- 
buszrud also, vasfagabb vege „esi]pa- 
s/on 1 " marad kb, 24-30 cm hosszom 
Vasarolunk egy 35 mm atmeroju, 6 m 
hosszn aluminiumcsovet es ebbe bele- 
dugjuk a bambuszrud esupaszon ma- 
radt v6get. Az a I tic so vet atfurjuk es egy 
jitiftef' dugunk keresztii! a csovon, 
megakadalyozando a rud becsusz&sat 
(6, abra). 

A radialokkal kapcsolatban meg 
kdl cmliteni, hogy azok az aktiv elem, 
a sugarzo hosszatoi (L) kb. 2-3%-kal 
hosszabbak. Pontos meretijk majd abe- 
meresnd allapithato meg* 

Nagyon fontosazantenna vtllamve- 
delme! Gondoljuk meg, hogy pddaul 
egy J 0 emelelcs panelh&z tetej 6n egnek 
me redd femrud mi I yen vdlarncsalogaio 
lehet A vedekez£s ket inodjat emtitem 
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meg. Az ds6 a „patron" mefy egy ki- 
va!6 foldeleshez van kotve, a Fixen tele- 
pitett antennak esetere. A masik, amit 
in is alkalmazok, a 7. abra szerinfi „v6- 
dekezes” Az abra 6nmaga£n beszet 
Vihar eset£n az antenna a foldre lehajt- 
halo, majd a vihar etmultavat ismct fel- 
£lHthato. Ki-ki alkaimaz/a azt, amelyik 
a legpraktikusabb szamara. 

Az antenna bemerese tegegysze- 
rubben SWR-merovd tort^nhet Ha 
1:1,03 1,04 erteket meriink, k i valo an- 
tennat keszitet tirnk Analizerrel tdfl6no 
bcallitas eseten pentosan m£mi ludjuk 
a rezonanciafrekvenctai es ennek meg- 
feleloen modosithatjuk pi. a radial 
hosszakat. 

VcgezctGl ime, MB90P OM cikke 
veg£n kczdlt credmenyessegi tablazat, 
melyet 3000 QSO afapjan dllkott ossze, 
Egy 120 W inputs adoval dolgozolt 20 
m-en: 


V, VE7, KL7 S9+17dB 

Kozep-Amerika S9 + 8 dB 

Del-Amerika S9 + 14 dB 

Afrika S9 + 3 dB 

Uj-Zeland, VK S9+ I5dB 

Europa S9 + 2 dB 

Jo antennaepitest is hasonlO sikere- 
ket kivanok! 


- * + + — 

A post senptumot szerGnyen prbbalom 
ideilles/ieni a cikk v£geie. Azzal a 
megjegyzessek bogy az alkalom szult a 
tolvajt analogiajara, az arany jubileu- 
momra, azaz az 50 ^ves lis-emre ernle- 
kezven egy 6vtg hasznalhatd 

HA50BT 

^Gold Calf 1 spec, emlekhivojelem ep- 
pen egybeesett az antenna es ezen cikk 
megsztileteseveL 

Kivalo aikalom nyilt egy even ke- 
resztul megfjgydni az antenna miiko- 
deset. A telbdl a Uvaszba fordulva, 
majd az 6vszazados hbmd^ekletet 
meghalado es niegdontb, gazdasagi ka- 
tasztrofat eredmenyezd aszalyos nyar 
szeszelyes tetjedesi viszonyait koveto 
Indian nyar, kedvezoert jo lefjedesetki- 
hasznalva igyekeztcm hasznosan krtdl- 
teni a rovidne szabott iddL Mignem egy* 
buta, figyelmetten mo/dulat befejezes- 
re delte a szunm nem akaro lendiiletet 
is aktivitast Ket merocsipesz degge 
d nem itelhcto mndon vaI6 - osszekoc- 
cantasa man niiris fustdlt a derek ked- 
vencem, az FT 7B-m. Igy a Gold Year 
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(2002. februar 1 -tbl 2003. jammr 31 -ig) 
egy kurta honappaf rovidebbre sikeriilt. 
(Hi!) De igy is hasxnos d? tapasztala- 
tokban gazdag volt az egy even keresz- 
tul tartd .^rezdbngdles 1 '. Nem esak a ter- 
jedesi viszonyok megfigyeleserc nyiij- 
tott kwMo alkalmat, hanem a ktildnbd- 
zd tipusii antenn^k tnegfigyeiesere is* 
A tobb e/er OSO-b61 az RST-k 60°/^ 
589 599 volt, ami nem szegydlni valo 
atlag. Zarojelben jegyzem meg, hogy a 
Gold Ycarommai esaknem egybeesett a 
JT Radiotechnikfl w 50 6ves evforduloja, a 
HG50RT-S aktivitas es ide is ^be kellctt 
dolgozni”, propagalnt a magyar radio- 
amatdr lap neves jubileumat. Mint 
,.dr6kds”beltag megtiszteltetesnek ve!- 
tem az e munkaban valo reszvetell* 

Az alkalmazoti technika igen egy- 
szeru volt* A kb. 35-40 W kimenotelje- 
sitmenyu F17B ado-vevd. Egy jol 
m^retezett ots^vos antenna, egy esak a 
80 meterre meretezett, t : 1 -es Idgmagos 
balunnal lllesztett dspol, 40 meteren is 
egy szinte ccntimderenkenr memte- 
zetr — I :!-es balunnal dJeszletL dipol. 
20 es 15 meterre a fentebb kdzoli Topic 
legek Az antennak bemereset egy 
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Celebrating the first 
radio transmission across the Atlantic 


GIQHSB 

MR W H DICKSON 


December 1901 




arcom 
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G4MLV 


Gaunt. 31 Moot m< Btatei, Btfoy. W. Yorks. WT17 ODX 
Operated «t QQ4MIV, in June 2002, 
to celebrate the Queen s Golden Jubdee 


SPECIAL PREFIXES HAVE BEEN ISSUED TO UK AMATEURS 
TO CELEBRATE THE QUEEN'S GOLDEN JUBILEE 
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MFJ-207-es AnalyzeneS vAgeztem, a 
rezonandafrekveiiciAk mindegyikne! a 
tdviro s£v kozepere esnek. 

Roviden nehany szot az „erdemT 
mtmkarol. Az else ugyetlen lepAsek, a 
szokattan tuvojet, a megilletodbttsAg - 
a csudaba is* az 50 ev az megis csak 50 
ev! Hivoje! nelkul is cppen elegendo 
megeliut H&t meg igy.. Sznval sikeriiit 
az ets6 QSO stilszeruen a HG50RT- 
vel, op Feri HA5KU-val, majd jottek 
tovabb 40 rrteieren HAIDA Pistil 
HA3MK Fen kedves amatftrbaratainx 
Gratuldlnak, es meg 50-et IdvAnnak* 
Na, azt az&rt mar nem f ebbo! mar az el¬ 
se 50 is cleg volt.*,, nem vagyok udva- 
riatian, es ezl esak magamban gondo- 
lom, de nem mondom. 


Azutan a tovabbiakban a kerdesek, 
heJyesebben szolva esak egy: Mi az 
50? Mondoro, de azt m&r nem, bogy 
nem oivass&tok a „Radi6technik&t r \ 
mert abban benne volt?! 

A kiilfoldiek elbszor JHi-Hi-znek 
Ezt koveti a magyarazkodas, a lekop- 
pane 20 kopejkAs ulan; gratu!£ci6k es 
udvozlesek* Ez igen, ez szepi Hany 
eves vagy? Mondom. Nahat* Ez igen.., 
50 ev az arnatormozgalomban ! 
Congrats! es sok 73 es best DX. JHpe 
cuagn sn! 

NAhanyan .jiberelnek” engem, a 92 
6ves IK5WOA Agoston LuccAbol, az 
ugyanesak 92 eves U5UF Boris, a 80 
eves GIOHSB Billy, a Poeking-i 
DF0HSC kluballomas az „Uber 50 


Jahre HSC’-vel. ahol is DJ7LQ Udo 
volt az op. 

A esaknem egy evig tarto .jrAzdon- 
gofes” eredmcnyekAnt szepen jonnek a 
QSL-lapok AusztraHaboI, Japanbol az 
USA-bbl, DAl-AmerMbol es vala- 
mennyi ISldreszrOl, es megannyi joki- 
vansAg, barati iiddvozlet. Kdszonom, 
kbszonom, kos/jonom! Ezekbol a la- 
pokbbl nAhanyat beimitatok. SzAmonv 
ra ordk emlAk marad mmdegyik- A 
QSOkat nyygtazd efkuldott lapjaim 
pedig majd emlekeztetnck arra, bogy 
volt egyszer egy 

-dfvenbAtA- 
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Regebbi 

rAdidtechnika 

iElektronika iapp6i<wnyok, 

illetve 3 HE ’91, ’92. ’93. '94, ’95, ’96, ‘97, ’98/99, 
2000, '01/02, '03 6s ’04-es szdmainak nyAk-filmJei is 
beszsreztietdk, mefjrendelhettik a szerkesztfisdgben. 


flliisseii 3 ® 

Budape 


CfmOnk: 


Budapest XIII., Dagaty u. 11.1. am. 
Szemdfyesen htfkfanap 9-14 6ra kfizitl 
Postaclm: RT vagy HE sierkeszt6sfege 1374 Budapest, PI. 603. 

E-mail: hsmba/arcSradlovllag.hu 

Wazfc etstt 6aSomes tBtefonor <kfekl6dn: 239-4932.2394933! 


A RAdiotechnika es a Hobby Elektronika 2005 elotti szamai 
egysegesen 400 Ft/db, a HE nydk-filmjei 250 Ft/db Aron. 
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Won tli 

f POVIDtlULLfinOt * 
1924-1934 



»RovidhulIamok 1924-1934« 

Wiassits Nandor 

Konyve lobb 6vtizeries szakszeru gyujtfi ds kutatbmunka eredm^nye, 
rridyben uj tnegkozeNlAssel’ pArbyzamosan vjrtt kdzlfi, elemz6 As 
szagzfi tArgyaJAfitTibdbari doigozza fet a megtebetfeen szAles kbry 
tAma hazai 6s kuihom esemAnyeit 

Az »gen olvssmAnyos muben tbbb, ©leddig nem pubkkAlt vagy ette- 
tedett, megatepozott fettAtelezAscfcbGJ fevonl kdvetkeztetAs, tlletve 
tAnyek gazdag sora taful etAok. Ezef> okb6* bizton Allithald, bogy a 
kotet rninden o4vas6jAnak keBemes As hasznos idfitdUAst tog szereznr 

224 oidal. B5 mAret Kaphat6 a szerkesziOsAgben (H.-P 09-14 6ra) 
vagy postal utAnvAttel is megrendeihetA. 

Ara: 1990 Ft (+ postakbltsAg|. 

239 4932 v, 2394933 36*os melt. 1374 Budapest, Pt. 603 
barnbazar@radioviiag.hu wwwmdtovilag.Ni 
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Nagyfrekvencias meropanelok 

Nagy Gyula viliamosmernok, HAQET@poHak,sulineLhu 


Az SM-a Ika treszek tomeges elterjede* 
sevel egyszeruhbe valt a nagyfrekvenci¬ 
as dramkarok pantos elkeszitese, de ez 
egyben ujabb kihtvasokat is jelentett a 
konstruktorck szdmara Amig a hagyo- 
mdnyos, huzalkivezetesekkel eildtoit al- 
katreszek beepites eiotti ellenorzesere 
tohbnyire rendelkezesre dllnak megfe - 
telo muszerek, az SM-alkatreszek mere¬ 
st mar sokkal nehezkesehb Tohh g\*dr~ 
to kindlatdban is szerepelnek special is t 
SM-alkatreszek meresere szolgdid esz- 
kozdk, de ezek dltaldban nagyon sokba 

kerulnek A nogyfrekvendm meres- 
techmkdban az eg)*szeru RLC-meres- 
nei egy sokkal bonyolultabb feladatot is 
meg kell oldani, nexezetesen egy-egy 
alkatnesz sajdt rezonancidja nak mere- 
set VQgy egy szuron belul SM-alkatre- 
szekbol kialakitott rezgokor rezonanci- 
djdnak meghatdrozdsdt A gigahertzes 
tartomdnyban egy erre alkalmas adap¬ 
ter ora osszemerheto egy „ olcsobb “ 
spvktrumanaUzdtor drdval 

A most bemutatdsra kendo mero- 
paneiok egyszeru nyomtatottdramkdri 
gydrtdstech nolvgid val elodHithatdk, 
bedllitdst nem igenyelnek, etmek elle- 
nere az uzemi mereseknil megktvdnt 
pontossagot hiztositjak Kialokitdsuk 
olyon. hogy segltsegukkel egyardnt 
megmerhetjuk a sorosan es a poi'huza- 
mosan kapcsolt SM-alkatreszek sajdt 
rezonancidjdt illetve soros espdrhuza- 
mos rezgokarak rezonancia frekvenci- 
ajat Ebben a leird.shan kizdralag a me - 
ropanelok elkeszitesevel es felhosznd- 
Idsdval foglakozunk es nem tdrgyaljuk 
a tracking (koveto) generdtorral kiege- 
szitett spektrum an alizdtoros es a hdlo- 
zati analizdtoros merest eljdrdsok el- 
meletet es gyokorlatdt. 

C6ikituz6$ek 

A Jap veto cclkiiuzesunk a passziv 
SM-alkatres^ek es az ezekbol felepftett 
halozatok legfontosabb param&ereb 
nek, az S21 6s azSIt jellemzok abszo- 
[lit ert&kenek merese a HF-, a VHF* es 
az UHF-savokbam Az S21 az atviteli 
tenyezd (esetiinkben a csillapltas) ab- 
szoltit erteke, az SII pedig a reflex ios 
tenyezo abszofut erfceke* mindketto de¬ 
cibel ben kifejezve, A nagyfrekvencias 
meresiechmkaban szok&sos impedan- 
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ciahoz alkalmazkodva, egy 50 Q-os 
merorendszert kell kesziteniink- Koa- 
xialis tapvonaiakbol, csak precizios fi- 
noirunechaiiikai munkaval lehetne sz£- 
les frekvencta tartomanyban, dliand6 
irnpedanciaju tapvonalakat eloallitani. 
A draga es bonyololt eljaras helyett a 
joval oics6bb 6s egyszeriibb nyomta- 
tottaramkor-gyartasi technologist va* 
iasztjuk. Az 1998-as evkonyvoinkben 
[1) bemutattuk a kulonfele TEM es 
kvazi TEM t^pvonalak PCB^n lortend 
kialakitasanak lehetdsegeit, A 2004-es 
cvkonj^iinkben [2] pedig attekintetruk 
a leggyakrabban alkalmazott szoffvere* 
ket, amelyekkel gyorsan es egyszerOen 
mertezhetjuk ezeket az aramkdrdket. A 
tenia irant bovebben £rdekldddknek 
ajanljuk az idezett szakirodalmakal 
A kulonfele nyomtatottaramkori 
technikakkal eld41lithato tapvonalak 
kozul celjamknak a legmegfelelobb a 
ketoldalas (fold oldallal kieg6szitett) 
coplanar htillamvezeto (G<"PL) Fizi- 
kai kiakkitasal tekintve, a microstrip 
tipvonalakhoz hasonloau, legtobbszor 
ezt is nyomtatott Aramkdri leehnologia- 
va! kcszitik el. Az !, abra vazlatrajzan 
a tapvonal k6t szelen levo f61iasavok is 
fftldsavok. Ezeknek joval sz6Iesebbnek 
keli lenniiik a kozepsd vezetdsavnal, 
amely a melegeret kepviseti. Tehat viU 
lamos szempontbbl ez is egy aszimmet- 
rikus tdpvofmk amelynek adatait a koz- 
kedvelt 1,5 rtinves, FR-4*es nyakie- 
rrtezhez adjuk meg. A G-betftvel jelolt 
res (gap) a meieg vezseto kei oldalan 
szimmetrikusan hdyezkedik el. A pa¬ 
nel ketoldalas, also oldala „telifoiias ,t . 
Az als6, fold oldal azonos potcncialon 
van a felso (TOP) oldal foldsavjaival. 
A mikrobul Ikmu tartprmnyban a ket ol¬ 
dal iolds&yjait kis induktivitasii furat- 
galvin atkdtesekkel, un. VlA-kkaJ kd- 



1. abra. A ketoldalas coplanar hul- 
tamvezeio v^zlatos rajza 


tik dssze. Ezeknek az osszekdteseknek 
a tavofsaga az alkafmazott hnllamhossz 
negyedehez viszonyitva elhanyagolha* 
tonak kell leiinie. A nyak-gyartas soran 
a VlA-kat speei&lis atfemezisi techni- 
kaval kcszitik el, de otthoni alkaltna 
zasra egy ennel sokkal eg) f szerubb 
megoldast ismertetimk a meropanelok 
elkeszitescncL Azert esett a valaszta- 
$unk a fold oldallal ellatott coplanar 
vonaira, mert a mdeg vezeto 6s a fold 
vonalak tavolsagajol illeszkedik az SM 
alkatreszek meretehez, tovabba a csat- 
lakozot kdzvetleniil tudjuk foldelni, 
tiisk6je pedig folytat^sa a tapvonal 
meieg vezetdjenek, Ezaltal meg 
2,4 GHz-en is eredmenyescn hasznal- 
haljuk a mero aramkoreinkct 

A coplanar hulfamvazeto 
megtervezese 

Az ANSOFT Serenade ingyenesen le- 
toltheto SV (Student Version) program- 
janak Tools (eszkozok) menupontjaban 
talaljuk a TRL (Transmission Line 
Designer) segedprpgnunot. Ennek se« 
gitsegevel a 1, abran szierepld 50 Q-os 
coplanar vonal szmteziset mutatjuk be. 
A program segUsegcvel nem csak a fi- 
zikai m6retekbdl lehet a villamos jel- 
lemzoket meghatarozni, hanem vissza* 
fe!6 is, Figyelembe veszi a foliak veze- 
to anyaganak villamos jellemzc>it, tobb- 
retegii femezest is tud kezelni (pi 6no- 
zott vagy ezustozott vdrosrez) es segit- 
s6g6vel kisz^fnithato az adott frekven- 
cian a tapvonal vesztesege (TAND). Az 
igy meretezetf t^jvonalat nem hangolja 
cl be£pites utan a doboz, mert a HU pa- 
ram^errel figyelembe vettuk a do- 
boz*fedel tavolsagat a paneltdi A 2, 
abran l^thatjuk a program emydkepet 
Az alkalmazott FR~4 olcso es viszony- 
lag kormyen megmunkalhato, dc nagy- 
ffekvencias aramkorokben nagy a 
vesztesege 6s dielektrotnos dllandoja 
erdsen frekvenciafuggd. Tovabbi elte- 
reseket okozhat a rnegten ezctt es kesz 
^ramkor kozdtt az FR-4 hordozo gyar- 
tasi pontatlansaga, aminek koveikezte- 
ben az egyes tabl^k jellemzdi kdzoti 
eszrevehetci kiilonbseg tapasztalbatd. 
Mindezeket figyelembe v6ve olyan at- 
lagcrt6kekkei v6gr/tiik a merdtapvom- 
lak szinteziset, hogy^ a viszonylag 
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2. &bra. Serenade B.7-es verz!6|anak TRL segedprogram ernyokepe 


t. tablazat Az FR-4-es hordoz6 fon¬ 
to sab b a data! 


Vastagsag [mm] 

i 1,5 1 

F6tia vastagsaga jmm] 

1 1 

0,035 

Dielektromos aHanck? (t^) 

4,3 

V^ztes6g (TAND) 

0.018 

Doboz magass^iga fmm] 

J'25.4 1 


gyertge mtn&s^gu bordozo eMenere, 
meg 2,4 GHz-en is elfogadhato merest 
eredm£nyekhez juthassunk. A hordozd 
fontosabb adatait az L t&bl&zatfran 
fbglaltuk ossze A relath dielektmmos 
&lland6 ert£k6t 2 GHz-es frekvenciA- 
nak megfoleloen adtuk meg. 


A vizsg&lt tapvonal adatait kozvet- 
lenui bevihetjuk a Serenade szimulato- 
raba, ha a segedprogram „ Export TRL fI 
ikonjara kattintunk, A Serenade prog- 
rambol a fizikai Jayout” lehat a panel 
nyomtatisi kep^nek eloaliit^sat r£szle- 
tesen leirtuk a 2003 evi evkony v Link 
199, oldalan [3}, ezen ennek ismertete- 
s&mastmellozzuk, Az osszehasonlit^s 
Grdekebcn dv£geztiik egy 100 mm 
hosszusagij, 50 Q-os rmcrostrip 6s co 
planar tapvonal beiktatasi csillapttasa- 
nak (vesztes£g£nek) szimulaciojat azo- 
nos FR-4-es hordozon kialakftva (3. 
abra). 1 GHz fdett mar ezen a rovid 
szakaszon is erzekelhetd a csillapitasok 
kozottr kiilonbseg a coplanar vonal ja* 
v&ra (prros vonal). A 4. &bra a merovo 


2. tdblazaL Az 50 Q-os coplanar hub 
lamvezetd ad at a! az i. t&blazat hor- 


dozbj^n klalakitva 

r 

Szeless©g (W) [MIL] 

=■*= 

98 

Res (GAP) [MIL] 

40 

W/D {szkmMh) 

0,55168 

Dobozfed6Lt^alsag [MIL] 

1000 


nal retlexiocsilfapitisat mutatja idedlts 
50 Q-os lezaras eseteben. Ezt a rendki- 
vul alacsony reflex to! is lehetne tovabb 
javitani a szimulator optimalized funk- 
cioja segilsegdvd, de nines erlelme, 
meet a gyartas soran ezt a pontossagot 
netn lehet biztositani, A 2. lablazatban 
megadjuk a merotapvonal adatait 
MiL-ben (1 MIL - 0,0254 mm), p&ros 
egesz szamokra kerekrlve. Ez utabbi 
kerekitesnek technologic okai vannak. 

A meropanel eikiszitd&e 

A panel nagvon egyszern rajzolatu, 
ezert a 2. tabl&zat adatai akpjdn egy leF 
szolegesen v&lasztott nyak-iervezd 
(-rajzold) pnogrammal dkeszithetjuk a 
mesterfdli&L A protodpus elkeszilese- 
nel a Serenade 8.7 professzmnalis val- 
tozatanak Layout Editor programj&L az 
S2A programot hasznaltnk, amelynek 
kimeneti f&jtjat Tango PCB fbnriAtum- 
ba konvertaltunk. Az igy elballitott 
gy&rt6f£jlt b&rmelytk ny4k-gy&rto el 
tudja kesziteni. A ketoldalas, fbratgal- 
van panelt azonban egy kis ugyesseg- 
gei, meg elfogadhato pontossaggat ha- 
zilag is el lehet kdsziteni. A parhuza- 
mos alkatreszek m£resere szofgalo 
panel emydkepe Tango PCB-ben az 
5. all ran 4thaf& A k6k szinti furatok a 
fe ntebb emlitett VlA-k (atfemezett fu- 



3. dbra. 50 Q-os t 100 mm hosszd coplanar es microstrip 4. Sbra. A meropanel reflexibcsillaprtasa 50 Q-os lezaras 
vonalak belktatdsi csillapitasa 1,5 mm vastagsdgu, eseteben (szimulacl6) 

FR-4 tipusu hordozdn 
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5. abra. A me ro pan el ernyokepe TANGO PCS programban 


ratok), amelyek a nsgyfrekvenciasan is 
megfeido fokklest biziositjak. Az 5, 
Abra mesterfoliajak ha elkeszitjiik, ak- 
kor fotozas ulari a TOP oldalon a VI A-k 
normal furatkent jelennek meg Ezeket 
maratas utan fui^uk ki 00,85 mni~cs 
furoval es a furatokba szorosnn dlcsz- 
kedfl 00,8 mm vastag ezustozott vagy 
onozott huzalkakat nyomjunk bele ugy, 
hogy mindket oldalon kb. 0,5 mm -re 
lulnyuljanak. Ezuian egy egyengeto la- 
pon kiskalapaccsal ovatosan mindket 
oldalon kalapaljuk el a huzalvegekek 
mintha saegecsdndik Igy egy Ins gya- 
korlattat esztetikailag es villamos 
szempontbol egyarant elfogadhato mi- 
nos£g£i furatgalvan ketoldalas pane It 
k£$zilhetiink. Az 5. abran szerepio er- 
nyokepnek megfelelft panel TOP (feiso 



forrasztasi) oldala a 6- abrdn l£thato. A 
masik nldal a loldoldal, telifolias Ezen 
a kis pane I on a coplanar hullarnvezeto 
tndeg ere es a vele parhuzamosan fuio 
foldsav koze parhuzamosan, barm dyer 
passzlv $M~alkatr6szt vagy afkatresze- 
ket beforrasztbatunk meresi cel bo l A 
fonasztas megkonnyiiese eidek^bcn 
cdszeru a panel! kemim hideg 6noz6- 
val bcvonni. 


Egy nagyfrekvencias Aramkomel 
nagyon fontos az alkalmazott csatlako- 
zd kivalaszlasa* de ertnd is fomosabh 
annak helyes szereles modja. Az 
UHF-savokban es az also mikrohullA- 
mu tartomanybam a radidamator-gya- 
korlatban altalanosan elfogadoti az N 
csatlakozo. A wireless techno!6giak 
eloretSrdseve! azonban egy re ink abb 
teijed az SMA-esatiakozok alkalnwi- 
sa, ezert praktikus okokbd! mi is ilyen 
csatlakozoval szereljuk fel a meropane- 
lokat. Az SMA 6251A f -3GT50G-50 
tipusszamu nyakba forraszthato aljzat 
kb/dpso tuskeje es a kct to Idelt tuskdje 
pentosan olyan lavolsagra van, hogy a 
csatlakozo szorosan ratolhato a valasz- 
tott 1,5 mm vastag panelra. Ezzd a sze- 
relesi moddal a kdz£psd tdske Atmenet 
nelkfilt fclytatas a tapvonal meleg ere- 
nek. Igy biztosithato, hogy a meropand 
meg 2,4 GHz-en is megfeldb alaesorty 
sajat reflex iova I renddkezzen. 

A lege Iso prototipusnal az arak to- 
vabbi csbkkentese erdekeben az ama- 
tdrbdrzeken idonkent kedvezo aron be- 
szerezheto, bepresdheto SMA-aljzato- 
kal alkalrmztunk. Ehhez a foldelo sA- 
vok szele men ten 5 5 mm szeles rese- 
ket reszeltiink a panelba 3 t 5 mm in6- 
lyen. Ebbe a nutba ug> T illeszkedik a re- 
cczett aijzat, hogy liiskeje rasimul a 
tapvonal melegerere. Elbbb a mcleg er 
beforrasztasava l res men tesen rogzitjiik 
a csatlakozokat, majd a tbldelesekct 
mindket oldalon kdrbeforrasztjuk. 



6. abra. A merdpanelok fenykape 
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7. abra. A kesx meropanel fenykepe az SMA*N merbkabelekkel 
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11. &bra. A meropanel beiktatasi cstllapit£sa (nr6rt ertok) 



0. abra, A parhuzamosan kapcsolt al 
katreszek merbpaneljenek nyomta- 
tasi rajza (M - 1:1) 



9. 6bra. Meropanel 1 soros alkatresz- 
hez (M * 1:1) 



10, atora. Meropanel 2 soros alkat- 
reszhez (M - 1:1) 


A 6 abran lathatjuk a csattakozok 
be fotraszt&sAhoz a tent lei ft modon elo- 
keszitett panclok fenykcpet A kesz pa* 
net a meroc&allaknzokkal a 7. abran 
lathato* A tapvonalra parhuzamosan 
kdtbetd atkatreszek merdpaneljenek 
nyomtatasi rajzal (a mesterfoliat) a 8- 
abra mutatja. A masik ottlal tcUfoli&s. 

Gyakran elofordul, hogv nem csak 
a generatorral parhuzamosan. hanem 


vele sorosan kapcsolt alkatreszek rezo- 
nanciajat, vagy epp csillapftasit kell 
meghat^rozm, Em a celra fejiesztcuuk 
ki a 9. ftbra kapc&ola&at. A tapvonal 
meleg erenek megszakitasahoz kell be* 
fonrasztani a merendo alkatreszt, A pa¬ 
ne! elk£gzkes£nek menete azonos a 
parhuzamos kapesolasok inefesere 
szolg&to panelna! leirlakkat A 10- 
r4n ket soros alkalresz meresere szol- 
galo kapcsolast mutatunk be. A kapcso- 
lasok elkndrzese haluzati analizatorral, 
Spektrmnajnali/aiorral es tracking (ko* 
veto) generatorral tdrtcnhct. A 8, abra 
pancljet cgy Rohde &. Schwarz FSH-6 
tipusu, hordozhato speklr umanalizator- 
rat dlenoriztuk a beepkett tracking ge¬ 
nerators segitsegcvel. 

A vizsg&latokat 3 GHz-ig vegezttik 
el, mert a latfizdtt cel a 2,4 GHz-es $4v- 
ban tdrteno oiergsek biztosit&sa volt A 
meres i diagram all, abr&n tathato. A 
ket merovezetck csillapitasa 2,4 GHz- 
en egyftttesen 1*5 dB, A meropanel 


csillapitasa a ket csatlakozoval egyutt 
0,5 dB, sztnten 2,4 GHz-ert m6rve, 

Remelcm e kis kapcsolasokkal sikenil 
a n agyfrekvenci ak birodatmat ostromlo 
konstruktorok szamara hasznos segtt- 
seget nyujtanL A megepitesukhoz sok 
sikert kivanokf 
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Az add mukod&se 
Az SSB-cuIqs 

SSB-adismbdban a hangfrekvencias 
jel (0,3—3 A kHz) a mikrofofUol a 
k6zibeszelo vagy a pancelos fejvedd 
keszletben elhelyezett egyfokozatu 
tranzisztoros erositdrdl a hangfrekven- 
das egyseg mikmfonerosftojenek be- 
menetere keriil. A ketfokozatii iranzisz- 
toros erositd ezt a jelet 60 mV-rbl 
1 V-ra erositi fcL 

a) MikrofoneidsUo 

A mikrofonerbsito elso fokozata a be- 
szelokeszlctben foglal helyet, a T\ jelu, 
feszultsdgerbsitd tranzisztorbol all (12. 
abra) Abeszeldkeszletazeldlapi csat- 
Lakozrn fceresztul all. abran lathato 
T%, Ti tranztsztorTal felepitcti foangfrek- 
vencias erositohoz kapcsolodik. A T| a 
2,4 V tapfeszuksegei is ezen az uton 
kapja az L* fojtotckercscn es a beszed- 
valfo erintkezdin at, A Ti bazisa az M to 
jelu mikrofontol kapja a hangfrekven- 
ciis jelet, Az emittcrkdrben leva el* 
lead las uz erdsird hafokstabilizal^sara 
szolgal. A Ci kondenzator es az R* d- 
lenallas kurrigilja a mikrofonerosito 
frelcv end amenete t. 

Az else fokozat altal felerdsftett jet 
a C* csatolbkondenzatoron keresztiil a 
masodik fokozat bizisaramkorebe ke* 
rOI (I L abra). A mflerofotetosito maso¬ 
dik fokozata a T 2 jdu, emitterkovetd 
kapesolisu iranzisztorbol all. Az R es 
R* bazisosztova! olyan rmmkapontot 
alktottak be, bogy a fokozat legatebb 
0,9-szeres erositest biztosilson. Az 
ermtterkoveto terheleset kepezo Rm el 
lenaltesrdl a jel a C 4 csatoldkondenza- 
toron keresztiil a harmadik fokozatra 
keriil 

A harmadik fokozat foidctl emit- 
leres kapcsolasu, A-osztalyii uzemben 
dulgozik, amit az R n es az R n ellenit- 
lisbol alio bidsosztb biztodl A foko¬ 
zat erdsitesi tenyezoje legalabb 20. A 
fokozat terhelesdt az R 34 ellenallas ke* 
pezi, Az emitterkoiben elhelyezett R» 
negativ visszacsatolast es a fokozat hd- 
m6rsekleti siabilizalasat biztositja. A 
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felerosifett jel, a C 5 csatolokondenzato- 
ron a D* csatlakozo 12 . ermtkezoj 6 n it 
( 10 . abra) aTr, bemenotranszformator 
primer tekercsere keriil A Tti szekun- 
der lekercscnek 6 , es 8 . kivezetes 6 rbl 
ellentetes fazissal 0,2 V szintti ktsfrek- 
venctas fesziiltecg rnegy a Cj cs a C 3 
csatolokondenzitoroii keresztul a 
bate nszmodu later V, es V 2 csdveinek 
vezerldracsaira. 

A C$ ebben az. esetben oem esak 
csaiolokondenzitorkint mQkddik, ha- 
nem a Tr* indokiivitasaval egyutt egy 
soros rezgokbn kepez, amelynek rez^- 
oanciafrekveneiaja a bangtfekvenci&s 
lartomanyba esik. Ezzd a mikrofonero- 
sitb frekvenciamenetet teszi egyenlete- 
sebbe 

Az erosito taplalasat a 13 V*cis 
ammkor biztositja, amelynek ridio- 
frekvendas szureset az R b , iz Ei es a C a 
elembol alio komplexum biztositja. 

b) A gege mik rofon-eros ito 

Az erosito dso foknzatanak bemeneti- 
re ket sorbakapcsolt gegemikrofon to- 
vibbitja a jekt. A beszdivalto-tnell- 
kapesolb adis belyzeteben a gegemik- 
rofonok jele a csatlakozokon it a 11 . 
abra T ] panzisztofival felepitett A-osz- 
talyu ertisltojenek bizisara kerul Az 
iizemmodo! az R 2 es az Ri bizisoszto 
biztositja. 

A tranzisztor bemeneti ellenaliasii 
a ba 2 ts 6 s az emitter kozbtti R, stabili- 
zalja. Ugyanezt a cblt szolgalja az 
emitterkbrbe kapesolt R 4 is. A C, 
hidegito komlenzitor. Az erosito el so 
fokozat ioak terhelise az R^i el len alias. 
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Az else fokozat Altai felerositett jel 
a C35 raatolokondenmoron keresztul 
az erosito masodik fokozatat kepezb 
T\j bizisara keriil Az R 5l 6s az R*ii el- 
lenallas kepezi a bizisosztdt Az R S j 
csokkemi a fokozat hdmers6kbtfiigge* 
s6t. A felerositett hangfrekvencias jel a 
Tjz emittererol a C3* 6s clemekbol 
alio frekvenciafuggd esatolassal jut a 
T] bizisara, a mikrofonerbsito haima- 
d \k fokozataba. 

A fokozat terhelese szinten az R J4 , 
ahonnan a jel a C 5 kondenzitoron it 
(II. abra) a formiioegys6g transz.- 
formitoranak 3,5 H induktivitisu te* 
kercsire jut (10. abra). 

e) A balanszmodulitor 

A balanszmodulitorban tonenik a 
40 kHz-es lokaljel modulilisa a hang- 
frekvenciis spektmmmal es a III KF 
atereszto sayiaba (36,6...39J kHz) tar- 
toz6 jelek kivalasztasa. A balanszmo- 
dulator fd alkatelemei a V* es a V 2 jelii 
pentodak, A balanszmodulaiort az 
oldalsavszilro terhelt szirmnetrikus 
csatolotekercsen keresztul, amit a 
csatlakozo 5. es 7, ennike/.oje kot be a 
modulator csoveinek anodjahoz, Az 
oldalsavszurb szimmetrikus csatolote- 
kercs6rtek kdzepe n agy frekveuc iasan 
fbldelve v an. 

A V ( 6s a V 2 keveid uzemmodban 
dolgozik. A csdvek vezirlbricsara el- 
knfazisu, 0,3 + ..3,4 kHz-es, 0,2 V-os fe- 
szultsegek keriilnek A V 4 csovel sze- 
rdt dvilasztd fokozatrol 40 kHz-es, 
18 V-os feszultseg jut a Vi 6s V 2 seged- 
riesara, 

A balanszmodulator elvi tnuk6d6* 
sebol ismert, hogy a modulator teljes 
kiegyenlit6se eseten a 40 kHz*es fe- 
szultseg az oldalsavszurd (13* abra) 
1t\ transzformatoranak primer teker* 
cseben z6rus erteku lesz. Gyakorlatilag 
nebez el6mi a balanszmodulitor tcljes 
kiegy r enbteset, rzirt a 40 kHz frek\ r en- 
ciaju feszultseg 17...20-ad resz6re 
gyengitve, pilotuivokent megtalalhato 
a kimeneten, a jci spektmmaban. 

A csdvek terhelese az oldalsavszti* 
rd, amelynek fekveneiamenete a 
36^6^.39,7 kHz itereszt6si sivban kis 
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csillapit&su, de nagym 6 rtekben megno- 
vekszik a z ateresziesi savon kivuL Az 
oldalsavszuro az also oldalsavot aten* 
gedi, de: a hangtrekvencias fesziiltse- 
get legalabb szazadreszre, a felsti oldal- 
sav fesziiltseg 6 t legalabb huszad&ra, a 
40 kHz-es jelet pedig a harmadara-oto- 
dere csokkenti. A 40 kHz-es vivofrek- 
vencms feszultseg teljes efnyofnasa a 
balanszmodulator es az oldalsavszftro 
altal egyuttesen, legalabb 50-szeres. 

A modulator egyensulyfr ugy biz- 
losiijuk, bogy megv&ltoztaijuk a/ el- 
len&llas erteket a V t amyekoloracsanak 
taparamkoreben. Ez az ellendllas a ra- 
di 6 k 6 szu 1 ek elolapegysegeben talalha- 
t 6 ; a racshoz a D 4 dugasz 6 . enntkezoje 
kc>ti be. A C 2 es a C 4 kondenzator szu- 
rdkondenzatorok Az R 4 esaz R 3 el- 
lendlUs szuroellenaHaskent szerepel- 
nek a segedracs aramkoreben. 

Az 50 V £eszulis£g a D 2 csatlakozo 
10 . 6 nntkez 6 j 6 r 6 l az oldalsavszM 
szimmetrikus csatoldtckercscnck ko- 
zeppontjan keresztQI a V| es a Vj an 6 d- 
jaira kerul. 

Annak erdek£ben, bogy a balansz* 
modulator egyensulya fer*nmaradjon a 
primer t&pfbrr&sok fesziiltseg 6 nek 
megvaltozasa esetert is, a csdvek 
£my 6 kol 6 racsara stabil 50 V*ot jotta- 
tunk a D 4 csatlakozo 6 . es 8 erintkezn- 
jen keresztiii. A modulator csovetnek 
1,2 V fut 6 feszii!is 6 ge a D* csatlakozo 
4. enntkezdjcrdl 6 rkezik. 


d) Az oldalsavszuro 

Az oldalsdvszurd (13. abra) batkords 
savsziird, amely a 36,6...39,7 kHz-es 
sAvban ereszti £t a jelet, legfeljebb 
4 dB-es megengedett csiliapit&ssai. A 
40,3...43,4 kHz-es tartomanyban 16 vd 
felso oldatsavot legalabb !3 dB-lel el- 
nyomja, a 40 kHz-es jel fesziiltseget a 
hannadto-otddere csokkenti SSB-adas- 
mddban. 

A szuro bemeneti es kimeneti ellen- 
aliasatiak beallitasara szolgal az R* es 
az Rj. Az osszes rezgdkori iekercs fa- 
zdkvasmagos, a vasak pozitiv homer- 
s&kleti tenyezovet renddkeznek. An¬ 
ri ak crdekeben, bogy ku I onbozo foo- 
mersekletek eset6n stabil maradjon a z 
ampl i tud 6- frekven cia jel leggorbe, a 
rezgokordkben negativ homersekleti 
tenyezbju kondenzatomkat talalunk. 

Az oldalsavszfirti Altai kiv^lasztott 
also oldalsav kb. 0,25 V-os fesziiltseg- 
gel a szDru kimenetertM a D1 esatlakozd 
1. £rintkezt5jcn 6s aQi csatolokonden- 
zatoron {9. abra) keresztul a 
800 kHz-es - az L abra funkcionalis 
vazlatAn 3. sz. keverdkent szereplo - 
kevero V l2 csovdnek vezerloracs^ra ke- 
rul. 

Itt osszekeveijuk a 36,6.. J9,7 kHz 
kdze es6 harmadik kozepfrekvenci^s, 
valamint a 40 kHz-es jeleket a 
760 kHz-es lolcaljellel es kivllasztjuk a 
800 kHz-es masodik kozepfrekvencias 


jelet A 760 kHz-cs 10_15 V-os fe- 

szultscg a Y |1 fekezor&cs&ra keriiL Az 
optimalis keveromeredeksegct 50 V-os 
anodfesziiltseg es 37.. .40 V-os amydko- 
I6rdcsdesziills6g esetcn 6rjuk el 

A kevero terbe!6s6t a haromkoros 
masodik kozepfrekvencias savszwo 
latja el, aineiy a Q5, C66, Ctgt C?o> 
Cn, C12 es Ct^ kondenzatort, valammt 
az Ln, L i2 es L,j tekercset tartalmazza. 
A Cffa C?o es C73 kondenzator kivalasz- 
tasa a bOkompenzacto kovetelmenyet- 
nek szetn eloti tart^saval tort^nt, a 
6s a C 7 i csatolokondenzator. Az es 
R47 ellenalias, valamim a es C& 
kondenzator a V !2 racs- 6s an 6 d 4 ram- 
koreiben lev 5 csaloi^smentesito sziirok 
clemeit kepezi. 

Az R44 ellenallAs a V 32 seg6dmesa- 
nak, az R45 pedig a vezerloracsanak le- 
vezetd ellenallasa. 

Az 50 V tapfeszults6get a csoanod- 
ja a D t csatlakozo 7 . drintkezdjetol kap- 
ja az R47 ellen^llason 6s az Ln indukti- 
vitasor keresztul A 37...40 V-ot az 
amy6kotoracs a D| 13 . erintkezojetdi 
kapja az ellenallason keresztm. A 
cso futoaramkorenek taplalasa a V^ 
taplalasaval parbuzamosan tortenik. 

A 796 , 6 ... 799,7 kHz-es jel, vala- 
mint a 800 kllz-es pilotje! a kevero ki- 
tneneterdl a C75 es C 7 e kondenzatorbol 
a 116 kapacitiv oszt6n keresztiil a 
800 kliz*es erdsito (lasd kesobb) be- 
rwenetere kerOL 
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13. abra. Az oldaladvaztird 
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e) A 760 kHzes tobbszoro/.o 
es erdsitd fokozat 

Teijunk vissza a funkcionftlis vazlathoz 
(1. kbra)! Litthatjuk, bogy a 3-as keverd 
a 760 kHz-es jelet az alaposzcillator IV. 
osztoja 40 kHz-es jelenek tobbszomze- 
se utjan kapja. A tobbszoruzest az an. 
elvalaszto-sokszorozo fokozat V 4 -es 
etektroncsove vegzi a forma 16 cgyseg 
tavbeszdo-alaplemez^n (10. abra). A 
fokozat terhelesd 760 kHz~re hangoll 
LC-savszOro kepezi, atnellyel szoros 
csatoiasban egy 40 kHz-es, az L 2i Cu 
elemekbol felepitett, kuldnaiI6 rezgft- 
kort talalunk. 

A 760 kHz-es szuro harom kiilon&l- 
16, egymassal lazan csatoli rczgdkdrbol 
tevodik ossze. Ezek a rezgokdrok Lt 3 
L 3l L 4 tekercsekbol 6s Cio, Q*, C|«, C j 
Ci? 6sCjt kondenz&torokbol allnak. A 
C|2CsCj7 demek laza csatolast biztosi- 
tanak. 

A V 4 sukszoruzo uzemmddbaii dol- 
gozik A cso bemenetere a D 4 csatlako 
zo 1. erintkezojcrdl a C« csatolokon- 
denzatoron keresztul 40 kHz-es stabd 
ftekvencj&ju, 18 V-os teszultseg kerul 
A cso an6drerbdesen, a 760 kHz-es 
szuron, a bemeno jel 19, harmoniknsa, 
vagyis a 760 kHz-es fesziiltseg jelenjk 
meg. A csft optimal is munkapontjal a 
vezerlo- es a/ amyekojoracs &ramkor- 
eben alkalmazott R H 6s ellenallasok 
erteke, valamint a Cg kondenztor ka- 
paeitasanak nagys&ga szahja meg. 

Az 50 V foziiltseg a D 4 csatlakoz6 
9. 6rintkez6j6ml kerul a V 4 anodjara az 
R 10 es C|4 elembdl alio szuron es az L 2 , 
Lj rezgokori lekercseken kereszlul A 
D 4 8. erintkezdjerol az At SO V 

fesziiltseg kerul az amyekoloracsra, A 
C9 kondenzator szurokondenzator. A 
futtifeszults£g a D 4 csatlakozo 2. erml- 
kezdjerol Erkezik. 

A fokozat ki mere ter 61 a 40 kliz-es 
jel a Q c&aiolokondenzatnron kereszttil 
a balanszmodulator Vj es V z csovdiek, 
valamini a demodulator V 3 csovenek 
segedracsara, majd a Cjg csatolokon- 
denzatorcm a D 4 csatlakozd 3. erintke- 
zdjen, valamint a D| csatlakozd 6. 
ermtkezojfrn keresztul a V SD kzpcsolo- 
cso (9. Abra) bemenetere kerOl. 

A 760 kHz-es 0 , 3 -.. 0,4 V-os fe- 
sziiltseg a szurdrol a 760 kHz-es eroskd 
bemenetere jut. A V 5 elektroncsovel 
fdepitetl erOsito (10. Abra) feladata, 
hogy a 760 kHz-es frckvenciat a kello 
szintre erdsitse tel, valamint, hogy no- 
velje az alapfrckvenciAtoI 10 kHz-re es 
enn61 ta\ ol^>b esd frekveneiak c si 11 a- 
pitAsat. 
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Az crosStd terheleset egy hAnomko- 
ms, 760 kHz-re hangolt szuro kepezi. 
A szlirti a Ci* ...C^ kondenzalorbol, 
valamint az L$ f es L7 induktivitasbol 
AU. A C2t* Cm 3» C32 kimdeoa»Uir kiva- 
lasztasa a hokompenzaao kovetelme- 
nyeinek figyelembevetelevel tort cm. A 
C75 es a Cjg kondenzitor csatolo szere- 
pet jatszik, Az Ru ric$levezet6dlenal- 
las. 

Az 50 V-os fesz.ultseg a D 4 csatla- 
ko?j6 9. ennlkezojetol a C^t-^oI 6 s az 
Rn-b61 levo csalolasmentesito sziirbn 
is az Ls tekeresen keresztiil kertil a V 5 
anodjara. A cso amy6kol6raesa szinteo 
50 V-os fesziiltseget kap a D 4 csatlako¬ 
zo 8. crintkezojetdi a C23-bo! 6s az 
Ri2 -b6l a 116 csatolismentesito sztiron 
keresztul. A V5 futMramkorenek tapla- 
lasa a V 4 tapldasaval parhuzamosan 
toitenik, 

A fokozat aital 10... 15 V-ra erost- 
tett 760 kHz*es lokaljel a sziiru kimene- 
rerol a D 4 csatlakozo 15. 6nntkez6jen. 
valamint a Di 4. erinikezojen es a 
csatoldkondetizatoror keresztul az dd- 
zoekben largyalt 3. sz. kevero V l2 cso- 
v6nek segedracsara kerul. 

f) A kapcsol6cs5 

Mint mar emlitedem, az ado-vevo negy 
adasmodban tizemel: A1A (CW), F1A 
(CW), A3E (AM) es J3E (SSB). Az 
adasmodokhoz kulonbozo jdfeszultse- 
gu vivofrekvenciakat sugarzunk ki. 
Ezek megvalasztasAra es az onhang 
biztt)sitAsSra hivaiotr az un, kapcsold- 
cso, amelyei a Vjo kepez (9. abra). A 
csd vezerlese a vezerloracsAra adott 
2,5. ..3 V-os, 40 kHz-es lokaljdld tor- 
tenik, ierhdese pedig az oldalsAvsztiro. 
A kii Ion fde adasmodokhoz a megfde- 
16 szintu 40 kHz-es fesziikseget ugy aF 
Htjuk el 6, hogy a cso amyekoloracsara 
kiilonbbzdnagysagu egyenfeszultsege- 
ket adunk. Ennek megfddoen a 3. sz. 
kevcro bemenetAre az adasmod fligg- 
venyeben a kovetkezd jelszintek keniF 
nek: 

- 13. .38 mV A3a(J3E), 

- 100,..200 mV A3 (ABE), 

- 250 mV A1 (A l A). 

(Az eredeti, regi adasmod-jddlese- 
kd az6rt alkalmaztam, men a keszulck 
e 1 6 lapj an ezekkel tala 1 kozhat u nk .) 

A tavfrojel onhangjahoz a 40 kHz- 
es, 1 V-osjeletakapcsotocsoanodjarol 
\ r essziik le. A cso amyekoloracsara a 
feszultseg az dobpegys6gben taldhatd 
Rib, Rzs 6s ¥U 2 ellenallast tar- 


talmazd oszton keresztul erkezik. 
(Lasd; www ,radi ov 1 lag .hu) 

Egyoidalsavos jel ad^sakor az 
arayekoloracs az R !9 is R& fesziiltseg- 
osztorOl 18 V, amplitftdOmoduiaU jel 
adLsakor 28 V egyenfesziiltseget kap. 

A cs6 kimeneten egyoldakavos es 
hagyomanyos AM-adasmodban a jel- 
gyengifes szintjc a c$6 amyekoioracsan 
levo feszultseg Ri^-cel es R^s-cal torte- 
nd valtoztatSsa utj&n szabalyozbato. 

A1 A-adismodban a cso amyekolo- 
racsa a 38 V fesziiltseget az R 24 , R Z3 es 
R42 elienallasbol alio oszt6rol kapja. 
Felengedett t^virobiUentyli mellett a 
cso vezerldracsara -14 V zarofeszult- 
s6g kerul az es az eilendUson 
keresztul A csd zarva van, nem folyik 
anodaram. Lenyomott UvirobillentyCi 
mellett nem erkezik zarofeszultseg a 
vezerloracsra, igy a 40 kHz-es jel kijut 
az anodkori teHie!6sre. 

Annak 6rdekcben, hogy a komye- 
zeti hom£rseklet megvaltozasa eseten 
elkeriiljuk a kimenoszmt tngadoz^sat, 
HANGOLAS es Al-^iasm6dbaii az 
oszto aramkorcbcn egy R2 4 pozlciojelu 
termisztort alkatmaztak. 

Az levezetfi ellenallas a csd ve- 
zerloracsatvdl, a C m ievezeto kcmden/i- 
tor, a C 5 y csatoI6kondenzatur, amely- 
nek az a fdadata, htigy aV r a kor&b- 
ban targyalt tavirooszcilMtor es keve- 
rd scgcdracsan kivant szintu 
40 kHz-es feszultsdget biztositson 
Az 50 V tapfesziikseg a cso an6dj&- 
ra a D| csatlakozo 7. irmtkezojetol er¬ 
kezik az R4i ellenallason keresztul A 
flinyekoldracsa a Di csatlakoz6 8. 
erintkezdjetol kap fesziilts6get. A csd 
futofesziiksege a D* csailakozd 3. 
erintkezoj^tdl erkezik. A -14 V zarofe- 
szultseget a vezcrloracs a Di csatlakozo 
15.6rmtkez6jetol kapja. 

SSB-adaskor a 13...38 mV-os 
40 kHz-es jd azoidaIs4vszur6r6l aC 6 i 

csatolokondenzatoron keresztul a ko- 
rabban targyalt 3. sz. kevero V I2 csov6- 
nek vezerloracsara kerul. 

g) A 800 kHz-es erostto 

A 3. sz. kevero ktmeno jele a V t4 elekt- 
roncsdvel felepltett 800 kHz-es nagy 
erdsitcsu fokozat bemenetere kerul (9, 
abra), Arrnak 6rdekcbcru hogy az crosi- 
to kimeneten a jel meghatarozott szintii 
legyeo, a bemeno jelet a C? 5 is C? R kon- 
denzatorbol 6116 kaparitiv oszto als6 
tagjanak (C 7 n«) megvalasztas4val sza- 
balyozzuk. 

Az erdsito terhdeset a C79 --Cb* es a 
C83...Q7 kondenzatorukbol, valamint 
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az L 14 .., Lm mduktivttasokbol alto 
h^mmrezgokoros BOO fcHz-es sziiro ke- 
pezi. A C* 1( Q 5 6s Qv kondenzator ki- 
valasztasa a hdkotnpenzacio kovetel- 
menyeinek figyelembevetelevel ior- 
tenk A Cm 6 s a C*m csalolokondenzato- 
rok, az R$ f racslevezetfi ellenatlas. 

A tapfeszultseg a 0 2 csatlakozo 10, 
ermtkezbjetbl ferkezik a csd anodjara az 
Rs ? ellenall&sbol es C S2 kondcnzatorbol 
alio csarolasmentesitd sziiron keresz¬ 
tul. A csd ajnyekoldr&csa a D\ csatla- 
koz 6 13. ermtkezojetdl kap tapfesziiit- 
segek az R<*> ellenaUasbol es a C 7 * kon- 
denratorbol £116 csatolasmentesitd szu- 
ron keresztul- A csd futdfeszuitsege a 
D t csatlakozo 3. crintkezqjerol 6 rkezik, 

A 2. .4 V-ra felerositett kimenojel a 
szurn kimeneterol a €*05 csatolokon- 
denzatoron keresztul az 5. sz. 
(2,8 MHz-es) keverd V* B csovdnek f 6 - 
kezbracsara, aC^ kondenzatoron at 
pedig a 4. sz. (1 ,8 MHz-es) keverd V lfJ 
csdv 6 nek fckezoracsani jul. 

h) A 2,8 MHz-es (5. sz.) keverd 

Az eldzoekben felerdsitett 800 kHz-cs, 
ado II. BLF-jelet a radiokeszulek parat- 
Ian alsavjaiban 2 MHz-es lokaljellel 
keverjuk dssze es kivilasztjuk a 

2,8 MHz-es, ado t KF-et A kevero ak- 
l(v eleme a dekijoncso (9, abra). 

A 2 MHz-es, 3. 5 V-os feszulrseg a 
D? csatlakozo 5. ermlkezujerdl a Cict 
c&ato! 6 kondenzatoron keresztul a V, B 
vezeddracsara kerul. A 800 kHz-es jd 
(ne felcjtsiik cl, hogy ill valojaban 
796,6...799,7 kHz-es modulalt jet es 
800 kHz-es piEotjel van jden!) a csd ft- 
kezonics&ra kerul a Cm csatolokon- 
denzatoron keresztul A megfeldo ke- 
verdmeredekseg erdefceben a V tg 50 V 
an 6 d- t 37...40 V arnyckoloracs- 6 s 
-14 V ftkezdracs-feszultseget kap. 

A kevero terhelese a 2,8 MHz-es el¬ 
se kbzepfrekvencias szurd. A szurd a 
Ci 10 , C\ 11 , Cj Ci i_s Cm kondenzator- 
bo l, valamint L 20i Ljj, L 22 mduktivitas- 
bdl all A C uo es C m kondenzator esa- 
to Id kondenzator. A Cue kondenzator 
esatolo szerepet toll be. Kapacitasal a 
koveikezok figydembevetelevd va- 
lasztottak meg: a savszilrdbe tanozo 
rezgokdrok kolcsonhatasanak csok- 
kentesc a 2,8 6s az 1,8 MHz frekvenci- 
an, valamint a kivant jelszint btztosita- 
sa a 2,8 MHz-es keverd kimeneftn. 

Az R^o & kdzos levezeto eltenallas a 
Vn es a Vit csd vez 6 rldracs£nak aram- 
koreberu A tapfeszulrseg a D 7 esatfako- 
zo 15. 6 nntkezojetbt az ellenAllas- 
bo! es a Cm kapacit^sbol alld csatolas- 


mentesito sziiron, valamint az L 2{i te- 
keresen kercsztul keriil a Vi B anodjara. 
Az amyekoloracs a D 2 csaltakozd 6. 
erir.tkezdjetol az die nail asbol es a 
Ci^ kapacitasbol alio csato&smentcsi- 
tb szuron keresztQl kap Feszults6get. A 
Futofcsziiltseg a D 2 csatlakozo 4. erint- 
kezdjeidl eilcezik. 

A 2,8 MHz-es V-os jel 

(2796,6...2799,7 kHz-esmodulalt jel 6s 
2800 kMz-es pilotjel) a savszfcrd kime- 
net6rdl a C\ 2 q csatoldkondenzatoron 
keresztiil az 1,8 MHz-es 6s a 2,8 MHz- 
es erossto bemenetefe kerul. 

i) Az 1,8 MHz-es (4. sz.) keverd 

Az ddzftekbeo felerositelt 800 kHz-cs, 
ad6 il. KF'jelel a radiokcsztilek parus 
alsavjaiban 1 MHz-es lokaljellei kever- 
jtik osszees kivalasztjuka 1,8 MHz-es, 
add t. KF-et. A kevem akliv deme a 
V|6 dektroncso (9. abra). 

Az 1 MHz-es, 3...5 V-os feszultseg 
a D ; csatlakozo 11. erintkezdjetol a C90 
csalolOkondenzitoron kereszttsl kerut a 

vezerldracsara. A 800 kHz-es jel 
(796,6...799,7 kHz-es modulalt jel 6s a 
800 kHz-es pilotjel) a C105 6s a €^ 
kondenzatoron kercsztul jut a V 16 feke- 
zoraesara. A Ciw kondenzator kapaci- 
ttv oszt6t k6pez a V lfl amyekoloracs 
koreben. Elosegiti, hogy az l ,8 MHz-es 
es a 2,8 MH2-es jelek eltero szintekkcl 
legyenek jefen a forma loegyseg kime- 
neten. A 4. sz. keverd uzemmodjanak 
tnegvdasztasa az 5. sz, keverdjehez ha- 
son 1 dan tdn6m. 

A kevero terhelese a haromkdros 
savszdrd. Ez a sztird a C^,..C^ 
C^g.-C IQ] 6s Cm kondeozatort, vda- 
mint az es tekercset tartalmazza. 
A C95, C100 es kondenzator kiva- 
lasztesa a hdkompenzacid kdvetelme- 
ryeinek szem eldtt tartasaval tdrtcnt, a 
C94 es C99 pedig csatoldkondenzator. 

A savszuro n6v leges frekvencmja 

1,8 MHz, a kimeneten az osszes keve- 
resi mefleklermek kozul ezt a jelet 
nyerjuk. A Cm kondenzalor renddle- 
tese tnegegyezlk az 5. sz. keveroben ab 
kalmazott C JI6 kondenzatoftval. Az 

levezetd eEEenallas a V i6 6s Vu ve- 
zerloracs aramkoreben. Az 6s az 
R57 ellenalias, valamint a Cm 6 s 
kondenzator a csatolasmenteslto szurd 
etemeit kepezi a V|^ amyekolorto 6s 
anodkorenek taparatnkoftben. 

A 0 2 csatlakozo 7. crinlkczdjerdl 
kenil a negativ feszults6g a esd f6kezd- 
raesara az es a? R Vl? ellen^llison ke- 
resztul. A tapfesziiUseg a D; csatlakozo 
15. erintkezdjeidl az R 5? ellenallason es 


az Li? tekercsen keresztiil keriil a cso 
anddjara. A csd amyekuloracsa a D 2 
csatlakozo 9. erintkezdjerdl kap fe- 
szultseget az R 55 dknalllson keresztul. 
A csd fuldfesztiltsege a Dj csatlakozo 
12 . 6 rintkezdjetdl erkezik. 

Az 1,8 MHz-es 0,1...0,15 V-os jel 
(1796,6... 1799,7 kHz-es modulalt jel es 
1800 kHz-es pilotjel) a savszfird kime- 
netcrdl a Cm csatolokondenzaiomn 
keresztul az 1,8 MHz-es 6 s a 2,8 MHz- 
es erostld bemenetere keriiL 

j) Az 1,8 MHz-es es 

a 2,8 MHz-es erosilo 

Az iramkor arra szolgal, hogy a fenti 
jeleket 3,5...4,5 V-os szintre erdsitse 
fel. Az erdsitd a V 20 jelu elektronesdre 
epult (9. £bra). Az erosito terhelese ket 
sorba kapcsolt rezgdkor, A Cm kon- 
denzatorbdl es az L 25 tekercsboi alio 
rczgdkdrt 2,8 MHz-re, a C| 2ft es a Cin 
kondenzatorbol, valamint az L Zft te- 
kercsbol alio rezgdkoit pedig 
I f 8 MHz-re hangoltik. A rezgokorok et 
terhels a formaloegyseget 6 s a nagy- 
frekvencias egyseget osfizekdto kabel 
minteg) r 30 pF-os kapacitasa es a nagy- 
frekvencias egyseg bemetieti - kb. 
30 pF -os k apae i tasa. 

Az Rft? ellenalfe a csd vezerlora- 
esanak levezeto eilenallasa. A tavirdje- 
kk aTvitelekor a tivlrobillentyu elenge- 
desdnek pillanataban az R^j ellenalla- 
son kercsztill a D\ csailakozd 15. 6 rint- 
kezdj^tol -14 V-os zardfeszultseg cr- 
kezik. A tavirobilleniyu lcnyomasakor 
a z£r 6 fesziiUseget levesszilk a csd ve- 
z6rl6racsar61. A Cm esatoiokondenza- 
tor, A Vzdanodjanak taplalasa parhuza- 
mosan tortenik. Az andd m 0 ( CEatUko- 
z 6 7. erintkezdjetoi kap fesziiltspget az 

ellenallasbol es a kapadtasbol 
a!I 6 csatolasmentesitosziiron, valamint 
az L 24 fojtotekercsen keresztul A csd 
amyekoioraesa a Dj csatlakozd 12 . 
erintkezojetdl kap fesziiltseget az 
ellenMIasbbi es a Cj 2 i kapacitasbdl alio 
csatol£smenteshd szuron keresziiil. A 
fiitdfeszults 6 g a D t csatlakozd 3. ennt- 
kezdj 6 tdl erkeztk 

A fokozat altal felerdsltett 

1,8 MHz-es, valamint a 2,8 MHz-es, 
3,5,..4,5 V szintu jelfesziilts 6 g a 
csatlakozo 11 . drintkezdjcn keresztul 
tovabbi atalakitksTa a nagyfrekvencias 
egyseg 6 . sz. keverdjebe 6 rkezik. 

A tovirojelek adosa 

A frek\ r enciak eldalUtasa es a jel atvite- 
le ugyanugy tdrtcnik, mint az egy- 

RT gK '07 


196 



I 


oldalsftvos modulacid eseteben. A vi- 
vdfirekvencias fesziiltseg amp lit odd- 
modulacideseten a maximalisjel szm- 
jenek 40.„80%-ai eri el Ezt a vivofrek- 
vencia-szintet a Vjo kapcsoldcso bizio- 
sitja (9.a abra), 

A 760 kHz-es fesziiltseg a 760 kHz- 
es erositorol a feniebb ismertetert aram- 
korcin keresztul a 3 . szamu keverd, a 
formaioegyseg Vjj. csovenek fekezora- 
csara keriil. A V | 2 vezerloracsa az 
ddaisavszurorol 250 mV-o$, 40 kHz- 
es fesziilts£gefc kap. A tavirojel lovabbi 
kialakitasa megegyezik az egyoidal- 
s&vos jel feniebb leirt 14trehozasavaL 

A formaloegyscg ki mene tdrol az 
1,8 MHz-es vagy a 2,8 MHz-es 
3>5.>.4,5 V szintu tavirojel tovabbi at- 
alakitasra szmten a nagyfrekvcncias 
egyseg 6 . sz. keverojenek bemenetere 
keriil. 

Az £tvitt tavirojel onlehaUgatasa- 
hoz a kapcsolocso terheleserol, az R 41 
ellenallasr6140 kHzes fe&zultscgei ve* 
szunk le, amely a C*<j kondenzatoron, a 
D, csatlakozo 2, erintkezqjen es a tav- 
tro alaplemez( 10 . abra) Dj csatlakozo 
15, erintkeznj&n keresztul a V fi iaviro- 
oszcdl&tor4s -produktdetektor fi&kezo- 
racsara jut, ahol hangfrekveneias fe- 
sziiltsegge atakul at, majd a bangfrek- 
vencias egyseg taviroerdsitojenek be- 
menetcre keriil. 

Frekvenc iaeltol isos 
tavkojdek adasa 

A radtoamator-gyakorlatban kevesbe 
ekerjedt modulactos m 6 d az FI A vagy 
a regi jeloles szerint, amelyet a k£szufe- 
ken is tal&ltmk; FI* Azaditsmdd lenye- 
ge t hogy az ado folyamatos vivot suga- 
roz az uzemi frekvencian. A bdlentyu- 
zes nlmusaban egy tnasik, az eiodeti vi- 
vdtol meghatarozott ^t&volsagra’* levo 
frekvencian kezd sugarozni. Ez a „ta- 
vols&g” netn veletlenszeru, hanem 
szabvanyos ert4k: 125 Hz, 250 Hz vagy 
500 Hz lehet es frekvenciaeltolasnak 
vagy luketnek nevezzuk, Adaskor lebat 
egy valtakozd frckvenciaju jelsorozatot 
sugarozunk ki. 

Ezt a kiasszikus megoldas szerint, a 
vezdroszallator frekveneiajaiiak val- 
toztatisaval erjiik el, ugy, hogy billen- 
tym&skor pi, egy jdfogd, tranzisztor 
vagy diodak segttsegevel kiegeszito 
kapacitast kapcsolimk a rezgdkorhoz. 
Ezaltal a billentyuzdtt frekvencia a 16- 
ket nagysagavai alacsonyabb lesz az 
uzermn£f 

Az R-130-nal 500 Hz-es loketet al- 
kalmazunk- Vetelkor megfeleloen kes- 
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keay s4vfr szQrdket alkalmazunk es ugy 
hangoljuk a vevot, bogy a folyamatos 
vivdt ne lehessen hat lam, csak az infer- 
maciot hordozo billentyuzest Sajnos a 
keszulek nem alkatmas F1A adas vto- 
lere, tehat ne is keressunk benne kes- 
kenysavii taviroszuroket! 

Fenti adasmod bason lit az eroded - 
nem fiangfrekveticias gept^viro-ad^s- 
boz. Azzal a kulonbseggef hogy ennel 
kezi billentytit hasznalunk. A tegna- 
gyobb elonye ennek a mddnak a vn 
szonytag nagy zav anedeitscge, hiszen 
a vivo folyamatos sug&rz£saval „he- 
lyet” csinaiunk niagunknak a savban. A 
hatranya is ebb61 fakad 4s valoszinuleg 
azert nem terjedt el, mart az AI A-hoz 
kepest nagyobb savszcless6g sziikse- 
ges es a feiyamalos vivdsug&rziis mi an 
jobban igfenybe veszi a vegfokot. 

A kaionai hirkozlesben - bangsO- 
lyozom, ez a korabbi allapotokra erten- 
d6 - ezt es az ezzel rokon geptaviro 
(F6) 3 dasmodet eldszerelettel alkal- 
mazt^k. Ez volt az egyik, bar item a leg- 
fbnlosabb oka annak, bogy a katonai 
radiok vegfokat rn indig a v4gesovek le- 
hefosegeinek csak kb. az 50%-aig ha$z- 
nalt^k ki. A fo ok termeszetesen az 
energiae0at4s probl^maja. 

Az R-130 mdi6kesznl6kiiel ene a 
modul&cios m6dra egy onallo oszciHa- 
tort, az un. frekvenc iatavioi-oszcilli- 
ton (II. abra) epiteUek be. Erie azert 
volt szukseg, hogy ne kelljen beavat- 
kozni az alaposzciltalorba, ne romoljoti 
a &ekvenaastabjlitas. 

Az oszciU&cio amliludofeltetelet a 
Vj pazicidjelu, 1 Zs 24B lipnsu pen- 
tdd&val fel^pitetterosito, afeisfelteteU 
kat6dkort>61 tort4n6 visszac^atoiis el6- 
giti ki, A pent6da racskoitt az L 4 fe- 
kercs es a Ci y es kondenzltor kepe- 
zi. A trek vend amegbatarozo konden- 
zatorokkal parhuzamosan a Cn, C^, es 
aCie csatolokondenz^torok, valanunt a 
C] 5 trimmer kapcsolodik. Az oszcilU- 
tor ffekvenciastabibtasanak biziositasa 
4rdekeben a racskorbe tanozo konden- 
z&torck negaliv, a rrtaferrit vasmagra 
tekercselt L.^ ugyanakkora pozittv ho- 
m4rsekleti tenyezovei rendelkezik. 

Azoszcillitor40 250 Hz frekvenci- 
an mukodik. A loketet ugy erjuk el, 
hogy a r&cskorbe a Cg es C 37 seged- 
kondenzatorokat kotjuk be. lgy a kisu- 
garzott frekveneia — az 500 Hz-es 16- 
ketnek megfeielden - 39 750 Hz-re 
csokken. A kiegeszito kondenzitorokat 
az Ej es az E 4 diddaval kapcsoljuk_ 

A T 4 koilektoran, zart Allapataban 
I I V a feszultseg. Ez a fesziillseg mind- 
k4i diodat zirva tartja, lgy a kiegeszito 


kondenzatorok nem sontolik aC ( H- A 
nyitottT 4 kollektoran kozel mil la lesz a 
tesziiilseg. A 2 es az R 20 dlenallis 
alial kepzett osztdrol levett fesziiltseg 
nyitott ^llapotban tartja a di 6 d&kat, a 
kiegeszito elemek parhuzamosan kap- 
csolodnak a Cjr v ^l* ezaltal lecsokken 
az oszcillator frekvenciaja. Ha a taviro- 
billentyuvel vagy a gyorstav ircVhercn- 
dezessel 5 V-ot adunk a Ti bazisara, ak- 
kor a tranzisztor kinyit cs kollektora a 
testhez kepest esaknem millpotencialra 
kerul, I6trejon a frekvenciaellolasos 
billeirtyiizes, 

Az oszciU&tor anodkdrerol a leg- 
alabb 0,4 V-os fesziiltscgu jel a C ^ 
kondenzatoron keresztiil a forma 16- 
egyseg 3. sz. keverdjere jut, 

Az uzetni frekveneia elodllitasa 

A vezeroszcillator-jel es az mformk: i 6 l 
tartalmaz 6 jel keveresere, szelekialasa- 
ra 4s erositesere szolgat a V 5 jeKi, 
! Zs29B tipusu elektroncsdvel felepiletl 
6 n 6 . sz. keverd( 8 . abra). A frekveneia 
atalakitiusa ketracsos modszenel torte- 
nik, A cso vezerloracsara aC| S csaiolo- 
koixdenzaloron kercsztiil legal abb 2 V 
szintu jel Grkezik a vezeroszcillalorbo! 
A eso vezerloracsanak elofesziiltsege 
automatikusan jon letre az ellenaF 
lason, 

A pentdda fekezdr^cs^raa form^lo- 
egysegbol a C 22 csatoldkondenzatoron 
keresztul 3,5... 4,5 V-os modulalt 

1,8 MHz-es vagy 2,8 MHz-es jel keriil 
Ezzel egyidejiileg a fekezoracs az 
es az R*f feszults4gosztor6l - 10 V elo~ 
feszultseget kap; az R I4 ellenailas erte- 
kenek valtoztatasaval a keverd optim^- 
lis uzemmodba all it halo, 

A kevero csovenek anodkorcben 
uzemelo rezgokoraz egyes a Is av ok ha- 
tarain be I ill athangolhatd (a radioke- 
sziilek X 100 , xi Mirafe kapesolo- 
gombjanak atallilasakor) a C 23 jelu fer- 
gokondenzator segiisegevel A keven> 
ben ffekvenciakombinaciok keletkez- 
nek, amelyek kozul a kiilonbsegi trek- 
vencial vaiasztjuk nagyfrekvendas fe- 
szultscgnek, vagy is az ado uzemi frek* 
venciajanak. A radinkeszulek alsav- 
jaiban egy-egy kulonalfe rezgokort ta- 
lalimk, ameiy a keverocsd anodjihoz 
van bekotve a dobvatto Szhj- Sziat! jelo 
szektoran keresztul. Az egyes 
alsavoknak imgfelelo rezgokorok ele- 
meit a 4. lablii/at ismerteti. 

A kevero osszes alsavjanak anod- 
kori rezgokorc bdkompenzalt a kon- 
denz&torok TK-janak megfelelo meg- 
valasztasaval A rezgokorokben Iev 6 
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H77 client las sdnt- 
eltenall&s. A cso anOdj&nak taplaiasa az 
Rj* 2 ellenailason es a rezgokori tekcr- 
cscken keresztul torfonik. Az amye- 
koloracs tapfeszultsege az R n ellenal- 
lason keresztul erkezik. Az L 7[ fojtote¬ 
kercs, valamint a C\% C25 && C 33 

kondenzator nagyfrekvencias csatol&s- 
menteshesi vcgez, Az Rm ellers alias a 
keverocsd vezerloracsanak vcdoel len- 
Allasa. 

A radiofrekven ads meghajtofokozat 

Aketfokozat £1 meghajtd harom IP24B 
tipusu, V 7 , V 9 es Yu jelu pentodabol 
epQlt fel (8. abra). Az eisd fokozat a \\ 
egykoros rezonanciaerositb, amelynek 
anodjahoz csatlakozik a re/gukor a 
dobvalto Sz^&ziO' szektoran keresz* 
tut A radidkeszulek egyes alsavjaiban 
egy-egy kuionaild rezgdkort talaiunk, 
amely a k&pesolasi rajzrdl leolvashato, 
az eldzoekhez (a 3. tabl&zat a 2006-os 
evkonyvben) basonlo elemeket tartal- 
maz. 

Az erositd egyes als£vokhoz tarto- 
zo anodrezgdkorei hokompenzaltak a 
kondenzatorok meg tele to TK-janak 
megv 6 lasztas&val Az egyes alsavok 
hatarain beUH a rezgiSkor atbangolasa a 
C 39 forgokottdenzator segitsegevel tbr- 
lenik. Az R^.*.R 7th 6 $ R 74 elten&l- 

lasok sontellenAllasok, amelyek a foko- 
zatnak stabit es dllandd eroskesi tenye* 
zqx biztositanak. 

A V 5 anodkorerdl a 300 mV szintii 
nagyfrekvenctas fesziiltseg a Cja csato- 
lokondenzatoron keresztul a V 7 cso ve 
zerldraesara keriil A cso vez 6 rldrcicsa 
egyidejiileg -14 V-os stabil etdfesziilt- 
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sfcget is kap az R 2 q ellenaltason keresz- 
tiil. Az erdstfocsd anodjanak taplalasa 
az R22 ellen&llason, valamint a rezgb- 
kbn tekercsen keresztul tort^nik. Az 
£myekol6racs taplalasa az R !9 elleral- 
Lason keresztul valosul meg, Az 
amyekoldracson a feszuhseg 0 es 115 V 
kozott valtoztathato az ADASSZ 1 NT 
szabalyozd potenciometer $egit$6ge- 
vel amelyet a radi6k6szulek elblapjari 
Udaljuk. 

Ennek megfdeloen az erosito nagy- 
frekvenaas feszultsegenek szintje 0 es 
10 V kbzott valtoztathato. A Cztn C29 es 
C32 kondenzator csatolasmentcsi tcsre 
szulgaL A m^sodik fokozatol a parhu- 
zamosan kapcsott V 9 es V u csobdl alto 
egyrezgukoros rezonanc ta eixistto at* 
koija. A cso anodkorebe a dobvalto 
Sz,^SZf* r szektoran keresziiil kdthetd 
be a rezgdkdr. A radiokeszulek egyes 
alsavjaiban szmten egy-egy rezgokdrt 
amely a kapcsolasi rajzrol le- 
olvashato, 02 dozdekhez basontd ek- 
meket tanaimaz. 

A ? erdsitb egyes als^vokba tartozo 
anod rezgokorei szinten hdkoiriper- 
zaltak a kondenzatorok meg Tele to 
TK-j6nak kivalasztasaval. Az egyes 
alsavok hatarain beiil a rezgokor athan- 
golasa a C51 forgokondenzator segitse- 
gevd tort^tiik. AzR^.^.R^fees Rnellem 
allasok sonietlenaJlasoR. 

A V 7 anodkor^roi a nag> r frekvenci- 
as feszultseg a C 4 > esato lokondenzat o 
ron t valamint az R$g ellenailason ke- 
resztul a es a V M vezcrloracsara ke- 
ruL A cscWek vezerloracsa egyidejiilcg 
—14 V-os elofeszultseget kap az eU 
lenall^son kereszlul 

Az ermitocsovek artodjanak tApta- 
lasa az Raj ellenailason, valamint a rez- 
gdkori tekercseken keresztdl toit^tk. 
A csovek amyd^oloracsanak taplal^sat 
az R24 elleniltas biztositja, A Cii, 

C44 es C4S kondenzitor arra szoigal, 
bogy nagyfrekvenct^s szempontbol 
hidegdse az erosttot. A legalabb 
30 V-os szintre fetemsitetl mdtdfrek- 
vencias fesziiltseg a dobvattd 
SZif^Sztof jelii szektoranak 4 trinike- 
zdjerol a tdjesitmenyerositd egyseg 
bemeneterc kerul. 

A w vo radiofrekvencias etoerosifo 
fokozata 

A vegerdsild fokozat targyalasa eldtt 
E^rjunk vissza a vevo radiofrekvencias 
eloerositft fokozatahoz, mivel azt eddig 
meg esak 6rint6legescn emUtettem. 

A radio frekvencias elderdsitd 
jelu IR 24 B tipusu pentodaja a teljeslt- 


mfcnyefositd-egysfcgben (14. ^bra, liad 
kesdbb) kapolt helyet, mert a 
hangotoelemei kozosek az ado-vegerd- 
site hangoldelemeivel 

A vetel a radiokeszulek adas uzem- 
mddbaa lehangolt frekverciajan torte- 
nik. Az antennaillesztd-egysegtdl ka- 
pott vagy ermck hianyaban az, antenna- 
rol erkezo jel a j 2 jelfbgo 4. es 5, £rint~ 
kezqjen, valamint az alulateresztd 
jr-szuron keresztul a teljesitmenyerdsi- 
to hangott anodkorerc erkezik, amely 
egybert a vevo dso fokozatanak beme- 
neti rezgokore is 

Az anbdkdrrol a jd az elengedett J 3 
jelfogo zart 4. 5. erintkezojen ke¬ 

resztul a vezerloracsara kerul. A ve¬ 
vo elsd fokozaianak terbeleset a ragy- 
frekvencias egysegben elhelyezett rez- 
gokor kepezi. A V 1 altal felerositett jel 
a teljcsitmenyerosito bemeneiere km4 
A kondenzator ana szolgal. bogy 
az elhangoldst vdel uzemben megaka- 
datyozza, a Cj pedig csatolokondenzi- 
tor. 

Az auiomatikus erdsites-szabalyo- 
zAs (AFSz) a ridiofrekvencias dderd- 
sitoine is kitermed, Ez a feszultseg (“0,7 
... “7,5 V) a 6c jelii ennikezotdl a C* 
hidegito kondenzator erintesevd az R a 
levezeto ellenailason keresztiil a V 3 ve- 
z6ttdracsAm jut. 

A cs6 t,2 V-os futofeszoltsege a 2 
lb erintkezdrol, az L? fojtotekercsen 
keresztiil erkezik. A C* es Q konden* 
zAtor, va la mini az L? fojtotekercs egy 
szurot alkol, amelynek az a feladata, 
bogy csokkentse a tapegysegek iltal 
elordezett zajfeszuUsegek hatasat. 

Az 50 V«os anodfeszults^g a 6a jelu 
erintkezotdl az R 37 es az Ru eltenall^s- 
bol alio osziftra 6s az U fojtdtekercsen 
at Vi cso anodjara kerul Az R 37 es 
az ellen^ilas kepezte feszultsegosztdrol 
30 V fesziiltseg Grkezik az amyeko!6- 
rdesra, A Ci, Cj a €4 kondenzator 
nagyfrekvenctas hidegitest vegez. Az 
L)o fojtotekercs es a kondenzator a 
fokozatot vedi attol a k&ros modulacid- 
tdl, am it a tapegysegek idezhetnek el 6. 

Ggyeletes vetel uzemmodbun te- 
kapcsoljuk a futofeszultseget a vegeso- 
vekrol, igy a beszedvaltovai ad&s nem 
inditbato. 

A teljes itmenyerosito 

A teljesilmenyerdsitb-egyseg - az ad6 
vegerosito-fokozata - arm szolg^k 
bogy 1 a kisugarzasra keriilo radidfrek- 
vencias jelet a sziikseges kb. 50...70 W 
teljesttmenyre erdsitse (14, abra), Itt 
kapott helyet az automatikus bangolast 
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biztosito mechamzmus £s vezerloegy- 
sege t valamint a veteliranyu erositcs el¬ 
se fokozata is, A tdjesitmenyerasjto 
egyseg egak akkor uzeme! helyesen, ha 
frekvendavaltas utan haogolast vegez- 
tetiink el az autotnatikus h&ngoloval az 


uzemmod kapcsolo HANG, altasba 
torlend allitasaval. 

A telje&itmtayerfottit ket parhuza- 
mos anodtaplalasu es kapcsotesii, 
GU-50 ripusu elektruncso alkotja. A 
csdvek fuloszalanak taplalasa soros 


kapesotasu A GU-50 fesziiltsegei a ko* 
vetkeztik: 

- 100%-os TEliF.SiTNfENY 
uzemmodban 800 V anodfeziiltseg, 
250 V ajnyekolcfacs-feszultseg* -42 V 
elftfeszultseg, 26 V fiutofesscijlteeg; 
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- 20%-os TEUBStTMHNY ikem- 
modban 500 V anodfeszultseg, 150 V 
^myekok F >racs*feBziiliS€g 7 -42 V elofe- 
sziiltseg, 26 V futdieszultseg.. 

A tdjedtmdnyerositb bemenetere a 
nagyfrekvencms egyscgbol 30 V effek- 
tiv feziiltsegu vezerlfijel erkezik. Hz a 
fesziillseg a GU-50 tipusu vegerdsifo 
esovek vezerloiicsaira kcru? a C 14 csa- 
tolukondunzaiuTon es az R ]5 vadrez- 
gesgatlo ellenallason keresztiil. 

A vegcsovek anddjarol levett nagy- 
idjesiimenyij radiofrekvencias jdet 
jr-szurovel illesztjuk a kimeneten leva 
terheleshez. A vegerdsito akkor muko- 
dik hdyesen, ha 75 £3-os tcrheloimpe- 
danciaval z£rjuk le a kimenetet. 

A fcdjes frekvenciasav a teljesft- 
mGnyerftsitfi egyscgnel hat alsavra feH 
osztva: 


l. aisav 

l,5„ 

.1,99 

MHz. 

2 , alsav 

2 , 0 .. 

.2,99 

MHz, 

3, alsav 

3,0.. 

.3,99 

MHz, 

4, alsav 

4,0.. 

.6,99 

MHz, 

5. alsav 

7,0.. 

,8,99 

MHz, 

6 . alsav 

9,0- 

,10,99 MHz. 


Egyik alsavrol a masik alsivra ugy 
terunk at* hogy a rezgokori es a csa- 
tolokondenzatorokat atkapcsoljuk a 

i biitykos kapcsolo segitsegc- 
vel, a keszuiek X 1000 fcliratu forgato- 
gombjavah A kapcsolo lamdlai parhu- 
zamosan dsszekapcsoijak, azaz osszeg- 
zik a kondenzatorcsoporlokat. Az 1. 
alsavb&n az bsszes rezgokori es csato- 
!6kondenzator be van kotve a jr-szufo 
aJ lari do tagiau kepezu Lj, L 2 * Lj es L4 
induktivitasbo! es C 2 } kondenza- 
torbol fdepiteti diamkorhoz. Ki vetch 
kepez a hatodik lamella, amely arra 
szolgal, hogy a Ch kondenzaiort csak a 
ktlencedik es a tUedik alsivban kap- 
csolja be. 

A masodik alsivra tort end aifores- 
kor a rezgdkdri es a esatolokondenza 
torok egyik csoportjat iekapcsoljuk. A 
variometer atfogasanak novelese celja- 
bol a J ,r jdfogo segitsegevd autoinati- 
kusan tortenik a forgdresz es az a!16* 
resz lekercseinek parhuzamos vagy so- 
ros kapesolasa. 

Adaskor - lenyomot? beszid valid 
mellett — 26 V-os feszultseg erkezik a 
Dj csatbkozo 3c es Sc pontjaira, a J 3 
jelfogo meghuz es az 5. es a 6 . erintke- 
zoje segitsegevd az L 5 variometer te- 
keresct a vegcsovek anodjahoz koti a 
C 14 csato 16k ondenzatoron keres ztii I, 
mig a 2. es a 3 erinikezoje foideli a ve- 
vofokozat bemenetet A bemenet 161 de¬ 
lete kikuszdbdli a vevofokozaton ke- 


resactul esetleg fellepo karos esatolasi, 
Ekngedett beszedvdlfo mellett a 
GU-50 anodkor es a vevofokozat be- 
menete o&sze van kapcsolva, mikdzben 
a vegcsovek nem kapnak lapfcszulise* 
get. 

A jel a vanometerrol a J7 jdfogo 2. 
erintkezdjdbl az L ( , L 2> L 3 es L 4 le- 
kercsbol, valammt a C22 es C21 konden- 
zitorbol alio alulatercsztb szurore ke- 
rul A jr-sziiro am szolgal, hogy impe- 
danciaillesztest biztositson a v£gerosi- 
to cso kimenete es az antenna kozott, 
trnn^l jobban (a keszOMk adalai szerint 
30 dBdel) csillapitsa a 20 es 100 MHz 
koze eso frekvencidtat, ugyanakkor le- 
hetoieg minel kevcsbe csillapitsa az 
U5...11 MHz-eseket, A szuro krniene- 
t6rdl a jd a meghuzott h jellbgo 4 ♦ is 5, 
enntkezojen keresztul a teljesitmeny- 
erdsito kimeneterc, a 7513-os antenna- 
csatlakozdra jut. 

A 800 V-os (500 V-os) anodfc- 
sziiftseg a D] csatlakozo 9b jelu erint- 
kczdldl a C*j hidcgitokondcnzator 6nn- 
les^vcl az L ft Ibjtbtekercsen at erkezik a 
vegcsovek anodj^ra. 

A vezerlojel a C25 csaiolokondenza- 
ioron keresztiil az E ( diodara keriiL Az 
egyeniranytiott fesziilts6gaz R^dlen- 
allasbol es C 37t C3 B kapacitasbo! alio 
sziirdn es a Dj csattakozo 4a erimkezft- 
jen kercszliil a niuszerre jul. Az R t7 el- 
lendlas arm szolg^l, hogy az Ej dtoda 
aramkor^i egyenanunu szempontbol 
zajja. 

A 50 V elofesziikseg a 4b jelu 
enntkezorol az R* es R 5 ellenallasbol 
M\6 osztora keri'il. Az osztorol -42 V 
fesziiiiseg jot az r^cslevezeto ellen¬ 
allason, valamint az Rf5 ellenillason 
keresztul a GU-50 lipusu esovek vezer- 
loritcsara. A C 26 hidcgito kondcnzator. 
Az R5 ellenfillasrol a -42 V fesztiltseg 
az ddfesziiltseg cllenorzese celjaboJ a 
3b jdu^rintkezore ketiil A katodkorbe 
kototi R 2 cs R,v dlenallas a v^gcsove- 
ken aifolyd &ram ellenorzesere szolgal. 
Az ellenallasokon es6 feszulucg a 2a es 
5a jelu enntkezon keresztiil a muszerre 
jut. 

A Cji es Cjt, ievczetd kondenzaton 
Az amyekoioracs-fesziiltseg a 7b jelu 
dimkezordl a butykos kapcsold IC^b je¬ 
lu erintkezoire keruL Bzek kapcsoljAk 
ki az amy£kol6raes feszultsiget a va¬ 
riometer tekercseinek atkapcsolasa 
kozben. Hire az^rt van szuks^g, hogy a 
jelfogo ermtkezuit megovjuk a be6g^s- 
tol. 

A az amyekoioracs-fesziilt- 

s^g az R lg vadrezgesgatlo ellcnillasra 
keriil. Az R ls -r61 a Ki^jducrintkezdre 


tovabbitodik, amely meg 6 vja Kjb-t a 
beegestol. A feszulUeg a jelu ei iut- 
kezordl a GU-50 tipusu esovek 
arnyekoloracsam jut. A C i0 es Cj 5 leve- 
zeto kondenzatorok. 

A vegfok mukodese hangolaskor 

Ha az eldlapon elhdyezett UZEM- 
m 6 d feliraru kapcsolot HANG, hdy- 
zeibe allitjuk, akkor ezzd az erosito a 
20 %-os tdjesrlmenymodba kapcsolo- 
dik. Hzzei egyidejuleg meghuz a i? T 
J> es a J h jdfogo A V 4 jelu, 1P24B 11 pu¬ 
sh 6 sszehasonlit 6 csore futdfesziiltseg 
kerul a 2 b erintkezon at. 

A j 2 jelfogd meghuzasa uian az m- 
tennailleszto-aramkbr R*, R-. R K ts 
eilenallashol alio muterhdeset az 5. 6 s 
a 6 . crmtkezdn keres/tut osszekoti a 
tdjesttm^nyerosito kimeneteveL Hgyt- 
dejulega J 7 jelfogo 2. es3. erintkezdjen 
kere>sztiil az 5 b crintkezon erkezo 
150 V fcszultseg rakeriil az bsszeba¬ 
son! ito csore. Az R 35 eltenallas ana 
szolgal, hogy az automatikaegy segben 
levo kondenzatort kisusse abktn az 
eselben, amikorm^s adasmodra leriink 
at. 

A is jelfogo meghuzlsa utan a TR 1 
ararnvaltdt a 6 . es a 7., valamint a 4. es 
az 5. 6 rintkez 6 j 6 n keresztiil a lazisado- 
hoz koti. 

A hangolas folyamata kozben az 
automatika den a maximabs indukti vi- 
tasl, ut&na keresesi ciklus kdvetkezik, 
majd a pontos utanhangolas. Az induk¬ 
ti vitasi maximum a h jelfogo es a 
enntkezdcsoport segitsegevd erhetti 
eh Az M ( motor, amely nek tckercsere a 
hangolasi uzemmod bekapcsolasakor a 
2 c 6 riiUke 26 rol a J 6 jelfogo elengedett 
allapotaban zirt 7. es 8. erintkezdjen 
keresztiil 26 V feszfilts&g keriil, nagy 
sebess^ggd forgatja a variometer for- 
goreszet mindaddig, mig a maximal is 
indukti vitas be nem 41 h Ekkur zarodik 
a K 2i enntkezdcsoporl cs a J* jelfogo 
meghuz, Ez a jdfogo a 4 r es az 5. ennt- 
kezdjtve! onmagat tarja, a 6, 6s a 7, 
6rintkezdjevel pedig csatlakoztalja a 
motort az 0c jelu enntkezon keresztul 
az automatikaegyseghez- A motor to- 
\abbi vezerlese az osszehasonhto cso 
segitsegevd fortenik az automatika- 
egysegen keresztuh 

A keresest az 1P24B tipusu, V 4 jelu 
osszebasonlito csd vegzr. A V 4 vezerlb- 
r4cs4ra a 4b jdu erintkezotol erkezo 
—50 V feszultsegbdl az es az Rj 4 , 
valamim az es az R 2 5 eilenaHdsbol 
alio feszultsegoszton valo leoszt4s utan 
14 V el 6 fesziiitseg erkezik az R 21 le- 
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15 . Abra, A tazlsadb e 1 hangol 6 - 
das-kimendfeszuftseg jeUeggdrbeje 


vezeto dlenMasun keresztiH. A C>], 
Cj$ es Cn radiofrekvencias levezeto- 
kondcnzHtorok, 

A cso amydtolor&csani az 5b csai- 
lakozorol a J 2 jdfogd 2, dintkezojen at 
a jelfogo tekeresere es az R^, R H el* 
lenatlasbol &1I6 fesziiltsegoszidra crke- 
z6 150 V feszultsegbol a hidegito 
kondenzaior ermtSsevei 80 V kehil. A 
Ji jelfogd tekeresen es az Ly fojtdteker- 
even kereszrul pedig 150 V jut az ossze- 
hasonhto cso anudjara 

A V? es a Vi vezerloracsarol a Cn 
csatolbkondenzatoron keresz till 18 V- 
os jeifesziittseg keriil az dsszehasonlilo 
cso vezeribracsara. A teljesitmcnyero- 


sft 6 anodkorerol nagyfrekvencias fe- 
szultseg jut a meghuzoU J* jdfogo 5. es 
6 . erinlkezojen keresztiil a C 74 konden- 
zAtorbol es a V* csd kimeneti kapacita- 
sabot alio kapacHiv oszton at az ossze- 
bason I i to csd an6dj£ra. A c$6 lerhelese 
a jelfogo ickcrcse 

A tdjesitmenyerdsito csovek anod- 
kdrenek pontos behangoIAsakor az osz* 
szehasonlito cso anodjAn £s vezerlora- 
csan levo fesziiltseg egymashoz kepest 
180 n -os faziseltolisban van (15. abra), 
vagyis a rezgokor rezonancia eseter 
tisztan valos dlenallaskent viaelkedik, 
Az osszehasonhtn csd munkapontja 
ugy van beallitva, bogy ponios behan- 
golaskor a csd zarva legyen. a J) jel fogo 
pedig elengcdjen. 

Az artod&ramkor mgyfokfi elhan- 
golasakor ezek a feszultsegek ! 80 D -toI 
elterd fazisellolbdasban vannak, az ek 
hangolddas merteketol fuggoea Az 
osszehasonlito cso nyit £5 a Ji jelfogo 
meghuz A J| jelfogo zart 3 es 5. erint* 
kezojen kcresztul az Ic ermtkezbrdl 
26 V feszullseg tovabbitodik a Dj csat- 
lakozo 2c jdu Gnntkezdjere va lam ini a 
J fi jelfogo tekercsere. Az automatika- 
egysegrol a 0c jelu erintkezon es a 
jelfogd 6. 6s 7. erintkezdjdi keresztiil 
13 V feszults^g jut a motorra. 

A motor forgasinmya olyan, hogy a 
variometer induktivitasanak erleket fo- 
lyarnatosan csdkkentse. A motor a va* 
no meter forgo reszet mindaddig forgat- 
ja, mig az osszehasonlito cso nem z&r. 
Ennek soran a jelfogo denged 6s a 
tovabbi utanhangolas! a iazisado vegzi. 
A pontos hangolas teh^t a fazisadb se- 
gksegevel jon letre, amelyet egy fazis- 
deieklor kepez. A fazisado egyszerusl* 
tett kapcsol&si rajzat a 16. abran laihat- 
juk. A fazisado kdtfcle nagyfrekvenci* 
as feszultseget kap: az egvikef a veg* 
csovek racskorebol, a masikat pedig a 
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17 . 6 bra 


vegcsdvek anodkdr^bdl aramvakon ke- 
resztuf 

A GU-5G r^cskord)dl a nagyffek- 
vencias feszultseg a fazistolora keriil, 
amely a C 7 ^, C 76 es az ellenallasbot 
all az 1...4. ftekvenciasavban, valaminf 
a Ci <5 kondenzatorboi es az R?v ellenal- 
lasbol az 5..JO, ffekvenciasavban. 

A C?j kondenzaior kapcsolasat a J 4 
jelfogo 3. es 5. enntkezdje v^gzi. A J* 
jelfogo etektromosan a (X 1000 KILO¬ 
HERTZ feliratu forgatogombbal all 
kapcsolatban. A fazistolokor biztosilja 
a r£esfeszultseg 90°*os fazisdtolasai. 

Az anodkorbbl a fazisado az aram* 
valton kereszliil kapja a fesziiltseget. 
Az anodkbr pontos behangolasakor az 
anddon levd fesziiltsdg a vezerldracs 
fesziilLsegehez kdpest I80 c -os fazisu 
(17. abra). 

Az aramviltd az anodararnkor »n- 
dukctos kdreben uzemek Az mdukcios 
tekercsen I ( nagysagii ^ram folyik at T 
amdyik rezonancia eseten az anddfe- 
szuitscghez kepcst 90 p -os szbgben ke* 
sik. Ez az aram az aramvalto tekercse* 
ben M 2 nagysagu dektromos cr 6 t indu- 
kal. Ez az elektiomos aro fazisban van 
az ly ArammaL Az dramvalto terhelese 
az Rn az etlenallas A lerhelesen 
indukiit Ej elektromos cto 41tal eloide- 
zett Itr aram az £* dektromos erohoz vi* 
szonyirva PO^^os szogben kesik. Az 
aram aital az emlilett dknMIasokon 
eloidezetl U? feszultseg fazisban van az 
l 1r araminal. 

Amtnl a diagrammrol is lathatjuk. 
az U 2 fesziiltseg fazisban van a vezerlo- 
racs fesziihsegevd, ko velke zt skeppen 
90 u *kal eliolva jelentk meg az R 2 v eL 
leMIlasra kapcsolt U* feszultseghez 
kepest 

A diodakra az Uj es az U 4 eredo fe- 
szultsege hat (18. abra). Behangoli 
rezgokor cseteben az U 3 ^s az U 4 ab- 
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szolut erteke egymassat azonos Ezeket 
a feszLilisegeket az E 2 es a? E$ dioda 
egyeniranyitja, s rgy az ts az R u 
terhddellerMllasOf] azonos nagys&gu, 
de clienteles polarttasu fesziiltseget ka~ 
punk. A fazisadd kimeneidn a feszult- 
s 6 g O-val egyenlo, az erbsittf ulan kap* 
csolt moioron nines feszults£g, tehat a 
motor ncm tbrog. 

Az anodrezgokbr ktsmer/u dEan- 
golasa eseten az anodkor ekvivalens et- 
lenallasa vagy induktiv, vagy kapaciiiv 
jellegii, alio! fuggden, bogy milyen 
iranyban van a rezgftkor elhangolva a 
rezonanciahoz k£pest. Fcntiek szerint 
az Ui As az U i fesziillseg egymashoz 
kepest 90°-nal nagyobb, vagy kisebb 
szoggel teszdtolva (19, 6 braV 

Ekkor az U 3 es az li 4 feszultseg ab- 
szolut £rt 6 ke egymastdl elter A fazis- 
ado kimeneten vagy pozitiv, vagy ne- 
gativ polaritasu feszults£g jeienik meg 
a rezgdkdi elhangolasalol fuggden, liz 
a feszull&egaz automatikaegysegen ke- 
reszfui a rnotorl vezerlL A motor olyan 
iranyba fog tbrogni* hogv az clhango 
Ms mert£ket esbkkentse. A f&zisado ki- 
mcneti jellcggorbejd es a motor for* 
gasiranyat a 20 , ibra szemlelteti. 

Az R 25 es az R 33 ellenalMs a diodak 
zAto iranyu ellenaiias&nak kiegyenlit&- 
sere szolgal Az es az Rj 2 ellenalMs 
a diodak eHenallasait vezetd iranyban 
egyenliti ki. A C77 es a C 7 « bidegito 
kondenzaiorok. 

Az auiamat&aegysig 

A 21. a bran lit halo fokozat adja a ve- 
zerlojeleket a idjeslimenyerosilo kime* 
neti korenek hangolasahoz. A teljesit- 
menyerositoben levo osszehasonliio 
csd mtikbdese kdzben az automatika- 
egyseg a motor reszdre vezerldjdet ad a 
vdgfok kimeneti rezgokdrenek durva 
behango Ms&hci 7 , mikozben a teljestt- 
menyerdsito kimenete muterhelesre 
dolgozik. A durva hangolisi cikbs ve- 


geztevd az egyseg a fazisado jelei alap- 
jan vczdrti a v6gtbk kimenerenek pon¬ 
ies behangolasat a miilerbelesre. 

Ha a vegfbkban tirgyalt fazisadordl 
hibajei erkezik, akkor a hibajelerosito 
az else ket, T 4t J b 6s T 5 , T 7 tranziszto- 
ros fokozatban a hihajri doer6sitesei T 
mig a T S| T 9 , T ro es Tn egyeniramu 
erosiidfokozaiokban a hibajei teljesii- 
menyerdsitesei biziositja. 

Az erositonek kdt esatornija van. 
Az efso csatomil a X 4 , T*, T e es Tic 
tranzisztoros fokozat alkoijau d$ arra 
szotgit, hogy felerdsitse apozitlv pola- 
ritasu jeleket. A misodik T 5 , T 7t Tg es 
T11 tranzisztoiDs fokozat altal alkotott 
esatoma a negativ polantasu jelek fel- 
erostteset vegzi. A hibajelerdsitb mind- 
kit esatomaja kozos terhelesre, tgy 
DPM- 25 -N 1 - 02 A lipusu egyeniramn 
motoira dolgozik. 

Ha az erbsjto bemeneien nines jet, 
akkor az elsocsaloma T 4 is mmzisz- 
tora, valamini a misodik csatomaTs es 
T7 tranzisztora zart, mig a Tg es a T9 
tranziszior nyitott, aTj 0 esaT t i ttan- 
zisztor pedig zart, a motor nem kap fe- 
sznllseget. 

Ha az erfisitb bemeneterc pozitiv 
polarilasu jet eikezik, akkor a T 4| T e es 
a Tie tranziS7tor nyit* 2 T H zar. A 13 V 
fesziiltsig az diddin is a T l0 tnm* 
ziszioron valamini az 3 a cnutkezdn ke- 
res/tul a vegfoknil targyali motorm ke- 
rui 

Ha a bemeneti jel potantdsa meg- 
valiozik, a hibajel-erdsiio elso esator- 
ruija zar, a tnisodik esatomaja pedig 
nyit es igy a motor -13 V fesziiltsegei 
kaphat. 

Fentiek szerint, amikor az erdsito 
bemeneterc valtakozo el&jelu hibajet- 
feszultseg irkezik, az erdsito esatomat 
felvalKa mukbdnek is a motor forgas- 
iranya aszerint valtozik, hogy az erdsi- 
16 bemeneien milyen polaritasu feszuh- 
seg van jelen. 




2D. ibra 


A fokozatban levo idozito aramkdr 
bizonyos idokesleltetest bizlosit ahhoz, 
hogy a tdjesitmenyerbsitb kimenetc 
pontosan behangolodjon a fazisadorot 
kapott jd alapjin. valamint ahboz, 
hogy a vegfokot a behaitgolasi idore 
muterhdesre kapcsolja es az idozites 
idotartama aMtt tapfeszults^gci kapjon 
a hangoldmoior erosiioje. 

Az idozito tulajdonk^ppen egy, a 
T 1 , T 2 tranzisztorml felepitett multivib¬ 
rator, amelynek kimenbjelet a Ti-mal 
fderdsitjuk, Az erosito a Ji jelfogdra 
dolgozik, amelynek tekercsere, az ido- 
zilot taplalo 26 V stabilizalt feszilltse- 
get a h jeitbgo kapcsolja. Amikor a be- 
menclen nines jel, a T| As a T } tranzisz- 
tor ?Art, a Ji nyitoti. Az idozito bekap- 
csolasahoz a bemenetre 150 V feszuk- 
seget vezetunk az automatika tapegy se- 
g6r6i, ekkor a C ( kondenzator (el tot to- 
dik 

Ha a multivibrator bemeneten - T s 
bazisan pozitiv polaritasu jel jeienik 
meg, akkor T* tianzisztor nyit f a T 2 
a ugyanesak nyit A }y meghuz es 
^rinikezoi segirseg^vel bekapcsolja az 
automatik a-tapegysegrb I jovo 26 V-os 
taparamkort, 

A durva hangolasi ciklus v6g6n 
150 V kikapcsolodik es megkezdodik a 
Ci konden/ator kisulese az R| S es a 2 
R 12 elleiMllason, valarmntaT, bemene- 
ti ellenall&san keresztul. A Ci kisiilese- 
nek tdoillanddja 2 s, ami teljes mciiek’ 
ben elegendb ahhoz, hogy a tcljesit- 
menyerosito egy seg kimeneti kore pon¬ 
tosan behangoiodjon a fazisado jelere. 

A kondenzalor ktsul^se utan a Ti 
zar, a T 2 nyit, a ugyanesak zar. A h 
jdfogo tekerese ^rammemes allapotba 
kertil, 6rintkezoi bontj^k a vegfokban 
levd 1 2 jelfogot, amely a kimenetd a 
muterhel^sfdl az aniennara kapcsolja 
at. 

A J3 jdfogo tekercset sontolo E 2 di- 
6da am szolgal, hogy kikuszobdlje az 
induktiv tranziens okozta tulfeszultse- 
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get a Ti franzisztor kollektoran a trail- 
zisztor z£rAs&nak pillanataban. 

Az automatikaegyseg muhodese 
hangolds kdzben 

Ha a r&di6k£szulek eldlapj&n levo 
uzemmod kapcsolot HANG* - hango- 
las — feliratu helyzetbe allitjuk, akkor 
az automatikaegyseg 50 V-os feszultse- 
get kap a tapegysegtdl, amdy a D ( esat* 


iakozo 3b jelu dintkezdjen keresztul a 
h jelfogo lekercsere keriH. A J 5 jelfogb 
meghiizasakor a 26 Vos siabilizalt fe- 
szultsdg az automatikaegyseg lapegy- 
s^getdl a Dt esatlakozb 4b erintkezbj6n 
es a 1 5 jelfogo 6. es 7. erintkezdjen ke- 
resztui az iddzitore jut. 26 V keriil az 
h utomatika-tapegy s£gben el hely ezett 
jelfogo tekercsere a jelfogo 4. 6s 5. 
kontaktusan, valamint a D t csatlakozb 
6b 6rinikezbjeti keresztiil Az automatic 


ka-tipegysegben elhelyezett jeltbg6 
meghuz es zArja a 150 V-os feszutteeg 
iramkdreL 

A 150 V az au£oma!ikaegys6gben 
levo J 2 jelfogti 5, r a J 4 jelfogo 3* 6rmt~ 
kezojgre, valamint az R z ellenallasra 
keriil A C 2 kondenz^tor eikezd toltod- 
m az Ri ellenalla&on 6s a J 4 jelfogo te- 
kcrcscn kcresztul A tbltb&ram nagysi- 
ga akkora, bogy a J 4 jdfogo \ misod- 
perdg tartson meghuzva 6s a 3, es az 5* 
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kontaktusa segitsegevel zarja a 
150 V-os aratnkdrt. A 150 V a fenit 
6rintkezok6n, valamint az R 17 es az Rib 
ellen&tlason keresztui az idozitd beme- 
netere keriil, egyben elvegzi a C* kon~ 
denzAtor lolteset Az R J7 eltenall&s a C\ 
kondenzalor toRdaram&nak korlatoza-* 
sara szoig&l 

Amikor az idozito bemenete fe- 
szultscget kap, meghuz a Jj, a lamell&i- 
val zArja a 26 V-os aramkort. A 26 V-os 
feszultseg a 5$ 5, es 5, erinlkezoj^n ke- 
resztOl a Jf tekercsere keriil. A J t jdfb- 
g6 meghuz 6s rakapcsolja a 13 V 6s a 
~13V feszults6get a hibajeberosftdre. 

Ekkor meghuz a vegfok jelfogdj a 6s 
az antenna helyett a muterhelest kap- 
csolja be. A ridtokeszulek elolapjan 
ekkor vilagit a HANGOLAS felinitu 
jel 2 olampa. 

Ha az anodkor dhangolodasa nagy- 
mervy, akkor azQSszchasonlkoesdjeb 
fbgoja is meghuz es az 6rintkezui segit- 
seg6vel a D* csatlakozd lajelu kontak- 
tusan keresztul 26 V feszultseget ad a J* 
tekercsere, A meghuz, a 6, es a 7. 
enntkezojeve! az R* 6s az R, i ellenab 
lasbol alio feszultsegoszidml 1,5 V fe- 
szliltseget kapcsol ra az egyenfeszult- 
s6g erosild bemenetere. Tovibba a 4. es 
az 5. komaktus&val az iddzitd bemene- 
ter t kapcsol 150 V feszuUseget. 

Mukodni kezdenek az elso croMtd- 
csatorna tranzisztorai. A 13 V FeszixU- 
seg a nyilott Tic tranzisztomn es a Di 
csallakozo 3a erintkezdjen kere&ztul a 
motorra keriil. Megiortenik a vegfok 
anodkorenek durva behangolasa, az 
osszehasonlito cso lezAr, jelfogdja bont 
6s aramialanitja a J 2 tekereset. l;z a jel- 
fogo a hibajel-erositd bemenetet a fe- 
szultsegosztdrdl a fszisdetektor beme- 
netere kapesolja. Egyidejuleg az idozi- 
lo bemeiieterdl a 150 V fesziilisegei le- 
kapcsolja Megtorienik a vegeTosito 
pontos behangoldsa a fazisdetektorrol 
kapott jel alapjan es a Ci kondenzAtor 
kisul. A Cj kisulesenek befejezese utAo 
a h jeltogd eienged es ezilta! megsza- 
kad a 26 V*os aramkor A radidkeszu- 
lek dolapjan kialszik a HANGOLAS 
feliratu jdzolampa, 

Ha a hangulAs uzemmod bekapeso- 
lasakor a vegerosito rezonanciafrek- 
venciaja a radiofrekvencias erosito 
bangolasi frekvenciajal megkdzeliti, 
akkor az osszehasonlUb cso jelfogbja 
nern huz meg, tehal oem mftkodik a 
6s a fAzisado az erdsild bcmeoeicre lesz 
kapcsolva A 150 V fesziiltseg a U 
ennlkezojen keresztfil az iddzito beme- 
neiere keriil es tolteni kezdi a C| kon- 
denzatort. 


Az idoztto meghozds 2 mAsodpercig 
lehetdve teszi a hangolAs dvegzeset. 
Ez alatt az. ido alalt meglorteoik a veg- 
erdsilo pontos behangolasa a fazjsado- 
rol kapott jel alapjan. ACj koodenzator 
kisiilesekor a hangolas is befejezddik. 

A leljesitmenyerdsito tetszfileges 
trekvenciara vale lebangolAsanak ossz- 
ideje nem haladja meg az 5 masodper- 
cet es a hangolas igen pontos, mert a ki- 
sugarzott idjesitmeny az adott hango- 
lasi pontban leadhato maximAlis telje- 
sttmeny 90%-anal mm kevesebb, 

Az antennaillesztd-egysegek 

Az AtE-A jefu, 

g^pjanvube Gpitett vaftozat 

Az egyseg haroinfele eredetiieg rend* 
szeresitett - antennatipus alkalmazasat 
teszi khetove: 

* 4 ni-es botantenna, 

* kjtanteniia: az 1,5...5,5 MHz-es 
sivban 2x17 m-es, az 5,5... 11,0 MHz- 
es sivban 2x10 m-es t 

- szimmetrikus dip61 antenna: az 
l,5*,.53 MHz-es savban 2x25 m-es, 
az 5,5.,.11,0 MHz-es savban 2x ] 5 m- 
es hosszusagu. 

Az antermaillesztd-cgyseg az anteonik 
komplex bemendellenallasAt olyan va¬ 
les ellenMlassa alakitja At, amelynek 
nagysaga megegyezik a tapvonal hul- 
iamellenalksAval Katonai korulme- 
nyek kozott sziakseg volt az R-130 
RH-radiokeszOIek 6s ket URH-ridi6 
egyideju uzoneltetesere kozos, 4 m-es 
botantcnnaval. Az egyseg ezt a felada- 
tot is megvaloskja es termeszetesen in- 
dikafja az antennakban levo aramot. A 
fokozat iHesztSelemeket, hangoioele- 
meket, szimmetrizAld transzformAtort, 
URH*sz0r6t es indikalo aramkorl tar- 
talmaz, 

Az illesztdekmeket a C^.-Cn esa- 
tolokondenzalorok alkotjak 6s az 
ANTEKNACSATOLAS feliratu K, 
kapcsoloval valthatok (22 p abra). A 
c satolok onden zatorok az antcnnail- 
leszto antennakoreben ievo antennaka- 
pacit&ssal sores kapcsolAst alkotnak. 
Ha a Kj segitsegevel bckapcsoljuk az 
egyik konden/Atort (vagy kondenzator* 
csoportot), akkor az illeszioegyseg be- 
meneti ellenallasa megkozeliti, vagy 
azonos lesz az antennatapvonal hub 
lamellenallasavak 

A hangoloelemek ANT HNN A- 
HANGOLAS DL1RVA FINOM az an¬ 
tenna ellemflasAnak komplex osszete- 


vojet egycnlitik ki 6s lehetdve teszik az 
antennakor behangolasat a felsorolt an- 
tennatipnsokra. 

Az Li variometer es az L> potteker- 
cse az antenna cllenailisanak kapacitiv 
komponensetkompenzalja. A variome¬ 
ter forgatogombja az egyseg etulapjan 
talAlhat 6 es HANGOLAS FINOM feb 
irattal van cllatva. AC^, C 2 o—kon* 
denzatorok az a ntennai mpediinc ia in- 
duktiv komponensettek kiegyenlites 6 re 
szolgilnak. Bzeket a kondenzitorokat, 
valamint az L 2 tekercset a K; 6 s a Ki 
kapesolo segitsegevel kapcsolhaijok, 
illeive vegezhetjuk el az antennakor 
dorv-a hangolasat az AN1‘ENNA- 
HANGOLAS DURVA feiiratii kap¬ 
esolo val 

Az ANTENNA feiratu Kj kapeso- 
Idnak ot kiUonffile allasa van: BOT, 
LETT, DIP 6 L 1,2,3. BOT helyzetben 
az antennaE az antennailleszto-egyseg 
A 4 kimeneti kapesara, LFJT ANTCN- 
NA helyzetben pedig az Ai antenna- 
kapesara kell csatlakoztatni, a DiFOL 
allasbaix az A 7 6 s A 3 kapesokra keriil az 
antenna. Ebben a helyzetben az anten- 
nakorben a C 20 ...C 23 ua rovidito kon- 
denzatorok is vannak, annak erdeke^ 
bea bogy kompenzaljak a dipol induk- 
tiv ellenallAs-komponens 6 t abban a 
frekvenciasavban, ahol ez olyan nagy, 
hogv a kompenzalasra a Ch kapacitasa 
m4r nem megfdclo. Ha a konden- 
zAtort bekapesoljuk a korbe, akkor 
csokken a lejtantenna es a szimmetri- 
kus dip61 antenna bemencti eUenallasa 
rezon anc iafrek venc ian. 

Az autotanszfonnaior el voi niuko- 
66 Tr 3 feladata az, hogy az add aszim- 
metrikus kimenet 6 t a szimmetrikus di- 
polhoz illessze, A feszuUs6ga2^ 4. te- 
keresre kerui, mig az 1 ., 2 . es 2 „ 3. te- 
kercvsen indukalt feszilltseg a K 3 kap- 
csoldn keresztul az A 2 es A* antennaka* 
poesra jut, A 2. tekercs kozepe, amely- 
hez k 6 pest a transzfonnaior a feszultsc' 
get szimmctrizAIja, testre csatlakozik. 

Az ORH*sziir 6 r 6 sz biztostija az 
Ri b es a ket L/RH-r 6 di 6 k 6 szulek egy¬ 
ideju mukodeset egy kozos 4 nves bot- 
antennara. Ez az egyseg ket, L* T Cjb 6 s 
L 5 , C 25 elemet tartahnazo sAvzaro szu- 
rdbol 6 s egy Li es C 2 4 elemet tartab 
mazd szurobdl All. Az egyik savzird 
szurot az egyik LRFl-radidkesztilek, a 
masik sziirdt pedig a misik LRH-k 6 - 
szulek frekvenciajAra hangoljuk, az 
URH SZ0 r 6K HANGOLASA felira¬ 
tu forgatdgombokkal, amelyek ineUett 
az ddlapon az URH-rAdiokeszulek 
frekvencia heosztasai is fel vannak tun- 
tetve 
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Amifcor 4 n>es botantennaval 
odimk, az antenna lalpreszeben otyan 
nagy mertekO hanTiOTukusfeszuilsegek 
kdetkezhetnek, amelyek az URH-ra- 
diokeszulekek aruenrsakon elemeire 
karosak lehetnek. A C24 kondenzator es 
az L5, L< tekercs rovidhuUamu szGrot 
kepez A kondenzator kapacitksa kicsi- 
nek van megvalasztva, ez6rt a jd tdjes 
feszQHsege erre a kondenzaiorra keriil, 
igy a rdvidhuilAmujd nem jutbat be az 
URH-rftdi6kesziil6k bemencti koreibe, 
Az L* tekercs arra szolgat, bogy resz- 
ben kompenzalja a C 2 4 koiidenzfiior 
kapacitiv dlenallisit. A tekercs induk- 
tivitasa akkura, bogy a C24 6s L4 ekmet 
tartalmazo rezgokor az URH-rAdioke- 
szulek sayjanak kozepere legyen han- 
golhato. 
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Az indikald aramkor lehetdseget 
nyujl arra, bogy az antennaillesz- 
to-egyseget HANGOLAS ir/emmod- 
ban az anteimaban levo aram maximii- 
mara hangoljuk be az egyseg elfilapjan 
elbelyezett milszer AH&sa alapj&L A ha- 
mis hangolasok dkeruiese 6rdekeben 
a/ ante nna 111 csztfhegysA gben k£t indi- 
kA16 kapcsoI£si talalunk. Az egyikel 
akkor alkalmazzuk, amikor aszimmei- 
rikus boh vagy iejtantenn&ra, a misikat 
pedig akkor, amikor szimmetrikus di- 
p6Unlenn£ra doigozimk. 

Ha ammmetrikus aniennakkal ra* 
diozurik* akkor a Tii kore epitett, a 
Cis-XnkondenzAtort, az R1...R4 ellen- 
aliast, az Rj es R 2 diodat, az R 7 6s R* el- 
lenallast, valamint a K* jeiu 
KlSTEUEStTMtNYNRL NYOMNI 


fdiratu nyomogombot magaba foglald 
aramkdrrei indikaljok a kkneno 
RF-Jelet (A nyoraogombbal megsza- 
kiljuk a muszert sontolo R / es R* ellen- 
alias koret, ezzel az indikalast erzeke- 
nyebbe tessziik.) Dipolantenna eseten a 
Ti>, Tr4 transzformatorra Apitett, az R$, 
R*dlen£llast, az diodat esa Cm, 

Ci9 kondenzAturt tartalmazo aramkort 
alkalmazzuk 

Amikor a Tr j? Trj es a Tr 4 primerle- 
kercs6ben aram folyik, a transzfoTTTO- 
torok szekunder tekercseiben indukalt 
aramot az E2, cs az \i A dioda 
egyeniranyitja, majd a K 5 billenokap- 
csold Arintkezoi a mikroampermerore 
lov&bbitjak. A K 5 billendkapcsoloval 
az I Pi jelu muszer az aszimmetnkus an- 
tennak (lejt-, bot-} vagy a sz.immetrilois 
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dip61 antenna-Aram jelzes^re kapcsot- 
hato. A K 4 bilendkapcsoldval kikap- 
esolhatd az indikifcio. 

AzAfEHfehl 

harckocsiba epftett vattozat 

Az egyseg az R-130-as is az R-I23 ti- 
pusu keszuJ^k egyidejii c&atlakoztata- 
&&t tette lehetove a 4 m-es bot- vagy a 
teleszkop aniennAfaoz. TavbangolAs 
utan biztositja az R-130 antennaj&nak 
kibangolasctt is iUeszteset. 


Mukodesel a 23. fibrin kovethet- 
juk rtyomon. A jd az RH-kesziilektdl a 
75 Q fdi rat u H* csatlakozon at jut a Cn 
kondenz&totm A €*, Cuk Ch, C 7 es C B 
kondenzatorok az b } hengeres vario- 
metejrd egytitt egy n-szurdt kepeznek, 
Az illeszto attranszfomialja a bemenet 
75 Q-os impedanejajat az antenna talp- 
ponti impedanciAjara. 

Az ille&ztesi a 4 m-es botantenna- 
hoz a k6szui6k als&vjainak vAStasakor 
kapcsoit jelfogokkal tavvezerdjtik. A 
tiwezereleshez szukseges feszultse- 


gek a D] csailakozon 6s kabelen at a 
gerjeszto egyseg KP 2 kapcsoiuj^tdl er- 
keznek. 

A kapcsoldt az alsav viltasakor a 
x 1000 kHz-es kezelogomb vezerli. A 
kapcsolo 1. es 2. allasaban 26 V-os 
jdfogovezertti feszQltseg 6rkezik az 
AIE-H* D] csatlakozo 7 + pontjara, meg- 
huz a J* jdfbg6 t bekapcsolja az iHeszto 
tagba a Cn kondenzatort. Ugyanekkor 
feszuhsegei kap a J? polarjelfogd 6- ki- 
vezet£se es bekapcsolja a C 7 , C* kon- 
denzitort az Hlc&ztfttag antenna fdoli 
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oldaMra, Bkkor a?. L 3 kiiktatoit r£sze 
szabadon m arad. 

A Xl0Q0kHzkapcsol63.4.5 es 6 . 
ailasaban feszultseg van a Dj csatlako- 
7jd 3. es5. erintkezdjcn, AJ 4 jelfogobe- 
kapcsoljaa Cr. kondcuzatort. A J;> jel- 
fog 6 ckkor fesziiltseget leap a 7 , 8 . te- 
kercsen es rbvidre zarjra az Lj hangolo 
variometer kiiktatott reszet. 

A x 1000 kHz kapcsol© 6 , 7, 8 ,9 es 
10, Allasaban fesziiltseg esak a D\ esat- 
lakozo 5. pontjara, illetve a 1 2 8 - kiveze- 
teserc jut, igy kjegeszitd konden/iror 
nines a CVce! parhuzamosan kdtve es 
az Ly kiiktatott fesze rovidre van zirva. 
Az iflesztest ekkor a Cn , az Li es az an* 
tennakapacitas adja. 

Az antenna lalpponu impedancia 
kapacitiv osszetevbjAnek kihangoJAsat 
az Li hengeres variometerrel vegezzuk. 
A hangoias mechanikusan, a variome- 
terdob forgatfisivaJ, vagyis a tekercs 
menetszAmAnak valtoztatAsaval torte- 
nik, melyet egy flexibilis tengdlye) 
L ..2 m-es tavolsagbot v^gezhetiink. 
Eire a megoldasra eredetdeg azert volt 
szukseg, mm az ad 6 -vevd az arttenna- 
hangolbiol tavolabb volt clhelyezve 6 s 
k£nyelmetlenseget okozott volna, ha a 
kezeldnek helyet keliett volna valtoz- 
tatnia az antenna hangolasakor. 

Az L 2 indukti vitas es a Q valtoztat- 
hath kapacitisbo! alio rezgbkor alkotja 
az URH-sziirokdrt az RH-kesziilek bar- 
monikusai zavaro hatasanak csokken- 
tesere A Cfc hangoio gombja az A1E-H 
aniermacsailakozas fetoli rfezin talaL 
halo, URH-szuid felirattal cs frekven- 
cmskalaval. A CVol az URH-kessbilek 
ilzemi frekveneiajara ketl allitani. 

Az antennahaqgolas indikalAsa az 
egysegen feny, a radidkeszuleken mu- 
szer segte 6 g£vel tortenik. Az indika* 
last a Tr t nagyfrekvencias aramvalton 
indukalt feszullsegboi nyerjuk. A Cu 
Cj, Ci kondenzaior az R| ellenAllas 6 s 
Ej dioda a tetjes frekvenciasavban 
egyenletes feszultsbgei biziosil az 1 } iz~ 
zolampa reszere 

A pontosabb hangolAs erdekeben 
egy tovabbi indikalo aramkort is alkal* 
mazunk, ameiy a radtokesziilck eloiup- 
jan levd muszerrel jelez. Ez az aramkbr 
akkor uzcmel, ha a keszulek uzemmod 
kapesoiojat HANG, allasba kapesoljuk 
cs az eltenorzes kapcsold L ailasban 
van, Ekkor az Alli-H D| csatlakozo 6 . 
pontjara erkezd feszullscg vezerli a Jj 
jelfogot. A Jj 3- es 5, erintkezoje be* 
kapcsolja az Ei diddabol C 4 szurd* 
tagbt>l es Eji Rrbol AI16 aramkon. Az 
aramkor kimenete a D* csatlakozo 2, 
pontja. 
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A Cs kondenzitorbol es U in- 
dukimt£sh6i f valamint a koaxialis ka- 
bel kapaetta&abol kialakitott savszuro 
az URH- es az RH-kesziilek kimenoje* 
lenek szetvaiasztasat biztositja. 

A radidkeszulek taprendszere 

A radiokesziilek tapremlszcfe harom 
egyseget foglal magiban: 

- a teljesflmenyerosit6 TE-26 tip, 
tapegyseget 

- a gerj esztoegysd g tApegyseget es 

- az automatikaegys^g tapegyse¬ 
get, 

A TE-26 a rddidkeszulek alap lapegy - 
sege T tajilalja a teljesitmenycrdshuk va* 
lamint az automatika- es a gerjesz- 
td-tapegysegeket, A TE-26 taplalasal a 
Ibldelt negativ sarku 26 V ±15% 
egyenfozultsegu akkumulator bizto* 
sitja. A fesziiltsegaEatakitoban 
800 .. 1400 Hz-es transzverier uzemd. 

A gerjcsztdegyseg tapegysege a 
TE-26 stabilizAroranak kimenetero! le- 
vett 20 V egyenfesziihs^gei a gerjesz- 
tbkorok t&pUlasAho? szukseges 150 V, 
50 V, 50 V stabilizalt, 3,6 V, 12 V, 
-4,5 V es -14 V staNlizalt egyenfe- 
szuItseggA alakiija At 2400...2600 
Hz-es transzverier &egits6gevd. 

Az automat ikaegyseg tApegys6ge 
feszultscget ad az adb-vegerdsito han¬ 
goio automatika vezerlesere es szinten 
2400 .,2600 Hz-es feszultsegatalakko- 
val niukddik, 

A TE-26 tapegyseg 

A TE-26 dpusu tapegysegben allitjuk 
eld a stabiKzAh, valamint a nagyfrik- 
veneias telj esitmeryero& itohoz szukse- 
ges lapteszulisegeket (24* Abra). A 
(eszu I tsegs tab i I izator a tapfeszftlts£g 
negativ (testelt) Agabao tizemel, 

A 20 V stabil feszuliseget aTj t T 4 es 
T$ tranzisztorbdl al!6 feszultsegstabih- 
zator kimeneterdl vesszuk le. Ha a sta¬ 
bilizator bemeneien a feszultsAg meg- 
novekszik, akkor a ktmeneldn, vagyis 
az Rii es az R J4 dlenallasbol alio ossze- 
hason 1 s to- feszu l tsegoszton a feszultseg 
ugyanesak ndveketlnt igyekszik; ez ah- 
hoz vezet, hogv a T ? bazisan az 
emitterhez kepest mcgnoveksztk a ne¬ 
gativ potenciil, ez viszom a bazis- es 
igy a kollektoraram noveked6set vonja 
maga utan, Ennek kovetkeztAben meg- 
ndvekszik a fesziiltsegeses az R* eUcn 
allAson, ami megnoveli aT 4 tranzisztor 
bazisan a pozitiv potendalt, igy esok- 


kemi a T* tranzisztor bAzis- As kollek- 
toraram^t 

AT* kollektoraramanak csdkkene- 
se a Ti bazisan megnoveli a pozitiv po- 
tenciAlt es csbkkenti a bAzis- As a 
koliekioraramot, Ez ugyanakkor novel t 
a Ti tranzisztor emitter-koUektor ellen- 
allAsat es a rajta es6 feszultseget, ami* 
nek kovetkezteben a fesziiltseg a stabi* 
bzAtor terhelesen visszaall az eredeb 
ertekere, azaz gyakorlatilag valtozatlan 
maratL 

A bemeneti feszultseg esbkkenese- 
kor mintegy forditott fefyamat megy 
vegbe, vagyis a T t szabalyozotranzisz* 
tor olyan vakozxathato ellenaUas szere- 
pet tolti be, amelynek ellenallasa a 
bemcTidfeszultseg novekedesekor nd¬ 
vekszik, csdkkenesekor csokken. 

Az Ei dioda a stabil refereneiafe- 
szultsdg forrasa. Ezzel a referenciafc- 
szultsegget hasonlitjuk dssze az po- 
reneio meter also erintkezdjerdl levett 
kimeneti feszultseg egy reszAt, annak 
erdekeben, hogy hibafeszultseget kap- 
junk. Ezi a hibafeszultseget a T* beme- 
nettre adjuk, 

Az li) As az E* didda arra szolgal, 
hogy hdkompenzalja az E 2 didda ^lial 
eld All 1 to tt refereneiafeszultsegel- A G, 
szurdkondenzAtor csokkenti a stabili¬ 
zator kimeneten a feszultseg lukteteset, 
A Cj kondenzAtor a stabilizator gerje- 
desAl akadalyozza meg* Az Rt j vissza- 
esatolo eltenAlMs a kimeneti feszultsAg 
stab ill tasAt javltja. A T| visszAramanak 
esdkkenteset, anielyre magasabb ho- 
mArsekleten van szukseg, az Rs vigzi 

A transzverier oszciilAtorkapcso- 
lasa ellenutemii, kbzos emitterxel As 
fbldelt kollektonal A kapcsolasket, T : 
es T 3 tranzisztorbdl, tovAbba egy Tr* 
transzformatorbci! All. A transzfonnator 

2., 3. es 3„ 4. szammal jelzett tekercse 
az un. kollektor tekeres, az L, 2. es 4., 
5. szamu a visszaesatolo tekercs, a 6 M 
7.; 7., 8.; !0. t 12.; 14., 15., I6„ I7.es 

18., 19. szamu pedig a kimenotekercs. 
A ket kollektor tekereshez a Ti es a Tj 
emittere csatlakozik, mivel az Aramkor- 
ben P217B tipusu (pnp) tmnzisztorokat 
alkalmaztak. 

Az aramkorben talAlhatb tranziszto- 
rok kapcsoloelemkent iizemeltiek, egy- 
mas utan hoi az egyik, hoi a masik kol¬ 
lektor tekercs felAt kapesoljak a lapfor- 
rAshoz. A tranziszlorok nuikddesei a 
pozitiv visszaesatoJAsu \ . t 2. es 4. t 5. te¬ 
kercs vezerli, 

Az oszciUAior indttasa az R\ elten- 
Alios scgils^gevcl tdrtenik, amely a Eip- 
feszultseg rAadasAnak pillanatiban 
nyttja a T 2 tmnzisztori. Az Ej dioda 
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megakadalyozza, bogy az R 2 ellenall&s 
sontolhesse a T 2 tranzisztor b&ziskoret 
A Ci kondeozaior a di6da z^roiranyu 
dftfesziiesekor kdetkezo induktiv 
tranziensek sdntolesdt vdgzi, Az R 2 es 
az Rj a baziskdrben 8 tranzisztorok 
munkaponij&t £!lftjak be, kiegyenlitik a 
parametcrek szorasabol ad6d0 bazis- 
aram-kiildnbseget A C* es a C 2 csok- 
kenrik a trailzisztorokon az atkapcsGla- 
si tranziensek okozta hatasfokromiasi, 

A T 2 es a T 3 tranzisztor egymas utdn 
kovetkezo nyitasa es z&r&sa a Tf] teker- 
csesn v&ltakoz6* ndgyszdg aiaku fe- 
szultsdget hoz letre. Az uzembiztonsag 
novelese erdekeben a t&pfesziiltsdg egy 
rdszdl az R4 dknallason ejijuk, A C* 
csokkcnii a tranziszlofokon fellepd fOI- 
feszultseg-cstjcsokal. 

A transzverter frekvenaaja 
800,. A 400 Hz kdzd esik. A 800 V 
kimenofeszuhsdgti TE~I teljesitmeny- 


erosito k arm emilieres hidkapcsolasu, 
a Te -*T 9 tranzisztorokal tamlmazza. A 
ndgyszdg alaku feszuliseg a Tr* 6,, 7,; 
7., 8.; 10., 12. ds I4„ 15, sz. tekereserdl 
e Iranzisztorok baziskoreire keriil. 
Ezek a tekeiesek iigy varniak bekotve, 
hogy az oszdllarorban lev6 tranziszto- 
rokat egymls uiani sorrendben hot 
nyitjak, hoi zarjak, s igv eloiddzik azt, 
bogy a idjesitmenyerdsito-hid el lent d- 
tes agaiban lev# trunzisztorok egymaK 
uiani sorrendben zaijanak, illetve oyis- 
sanak. 

Az R v, R* es eilenalias arm szol- 
gai, bogy beallitsa a T A ...T 9 tranziszto- 
rok munkapontjat, A valtakozva vezeto 
tmnzisztorok kis dlenalldsan kereszliil 
a tapfesziiltsdg aTr 2 transzform&tor 1., 
2, sz. primer lekeresdre keriil, ezaltai a 
iranszformator szekunder tekercseben 
ndgyszdg alaku vdltakozo fesziiltsdg 
indukalodik, amely az E^.F.zi diddaboi 


alto, hidkapcsollsu egyenir&nyftOra jut. 
Az egyes hidagakban ndgy-negy dioda 
van sorosan kotve* ezeken a diodakon 
az Ri>,.R 2 s ellenallasokkal egyenlitjuk 
ki a zdroiranyii feszultseget. 

A 800 V (kisteljesitmenyu uzemben 
500 V) egyeniranyttou fesziiltseg a C**, 
Cie es L* demet tartalmazo szurbn ke- 
re&ztiil a D| kimeneti csatlakozo 7. 
drintkezojere keriil. 

Hasonlokeppen miikodsk a 250 ¥ 
(150 V) es a 50 V kimenofeszulisegu 
TE“2 teljcsitmenyerosito is, A TE-2 td~ 
jesitmenyerostto taplalasara - 20 V sta- 
bil feszultseg szolgal 

A 250 V feszultsegbez aTn transz- 
formdiorS., L sz. tekereserdl nyert val- 
takozo fes/iilisbg egyeruiinyitasa utan 
j uEhatunk. A 250 V (150 V) feszuitsegu 
aramkor egyeniranyitoja szinten hid- 
kapcsolasu, az. E22...E25 dioddkat tartal- 
mazza, Ci j, Cu es L 5 sziirot alkot. 
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A 50 V~os aramkor egyenirdnyH6~ 
ja egyutas kapcsolAsu es az E s diodabdl 
dll Cio s C11 es L4 a kimen6fcszults£g 
szuitset vdgzi. A T i0l T n txanzisztor 
munkapontjat a z Ry, ill. az R 10 dlenab 
lassal allitjuk be. 

A tdpegyseg mukddese 
kiiionbdm uiemmodokhan 

A 2 ado-vevo iigyeletes vetel umm - 
modjaban a tapegysdg Szj jelii be men e- 
ti kapcsara 26 V fcszultsdg erkezik az 


akkumulatorbdl (24, abra). Az akku ne- 
gativ polusa a testre csatlakozik (823). 
Bkkor a Dj kimeneli csallaku/o 6. 
erirttkezojere 26 V-os fesziiltseg kerul a 
lapegys6g Szi kapcsaml a biztosit£- 
konu a J* zArt 6. es 5. emtkezdjdi at. 
20 V fesziiltsdgjut a stabilizatorkime- 
neieroJ a D] esatlakozo 10. enntkezoje' 
re. VAtelkor a J* meghuz As 5. es 6. 
drmtkezdjevel 26 V feszultseget tovab- 
bit a CU-50 csoveknek a D ( esatlakozd 
1. enmke/ojen keresztiil, raig a 2. es 3, 
erintkezdjevel tapleszultseget kapcsol 


a S 2 h tekercsere, ezzcl az ado indrtas 
retesze!6set febldja. A tdbbi kimenofe- 
szultseg megegyezik az ugyeletes vetel 
uzemmodban leiilakkal 

100%-os teljesitmdnyii adaskor a 
vetel jelfogdri kivui kapcsoEjuk a J2 jd- 
fogdt is, amdy a 2. £s a 3 T1 valamini a 6. 
6s az 5. erintkezojevci tapfesziiltseget 
tovabbit a feszdtsegstalakitora, ahon- 
im\ a 800 V a D\ csatiakozd 7., a 250 V 
a 9. a -50 V az 5 erintkezdjere keruk A 
tobbi fesziiltseg megegyezik a vetelkor 
lefftakkal. 
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Csokkentett teljesitmenyu adas esc- 
ten bekapesoijuk meg a h jelfogot is, 
amely a 2. es 3. enntkezojevcl az 
cgyeniranyito hidat a Ir 2 8., JO. sz. te- 
kercsehez kapcsolja, igy nem 800 V, 
hanem csak 500 V jut adiddAkra, A jeb 
Togo 4. 6s 5, erintkezdjAvel a 250 V-os 
egyeniranyitot a Tr 3 transzformator 
3, sz. lekercsehez kapcsolja, A tribbi fe- 
szfihsAg iigyanakkora, mint a 100%-os 
teljesitmAnyu adasnal tapasztaituk, 
HANGOLAS tizemben a tipegysAg 
ugyaniigy mukSdik, mini csokkeniett 
teljesitmenyu adaskor, 

Kiegeszito es segedaramkorok 

A kflpcsolasi rajzot atbongeszve feltim- 
bet, bogy nem erintettiik valamennyi 
alkatreszt a miikodes lanulmanyozasa 
scran, Az alAbb isiriertetAsre keriiid 
aramkbrdk szerves rcszci a tapegysAg- 
nek. A stabilahb, megbtzhatobb muko- 
dest szolgaljak. 

A az E 29 diodaval, valamint az 
Riv—Rn eiienaltassal sontolt 
diodak vedik a 250 V-os es a 800 V*os 
Aramkoroket a rovidzArlaltob Hap], va- 
lamclyik aramkorben testzarlat kovet* 
kezik be, akkor a tapforrastol az aram 
az R52 ellenaliAson, a i 5 tekercsAn, az 
R^-en, vagy az E 2 ^__E2 b diodakon ke- 
resztul a testre kapcsolodik. A J$ meg- 
huz, a 3, es a 4, erintkezdjevei megsza- 
kitja a Jj, J 2 es J3 tekereseinek iaparam- 
kdret, aminek kdvetkczt6ben ezek a jel- 
fogok kikapcsolnak, erintkezdik meg- 
szakitjak az atalakito taparamkbrci cs a 
csovek f ytoaramkbret, vagyis az egy- 
seg Qgyeletes vetel uzemmddra ter at, 

Ha a tapfeszultseg polan(Asa he- 
lyes, akkor a J 4 meghuz es az 5., vala¬ 
mint a 6. mntkezdjAvei tapleszuliseget 
tovabbit az automatika cs a gerjesztd 
tapegysegre, mig a 2. es 3. erinikezojA- 
vel a Jj tekercsAnek tovabbit tapfeszult- 
$6get, A p6iusok felcserelese eseten a 
U jelfogo nem huz meg 

Az Li 6s az L 3 fojtotekercs, vala¬ 
mint a C* t a Cj2 kondenzalor az atalaki- 
to bemeneten egy kettagu nagyfrekven- 
cias srurdt kepez, ameiynek az a feb 
adata, bogy esokkentse azokat a nagy- 
frekvencias zavarb jeleket, amelyek a 
radiokeszulekbol a tap forms fci6 jut- 
hamak. Az Li es az L 7 fojtotekercs, va¬ 
lamint a C7, Cn&aCnt kondenzalor a 
20 V-os stabilizali fesziiltseg nagytrek- 
vencias szurojet kepezi. A C l<? konden- 
zAtor kisziiri a nagyfrekveneias zavard 
jeleket a h aramkorAben. 

A l 6l a T| 2( az E 31 es az R 3 3,..R 3 ( i el- 
lenalfc tulfeszuitsegvedelmet biztosit 
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a stabil 20 V feszultsegu aramkor sza- 
mara. Ha a feszQltseg a 20 V-os aram¬ 
korben nem hakdja meg a 22 V-ot, ak¬ 
kor a Tj 2 zarva, a h jelfogo pedig aram- 
talan. A vedorendszer beszabalyozott 
meghuzasi feszoiltsege 23,5 V* Ha a fe- 
sziiltseg eleri vagy meghaladja a 
23,5 V-oi, akkor a Tq tranzisztor nyit, a 
i fj jellbgo meghiiz es 3,, valamint 5, 
enntkezoje segitsegcvd megszakllja a 
J 4 jelfogo Eaparamkoret, Ekkor a J 4 
bent, 4s 5., valamint 6. erimkr/ojevel 
megszakitja a gerjeszto tapegysegebe, 
valamint az automatika tapegys4gebe 
tartozo feszulisegatalakitok laparam- 
koret. A 2. 4s a 3. enntkezdjevel bontja 
a j| taparamkdret, 

A ly megakadAlyozza, hogy a k4- 
sztilek kikapcsolt aHapotaban a tiilfe- 
szulls4g-v6delem rmikodesbe lepjen. 
Ekkor ugyanis az akkumulator pozitiv 
po]usa es a 20 V-os aramkor kozdtt a 
teljes akkufesziiltseg merbeto, 

A gerjesztoegysig tapegys&ge 

A transzvertert a TE-26 teljesftmeny- 
crosito tapegysegtfil szArmazb stabili- 
zak tapfe^ultseggel taplaljuk (25, db- 
ra). A 26 V bemeneti fesziiltscg a D] 
esadakozo 7a jelu emtkezojetol a Cm, 
€,5 kondenzatorb6S es az fojt6te- 
kercsbol alio szur5n keresztiil a transz- 
verier Tr 2 pnmer tekercsenek koz4ple 
agazasdra keriil 

A tapegyseg Tr, transzformdiora a 
Ti 4s a T 2 tianzisztorral, tovabba a ba- 
ziskdrdkben levo R» es R4 eiienaltassal 
egy kb, 2500 Hz frckvenciajft oszcilld- 
tort kepez. Az Rj 6s az R4 ellenallas 
korlatozza a tranzisztorok bazisaramAt. 
A transzv r erter bekapcsoiAsa man 2 T 3 
4s a T| tranzisztor bazisarama a Tr 3 
trmszformAtcr 2. es l., valamint 2. es 
3., a Tfj transzformator 2, es vala¬ 
mint 4. es 3. tekercsAn 4s az R (J R 2> 
R4-en al fdtolti a C 3 kondenzAtort 4s 
igy r a tranzisztorok kinyitnak. Az R 2 d* 
tenallas k6sleltet» ezt a folyamatot. 

A parameterek szorasa mtatt a T 2 4s 
Tj emilter-koUektor elteimUasa kultin- 
bozo, a kollektorarain az inditas pilia- 
nataban az egyik iranzisztoron na- 
gyobb mint a masikun. Ezert a lr [ 
transzformator L, 3, vagy 5., 3. teker* 
cs4nck fe!6t az a tranzisztor, amelyiken 
nag> r obb aram folyik At, erdsebben 
sdntoli, vagyis az 1 „ 3. valamint a 3*, 5, 
tekercsekben levo aram nem lesz azo- 
nos. Ezzel a berezges amplitude- es fA- 
zisfeltetde is egyarant teljesuL 

A keletkezd, ndgyszog alaku valta- 
kozo feszultseg a Tr 2 transzformator 4, 


es 5* 6nntkezd]er61 a hidkapcsolasu, 
D226 tipusu E,,* E 12> E n es E M diodA- 
bol alio egyenirAnyitdra keriil. Az 
egyenirAnyftott 150 V feszultseg a C* 
4s C 5 kondcczatort, valamint L ( fojtotc- 
keresel tanalmazo szurdn keresztiil a 
D t esatlakozo laerintkezpjere keriil. 

Az 50 V es -14 V feszultseget a Ts 
6 s tranziszlorbol 4116" kompcnzactos 
Aramkor segi tsege vc 1 stab i Li zafj uk, 
majd a Tr 3 tmnszfonnator szekunder 
tekercs4roi ketutas egyenirdnyitdkra 
vezetjuk, tovabba szur 6 s utAn a D, ki- 
mencti csatlakozora keriil. 

Az Eja es E i9 di 6 da, az L 7 fojiote- 
kercs 6 s a Cl*, C | 7 kondenzalor a 2 50 V 
stabilizAJi feszults 6 g Aramkor 6 ben, mig 
az E 2 o es E ?l dioda, az L 8 fojtdtekercs es 
a C,jj, ill. C 19 kondenzAtor a 14 V sta- 
bilizah fcszullseg aramkdreben uze- 
mel. 

A Tit 9., 10 . es 11 . erintkezojeroi 
vett feszultseget a D226 tipusfr E 3 6 s E 4 
dioda egyeniranyitja. Az egyemrAnyi- 
toll fesziiltseget a es C 7 kondenzA- 
(orbol, valamint az L 2 fojtotekercsbol 
alio sztiro csiiiapilja, A kapott 50 V 
egyenfeszultseg a D* esatlakozt} 3a 
erintkezdjere keriil. 

A Tr 2 12., 13. 6 s 14. tekercs 6 rdl ka¬ 
pott feszultseget a szinten D226 tipusu 
E 5 6 s Ee di 6 da egyeniranyitja, Az 
egyeniranyitott fesziiltseget a Q es a Gs 
kondenzatorbol, valamint az Lj fojtote- 
kercsbo! A116 szuro csillapttja. A kapott 
3,6 V egyenfeszultseg a D, csatlakoz 6 
Ib jelu4rintkezdj6re keriil. 

A transzfonnAtor 15., 16. 6 s 17 + te- 
keres 6 rol kapott fesziillseget a T* es a 
T 4l di 6 danak hasznalt MP4B tipusu 
tranzisztor egyemrAnyilja. Az egyen- 
iranyitott fcszultseg a Cm, C M konden- 
zatoitwl es az L 4 fojt 6 tekercsbol Allc 
szurore keriil. Az 1,2 V egyenfesziilt- 
seg a Di csat)akoz 6 8 a jelu erintkezoje- 
re juU Az huzalellenallas di esapon 
nyugszik; a futdfeszultseg beallkasara 
szolgal 

A transzformitor 18., 19. es 20. te- 
kercserol kapott fezultseg a ketutas, E? 
6 s E* diodAbol 4116 egyeniranyitdra ke- 
rul. Az aramkorben szint 6 n 0226-os 
diodakat alkalmaztak. Az egyeniranyi¬ 
tott fesziiltseget a C^Cn kondenzAtor- 
b 6 l es az L5 fojiotekercsboi alio szurd 
csillapitja. A kapott -45 V egyenfe- 
sziiltseg a D ( esatiakozo 6 a erintkezdje¬ 
re keriil. 

Az automatika t&pegys&ge 

A 26. AbrAn lAtbato Aramkor Trj transz- 
formatt>ra a T ^ T 2 tranzisztorral, tovAb- 
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bs az Ri„.Ri elknallassai 2500 Hz-es 
oszcillatoit alkok Az Ri es az R* ellen- 
ailas a iranzisztorok hazisaram&nak 
korl&lozasara szolgAL A C 3 kondenza- 
tort>6l es az R* eiIenAii£sb614U6 lane az 
oszcillacio beinduIasAt segfti elo, men 
a bekapesolas pitlanataban a C 3 kon- 
denzatort a T s H a T 2 tranzisztor bazis- 
ararm feitolti, s jgy a tranzisztorok 
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nyitnak, a rezg£s beindui es a fokozai- 
ban negyszdgt mpniz iisok keletkeznek. 

A Tr 3 tnmszformitor 6. 6s 7. vala- 
mint 8. es 9, pottekercse vezerli a I 3 6s 
aT 4 tranzisztort, ameiyek felv&Itva kap- 
csolj&k ria Trj printer tekereseoek fel- 
s6> vagy ais6 felet a tapforrisra. A Tr 2 
es a Trj szektnider tekercseben negy- 
szog alaku vallakozo fesziiltseg kdet- 


kezik, A Tr 2 transzformAtor 4,, 5. es 6. 
tekercsetdl kapott feszyitseg a D226 tl- 
pusu Ej cs Ez diodAbol AJI6, ketutas 
egyemranyikm, valammt az L 2 ibjfote- 
kercsbdl 6$ C R , C* kapacitasbbl Ailo 
szurfrn kcresztul a Di csafclakozo 3b je- 
lfi T 26 V-os erinlkezojere keriil. 

A fesziiitseg a Tr 2 7.* 8* es 9. kiveze- 
teserol az Ej—Ee dibdAbol al!6 egyen- 
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ir&nyltora keriil Az cgyenir6nyir6 hid 
kimeneterdl a C*q...C| 3 kapacitasbol es 
Lj, La fojtotekeresbdl alio csillapito 
szuron keresztu! a 13 V-os fesziiitseg a 
Dj csatlakozo 3a, a 13 V-os fesziiitseg 
a 4a mntkeztijere jut. 

AT tj 10. es II. kivezeteserol levetl 
feszultseg az E 7 .-,Ejo diodaboi alio 
hldegyeniranyitbra keriil, majd tnnen 
az egyeniranyitott 150 V fesziiitseg a z 
L<$ fojtotekercsbbl 6s a Cu, C** kapaci- 
I as bo 1 alio szuron keres/tul a D, csatla¬ 
kozo 5b jelij erinlkez5j6re, valamint a 
J, rele 7, kontaktusara. 

ADAS es HANGOLAS uzemmod- 
ban a 1^ meghiiz 6s a 150 V a Ji 6. es 7. 
erintkezojen keresztii! a D| csatlakozo 
2akapcsarakeruknitga Jj 3. 6s4. kon- 
taktusa lekapcsolja az R 7 kiegyenlito 
ellenallast, amely azelekuoncsovck fu~ 
tofesziiltsegenek terheleset adja, ami- 
kor azok nem ikemelnek. 

A Tfj 7,, 9. es 11. szekunder teker- 
cscrdl a fesziiitseg az E M 6s E 12 d*6<3a- 
bol alio egyeniranyitora keriil lft kap* 
juk a 26 V-os jd fogo-tapfesziiltseget 
az La fojtblekerusbdl es C| 6 , Q? kapaci- 
t&sbol alio sziirdn keresztiil a D* csatla¬ 
kozo la 6rintkezoj6n. Ugyaxierre a ki- 
menelj pontra kapesolbdik az Ep di6- 
dan keresztiil a 26 V-os bemeneti fe- 
szullseg is, Lathato, bogy a ket azonos 
feszults6gfli iapforras pArhuzainosan 
kapcsolodik Eire a Tr* terhdes6nek 
csdkkentese 6rdek6ben volt sziikseg. 

A Cg, C 7 es C*g kondenzatorbok va- 
lam int az L, fojtoEekercsbftl 4116 sztiro 
arra szolgal bogy mcgakadalyozza az 
atalakito altal termdt radio frekvencias 
zavarok bekeriileset a radibkeszulek 
6ramkoreibc. 

Az elolapegyseg 

A kesziilek eRttapegysegcnek kapcso- 
Iasi rajz6t - tcrjcddmi okokbol - itt 
nem kozdljiik, de az az mtemeten, a 
www.radtovjiag hu honlapon, a 2006- 
os evkonyvndl megtekinthetd, 

Az elobp az ad6-vevo egysegeinek 
mechamkai es villamos osszekotesere 
szolgal, amdy csafclakozbkon kcresztul 
valosul meg, Az eldlapon hdyezked- 
nek el az ado-vevo miikodesenek ve- 
zerl6s6re es cllcnorz6s6re szoigald ke- 
zdoszervek. A K 3 kapesolo a radi6k6- 
sziilek be- es kikapcsolasara szogaL Be 
hdyzeiben az 1. es 3., valamint 2. 6s 4, 
ermtkczdk zarva vannak. A 2. 6s a 4. 
enntkezon keresztiil a tapfcszult$6g az 
sdo-vevbbe keriil. Az 1. es a 3. erintke- 
zon keresztiil tortenik a TE-26 tapegy- 
segben jevo J 4 jdfogb inditasa 


A K 4 kapcsoloval a radiokeszulekct 
UGYELETfcS V^TEL uzembe ksp- 
csolhatjuk ai Ekkor a K 4 1 . es 3. erint- 
kezdje zarva vaa, igy ezeken keresztul 
tApfeszultseg tovabbtthato az UGVE- 
LETES VtTEL indikaior I 3 lampara, A 
kapesolo nyitott 2. 6 s 6 . enntkezoje 
ntegszakitja az aramkbrt, igy leliltja az 
adasra kapcsolast, leveszi a vegesovek- 
ml a fijtbfeszOltseget. Ez azert szukse- 
ges T bogy megvedjuk a teljesitin 6 ny- 
erdsito GU-50-eit a meghibasodastol. 

A IQ also helyzeteben a 2, es a 6 ., 
valamint az 5. es az L 6 rmtkcz 6 zarva 
van, az UOYELETES VETFX1,14mpa 
kialszik, a moszerskalat es a frekven- 
eiabealHlu forgalogombj^l megvilagitu 
11 es b jdzoiampa bekapcsol, ezen ki- 
viil a zirt 1, es 5, erintkczon kcresztQI a 
J 1 tapfcszullseget kap, A Ji meghuzasa- 
kor a jdfogo 3. 6 s 4. erintkezoje a 
TE-26 tapegys 6 g 6 bcn elhelyezett jdfo- 
g 6 indltasat teszi lehetove, amely futd- 
fesziilLseget ad a v6gcs5vekre. 

A K 3 kapcsoloval a radiokeszuleket 
20% TEUESITMfeNY vagy 100% 
TELJESITMEnY iizemmodba kap* 
csolhatjok, Kisebb kimendtdjesitrne- 
nyii adaskor a kapcsold zart I. es 3, 
erintkezoi segitsegevel a TF>26 tap- 
egy^get csbkkentetl teljesitm 6 nyb 
lizcmmodba kapcsolja 4t, ezzel a kune- 
nelen 150 V es 500 V feszultscget biz- 
losit. Nagyteljesjtmenyii adaskor a tap* 
egyseg kimeneten 250 V-os es 800 V-os 
fesziiltseg jelenik meg. 

A K, ELLENORZES kapcsoloval 
az ado-vevo kulonfcfc aramkoreH a jeE 
zomftszerre kapesoljuk a tapfes 2 ultse- 
gek ellendrzese c61jab6L Az IP| jdzo- 
muszemd a hangolast is indikalhatjuk 
harckocsis valtozatu radiokeszulek 
eseleben 

A K 2 UZEMM 6 D kapesolo a mo- 
do lac i 6 s mod atkapcsolasara szolgal: 


L belyzetben 
2 + helyzetben 

3. helyzetben 

4. helyzetben 

5 . helyzetben 


FI (F 2 B), 

A 3 (A 3 A), 
A 3 a(J 3 A), 
Al (AtA) es 
hangolas* 


A ii ugy vezerii a TE -26 tapegys6get 3 
hogy az ado-vev6 hangolas kozben 
csokkenict! leljcsitmcnyu uzemmodba 
kapcsol at. A E segitseg6vd a radioke- 
sziilek tavbeszeldvonatrdl tbiteno adds 
ilzemmodra kapesolhatd at Az Ru ellen* 
4 lias a J-) tekercsenek taparamkoreben 
korldtozo dlenallas szerq^dt tolti be. 

A VONAL fdiratu kapesokhoz a 
tavbeszelo-keszulck ketvezetekes vo- 
nalat kotjuk be. 


A Cj kondenzator a tavbeszelovo- 
nal aramkdrenek levalaszto konden/d- 
torat kepezi, arra szolgal, hogy s?6tv&- 
lassza az. egyenaramu es a vdltbaramii 
komponenseket. 

A j 4 ana szolgdl, hogy VETEL, ill. 
ADAS uzemmbdban kapcsolja a ger- 
jeszt6egys6g 6s an6dfeszultseget. 

A keszuleket a jelfogoval todjuk 
ADAS lizemmodba atkapcsoloi. Ha a 
K 4 kapesolo 2, 6s 6. ermlkezoje zarva 
van, megb uz a J5, amermyiben lenyom- 
juk (vagy-vagy): 

a beszelokeszlet beszeluvaitojat, 

- a harckocsis beszelokeszlet me! I- 
re akaszLbato kapcsolbjat, 

a tdvbesz6l6-keszulek beszedvdl- 
tojat, vag\^ 

- a z UZEMM6D kapcsolot HAN¬ 
GOLAS helyzetbe alltijuk. 

A K* kapcsoloval a mikrofon-, vagy a 
gegemikrofon-eibsito kimeneiet rndjtik 
atkapcsoku. Az R| 6 ellenailas a gege- 
mikjofon-erdsito terheleset kepezi a K ft 
VONAL BESZ. KLT helyzeteben, 

Az Rj szabalyozD ellenallas arra 
szolgal, hogy ADAS 6 s VfTEL tizenv 
mod ban kiegyenfitse az 1,2 V-os fiito- 
fesziiitseg terheleset amely adiskor 
nagyobb, mint vetdkor. Az R 3 , R*, 
R , R^, R)i, R u , Rj 4 6 s Rj^ az cllcn- 

orzo aramkbrokben mereshatar-beallt- 
tast vegeznek. A nagysaguk akkora, 
hogy az I P| indikaior mutatoja normal 
iizemi viszonyok cseten a skala kek 
(/old) savjanak halarain belul mutas- 
son. A Ci kondenzator az lP t valtofe- 
szultsegii s 6 ntol 6 s 6 t v 6 gzi. 

Az R n ellenaUAs ana szolg 41 , hogy 
a csok6szle£ 6s a getjeszto tapegysege- 
nek kicserelesekor szabalyozza a 
1,2 V-os fijtofeszwltseget, Az R4 es az 
R 5 ellenallas a -14 V-os &ramkdr fe- 
szultsegosztojat kepezi. Bz a feszultseg 
biztosftja az dioda mukbdesehez 
sziikseges 3.. + 4 V zarofesziiltseget. 

Az E 3 di6da zarofeszultsege 3,6 V. 
A zart £2 6s E\ di6da vedi a Mdiokcszu- 
16 k vonalbemenet6l a tulfeszultsegtok 
El a a VONAL kapesokon a fesziiitseg 
szintje meghaladja a 4 V-ot, akkor a di- 
odak nyitnak 6s sdntolik a radidkeszu- 
lek hangfrekvencias bemenetet. 

AzRio, 13 V-os aramkorhdz tartozo 
ellenallas 5 V*cs lcsziilts6gct biztosit 
frekvenciael torsos tavfr6 adasmod- 
ban. Ekkor a billentyiit a G ( FI (FI A) 
csatkkozohoz kell dugaszotni. 

Ainplitudomodulacios m6dban az 
Rit cllcnallassak SSB-modban az R py 
dlenallassal lehet a vivdszantet besza* 
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balyozni Az R*, es az R w a formed- 
cgyseg kapcsolocsbvenek amyekol6- 
racs-korebe kdtdti homerseklettiiggo 
feszuitsegosnot alkoi, Az ADAS- 
SZ1NT potentiometer szaMlyozza a 
nagyfrekvencias egyseg kimenetet 
megelozb fokozat arnyekdoracs-fe- 
sziiltseget 

Az elolapegysegen talalhato poten- 
ciometerek feladata a kovetkeza Az 
R 2 7 a nagyfrekvencias egyseg (8* abra) 


1. vz. keverojenek kiegyenliles^re $zol~ 
g*L 

Az Ri* a fonnildegyseg ta\besz£- 
16-atapiemez V* p V 2 balanszmodiil^io- 
ranak kiegyenHt£sd vegzi. Az Rig a %> 
sz, kevero V lt V 2 ellenutemu keverdjet 
egyentiti ki, 

A G* csatlakozbba dogaszoljuk a 
tavirobillentyut AI laviro adasmddban. 
A HANGOLAS fell rat u U jelzolampa a 
telje&ttmenyerosfto hangolasit jelzi. 


Az L| fojtbtekercs es Cy kapacitas a 
-13 V-os aramkor szurojet kepezi, az 

fojtotekcrcs es a C* kapacitas az 
1,2 V-os aramkdr sziiroje. Az L? fojtb- 
tekercs szinten az 1,2 V-os dramkor 
sz&resere szolgal Az L 4 es az L 5 fojto 
megakadatyozza a gegemikrofon erosi- 
tojenek ongerjedesel pancelos fejvedo 
hasznalatakor, Az fbjtutekercs meg- 
akadalyozza az bngerjedest tavbeszelo 
keszulekrol torfeno iizemeltet^s alatt. 

A frekvenciabeallitb 
mechanrzmus 

A kesziilek frekvencia-bealbtasat igcn 
preeiz mechanikai szerkezettef egy re- 
dukiorral biztositottik. A szerkezet 
vazlatrajza a mar emlitett terjedelmi 
korlatok miatt - szinten a 
ivww.radiovi!ag + hu honlapon, ezen 
evkonyvtinknel tekmthetd meg. 

A trek vend abcaOUo rcduktonmk 
ket bemeneti attetele es negy klmeneti 
tengelye van. A bemeneti attetdek 
x 100 kHz-es es x 1 kHz-es elolapt be- 
attito gomhokban vegzbdnek. 

A kimcneti lengeJyek a forgokon- 
denzdorral a x 100 k Hz es a x i 0 kHz 
frekvendakivataszto egyseggel, a 
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nagyfrekvencias egysiggel, valamint a 
differendAlmu tcngelyers keresztul a 
kcverd es a vezeroszcillAtor erdsitojc- 
vel vannak osszekotve, A xl kHz-es 
forgatogomb es a forgo ten gety elforgA- 
sa a felere csokkea 

A kimeneti tengdy 178,2°~os szog- 
ben fordul el* a bemeneli tengelyek 
324°-ot fordo Inak, (a mukbdAsi vazia- 
ton 9x36^), mivcl a forgai6gomb teljes 
kdrbefordulasit 10 all asm os/tottak fel. 

A frekvenciabeaHito szerkezei, va- 
lamint a forgokondenzalor, a x 10 kH 2 
es a x 100 kHz frek vena aval aszt6 egy- 
seg, val anoint a oagyfrckvcncias egyseg 
ko/otti kapcsoiatot tengelykapcsolok 
biztositjak az eldlap fddl. A forg6- 
kondi, a keveroegysig 4s a vezeroszcik 
latur-erosito (nagyfrekvenaas egysig), 
valamint a frekvenciabeallito szerkezet 
kozott - az ddlappal ellenfetes oldalon 
- kivczctett icngeiy bi/tositja a kapcso¬ 
iatot ket par ives fiiggvAny-fogaskerek 
segftsAgiveL 

A geijeszto trek vend as Asjainak at- 
kapcsofcara a x 1000 kHz-es forgatb- 
gonib szolgAl A x 1000 kHz-es forga- 
togomb a nagyfrekvencias egys4g for- 
gbdobos savkapcsolojAnak tengelyen 
hetyezkedik el es a nagyfrekvenciAs 
rezgdkordket kapcsolja at* 

A X1000 kHz-es forgatogomb ezen 
kiviil mechanikai kapcsolalban all a tel- 
jesitmenyerdsitd savkapcsolojavaf va- 
lamint a formAldegysegbe tartozb frek- 
venciaszorzd 4s keverocsovdk ftites- 
kapcsolojaval is. 

A xlOO kHz-es es a xl kHz-es 
frekvendasAvban a hangoloszerkezel 
forgatogombjai scgitsegevcl Allitjuk be 
a i iizemi frekvenciAt; 


- a XlOO kHz-es forgatogombbal 
a X100 kHz-es frekvenciavaiasztot, a 
keveroegyseget es a nagyfrekvencias 
egysiget, 

~ a x[ kH 2 -es forgatbgombbal a 
x 10 kHz frekvenciavAlasztd-egyseget, 
a keveroegyseget, valamint a nagyfrek¬ 
vencias egyseget hangoljuk At, 

A X100 kHz-esesa xl kHz-es forga- 
logombok tnozgasAnak osszegezeset 
differencialszerkezet vigzi 

A hangoloszerkezctei negy esavar 
rbgziti a gerjesztoegyseg dotapjAhoz. A 
geijesztoegyseget kilcnc esavar rogziti az 
dolaphoz. 

A gerjeszto- 4s a tobbi egyseg kd- 
zotti villamos kapcsoiatot a harom, 
RP-3 dptisii esatiakazb biztositja. 

A parazita sug&rzSsokro! 

Az R-130 radiokisziilek jsmertetesA- 
nek vegen essbk nchany sz6 az uzemd- 
tetes soran, a mukodesbfil adodo nem 
k iv Ant rAdiofrek venc ia-k \ bocsatasrbl , 
ami az ado kdzvctlen kdmyezeteben le- 
vo vevdkeszuleken zajlb munkat vagy 
a sajat vetek neheziti meg* 

A radiokcszulek az tizemi frekven- 
cian kivul tobb kdros frekvenciat is ki- 
sugaroz annak eltenbre, bogy a konst- 
mkt6rdk torekedtek ezek elnyomasara, 
jelemds gyengltesere, A item kivant su- 
garzAsok keletkezesenek f6 oka az, 
bogy a tadi6k£sziilekekben nemlinea- 
ris demeket (keverftket, sokszorozo- 
kai, osztokat stb,) is alkalmazunk. A m - 
didkeszblek minden egyes iizemi tick- 
venciaja kristaly stabilitasu, ezt oszta- 
sokka! is keverisekkd djik el, ame- 


lyek sorAn harmonikusokban es keve- 
resi mdlektermekekben gazdag jeiek 
kdetkcznck* Ezek a nem kivant, zavaro 
jeiek a kovetkezdkcppen osztAlyozha- 
t6k: 

- az ihemi frekvencia hamioniku- 
sai, 

- a geij esztoegyse g frek venc iA i, 

- a KF-ek es azok hamionikusai, 
valamint 

- koinbinAlt frekvenciak (tapasz- 
lalbatbk 2,5 kHz-es melleksiigarTasok 
is, amelyeket a fesziiltsegatalakito tap- 
egysegek gerjesztenek). 

A fentjcken kfvul az egyes iizerm frek- 
venciakra meg sajAt specifikos nem ki- 
vint sugArzasok is jellemzoek, amelyek 
a kinteneti keverdben keletkeznek. 
Ezek a kombinalt fnckvenciak a leg ve- 
szdyesebbek, rnert a kiszuresiikre esu- 
pan a nagyfrekvencias fokozat szolgal. 
A legerosebb meUeksugarzasok az el- 
sd, a mAsodik. a harmadik es az dtudik 
alsavban lepnek fel. A legnagyobb 
amplituddjti nem kivant sugArzasok 
szerencserc nem esnek a z amatfirsa- 
vokba. 

Befejezesul a 27- a bran kommentar 
nelkul megadom a kesztilek eredeti 
muanieimajartak kapcsolasi rajzat, 
amelybez val6 koszorutetlen, 5 i Q-os 
eltenallasok a szerkesztosegi HAM- 
bazArban megvasamlhatok. 

A szervimnnkak megkbnuykesere a 
28* Abra a tranzisztorok es a szubmi- 
fiiarik clektioncsovek tabkiosztAsal 
szemleltm 
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CQ de HA... CQ de HG... 2006 


Faber Jozsef okl. villamosm6rnok, HA5JJ 


A hazai ridioamatorok sznrmra esc- 
mcnydus volt 2006-nak m&r az L fiHeve 
is. Marerus 18-an a Magyar Radioama- 
tor Szdvetseg kuldottkozgyulese az el~ 
kovetkezendo negy evre uj vezetdsegei 
valasztott. M^rcius 29-6vel hai&lyba le- 
pett a 2 59/2006. (III. 2 1 ) Korm. rendc- 
letes a 2/2006, (III. 21 .) IHM lendetet, 
mdyek ertelmeben hazankban is meg- 
rtyih az adoamaidrdk reszere a 
7100-7200 kHz-es savszegmens, vala- 
mint az 50-52 MHz-es sav hasznalata. 
Cz utobbiban m RB, UB, RC, UC (nia 
m£r CEPT) fokozatu adoengeddiyesek 
max. 10 Werp tdjesftm6nnyel forgal- 
ntazhatnak. Majus 25-en lepetterveny- 
be az informatikai es hirk6zl6si minisz- 
ter 6/2006. (V.17.) IBM rendelete a ra- 
didamator smlgalatrol, amely felvab 
lotto a 8/2002. (XII. 25.) IHM & tobb 
mas, kdsftbbi IHM-rendeletet. A sz&- 
mos, kedvezd ujdonsag kozul esak ne- 
h4ny: a morzevizsga altal&noss&gban 
mar nem febetele az RH-savok haszna- 
latanak, a HA hivojdprefix kijeioiheld- 
sege pedig nines morzevizsg£hoz kot* 
ve Megszunt a hrvbjelek foidrajzi kor- 
zetekhez kotottsegc. EgyszerusOdon 
nehany esetben a logvezetes szabalya. 
Egy£ni engcdelyek eseten, a 60 even 
felulieknck, az adoengeddyek erve- 
nyess£ge ut ev. (f 

fis egy ujabb perspektiva: az illete- 
kes hatds&g 55 amalor adoallomasnak 
ideigienesen engeddlyeztc, bogy junius 
15. es szeptember 15. kdzoti a 6 nves 
savban 150 tdjesitm&nnyd kiser- 
letezzen. Amennyibcn nem zavartfrk a 
tfive-mfisorvdelt, remenykedhetiink a 
10 W ERf > hdyett 150 adbteljesit- 
meny has/nalataban! 

Hazunk tajfekarol 

“2005. december 3-an, a magyar mu¬ 
se rszor 6 raditiz&s 80, evfordulojiif 

unnepdve, tobb esemeny is sorra ke- 
rulf Kulonbuszok vittek a fc&togatokaia 
didsdi Rid 16 es Televizio Muzeumba, a 
lakihegyi antennaparkba, majd a Pus¬ 
kas Tivadar T&vkozlesi Techniknmba, 
a buiorszallitd kocsihoz- a hajdani stu- 
dibhoz, a zarounnepsegre A latnivald- 
kai megcmldkez6sek 6s dij&adasok 
eg6szitettek kl. (Az 6vfordul6ra iiisos 
palyamunkakat leheteit keszfreni a ra¬ 
dios elm£nyek t6makorebbl - Lendvai 
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Klara HA5BA dljal is nyert.) A lakihe- 
gy\ t3 zarandokbi" hivatalos eeremonii- 
ja ulan igazi fesztivalhangulal a laky It 
ki: gulyasparty foiralt borral mobiite- 
lefon-hajit6 verseny kiesiknek, na- 
gyoknak... A 314 m-es ^szivarantenna^ 
tovebai mukodott (k6sobb mashol, 
tobb naptg is) a HA80MR (MR = 
Magyar Radio) amator adoailomas. 

- 2006. febmar 6-an a BMOE- 
OMIfCK Anlaban megemlekezes 6s ki- 



Lendvai KJira, HA5BA 


Hildas volt Bay ZoUdn es csoportja si- 
keres holtlr ada r-kiserltteinek 60 eves 
evfordnloja alkalmaboL A kiallitisren- 
dezo 6s az Onnepi megenilekezesi tarto 
Meszaros Sdmior HG5CV, a Tungsram 
Rt. ny. fomdmoke volt A kiallitAs nem 
esak az evforduki napj^n volt megte- 
kintheto; a Konyviar aulajaban M6szi- 
rus ur keddi es csutOrtoki napokon 
megismetelte a bemutatokal es vaia* 
szolt az 6rdekl6ddk kerdeseire. 

- 2G eves a Hajdu QTC, manap- 
sig bazank ban az egyctl en rad i 6am a- 
tdrok altal k6szitett es sugiizott 
dioamaibrbkhoz sz616 hirmusor. Ez al- 
kalombol a debreceni Civis r^dio ipri- 
lisban egy „emlekmmor"-raI mutatta 
be a QTC-l es persze egy kicsit az ama- 
tdrbk tevekenyseget is. A miniegy 20 
perces ad^si studiobeszelgetesbol es 20 
e\ archiv anyagabol illitottak ossze. A 
beszelgetes resztvevoi az alapitok, 
szerkesztok vollak: Bozsa Dezso 
HG0EK „foszeikeszt6'\ Makrai Gyw- 
la If AGHA TDvatv T ezet5 es lechmkai 
menedzser, valamint Szaha Ldszlo 
HA0HW, a DX-rovat vezetoje. 

A 20 eves evfordu!6 kapesin a 
MRASZ 2006. £vi kbzgyOlesen Rozsa 
OM „AiBoy mikrofon^ elismeresben 
reszesuli. 


- HA7PW iv/oss/eneteibol: 

£xv medepo QSO (2005. IX. 4., 
0737 z, 21195 kHz): 

- ^Altalanos hivas T itt az BA7PW, 
vetel! 

- EA7PW, a HA7PW hiv t6ged. 

- 58-as a riport, a nevem Gabriel. 
Erdekes, bogy esak egy betuvel ter el a 
hivojdunk. Many eves vagy r ? 

- 59«es a riport a nevem Laci. 
Praktikus a dolog: ha elfogy r a QSL^ed, 
majd kuldok tvfihSnyat, esupan a H-be 
tiit kell E-re javitanod. Egyebkent 63 
eves vagyok. Mi a foglaikozasnd? 

- Jaj, de irdekes! En is 1942-ben 
sziilettem. Tartar vagyok. 

— Na ne mondd? En is tanir va¬ 
gyok. Van gyereked? 

— Ez hihetetien, bogy ennyi dolog 
egyezzen! Ret lanyom van, 

- tz mir vice! Nekem is ket la¬ 
nyom van!... 

Az dkuldot! OSL-anen megker- 
deztem, bogy 1 hany unokaja van 
Gabridnek. Ha az lesz a valasz, bogy 
ket fiu, akkor ugrok egy helybdi-hat- 
raniuplBcsavaros szallot!’* 

Mas: 

^2006. ^pnlis 22-en tal^Ikoztam 14 
MHz-en RW9YE Gennagyi/- jak aki 
eppen Penzaban volt a lanilvinyaival 
egy orszagos radios versenyen Rend* 
szerint dubogos beiyezettek, de most a 
rende/vdny elott jottunk ossze, igy nem 
volt meg ismeretes az eredmeny. Ket 
nappal kesobb szeretieni volna infbr- 
milodni, am Gena az SOU QSO-nk l&t- 
rchozasara nem tudott megjdenni 
1987 6ta ismetjiik egymLst, Varsoban 
vallaltuk el az ILERA (az eszperantista 
radioamatorbk eterszervezete - a 
szerk ) vezeteset -, o mint clnok, en 
mint f6litk&r. 1990-ben egy> hetes lato- 
gatasra megkerestem dt Sziberiaban - 
es egy b6nap mulva mar haza is enged* 
tek, HI! Azota is van egymasnak moo- 
danivalonk...^ 

HA7PW - Laci baratunk - ugy lat* 
szik r mostanaban az 500-as szamok bu- 
voleidbcn cL Anyarkezdet^ig legutbbb 
ilyen diplomak futottak be hozza: pL 
Jules Verne (80 nap olatt a Fogg ilt&l 
erintett 10 orszag naplozisa). Council 
of Europe Award, a P-75-P legmaga- 
sabb fokozaia. Maple Leaf Award 
(10/15/20/25/30 VE prefix, ami 38-ra 
sikeredett, HI!), Diploma Prefixes of 
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HA5MA diplomaja, a ORP-DXCC 


France (19 F hhojeifelekbol QSL-ek), 
tobb skandinav cs a DTC Award, igy 
osszesen mar 512 (!) diploma]a van. 
Sajnus, a HA, U, 4X, 9K orszaguk utan 
feliratkoztak a ^Kerelmet es dollar! el- 
fogadunk* de valaszra ne varj" JistAra a 
CX LU es SV kdrzetek is mondia La¬ 
ck 

YiLAgutazdink 2006 else tele ben 
(a felsorolas nem tdjes egyr£szt a korai 
lapzana miait, masreszt azert, inert nem 
szerezhettiink mtndenrol tudomdst): 

Domimka HA7TM/HI9 Tibi + 
az xy\ januar 18. es febmar 2. kozott 
HI9CF QTH-jarol 100 W-EaJ es igen 
komoly antennaparkkal miikodott 

Anglia: M/HAOIIW Laci januar 
29-toi febmar 9-ig. 

Polinezia HA9RE Fli januar 
29. februar 18. kozott a Marquesas- 
szk Nuku Hiva-szigeter6l (OC-027) 
mint F0/HA9G, utana Tahiti, Ahe-sz. 
(OC-131) kovetkezett februar 20461 
28-ig. 

- Brazitia, Fortaleza: PT7/HA9RT 
Joska, februar 6 20. 

Madeira -szigetek CT3/HA5X 
Krisztidn fe b mar vegen marci us e lej en 
a csalad es egy FT897 + GP, LW tarn- 
sag a ban. 

- irvrszdg : LI/HA0HVV februar 
26-tol l heiig. 

— Malajzia: BAST A A Aniko mar- 
cius elejen Kuala Lumpuibol es a 
Tioman-szigeirol (AS-046). 

- HA3AUI Peter mardus 3l~ig 
6H7 H A 3AIJI-ken t Szcnegalbol, azu- 
t£n jtinius 10-ig JSUAP-kent a Bis- 
sau-guineai Kdztdrsasdgbol is. 



A japin QTC SSTV-verseny riija HA1ZH 2, helyezeseert: ok level, valamint 

merino- es Hygrometer 


- Chile t Pupuya-sr. (SA-095?): 
aprilis 7 8. kozott XR4PI, nielynek 
operatorat CE6TBN 6s H A I AG lettek 
volna. 

Sajnos, a rossz idojaras miatt Zolt 
DM „csak M a szarazfoldrftl 
CE4/HA1 AG-kent radtozhatott 

- HA7TM + az xyl m&jus 9-6n in- 
dull Szemgalba (6W/HA7TM) 6s te- 
repjarovat atmentek Gamhmba 
(C5/HA7TM), to v abba Bissau-Gttine- 
aba (J5UTM). 

- TMszosirSZ (BU-174);HA4DX, 
HAOHW es a tarsas&gukban LZiPJ 
majus 27. es jtinius 5. kozott j48-as 
prefixu hivojelekke) innen QSO-zott. 


9A8XA (op HA5XA) jumus 
7 20, kdzoti Dubrovnik melloJ + n6~ 
hany horvat szigetrol is, 

- Sxkopje HAIRS junius 24-loi 
jiilius I4“ig mint Z38C. 

- Thaszosz-sz.: HA0NAR Lari 
mint J 48 INI A K jubus 22-tol augusztus 
3-ig. 

- A juiius vegi lOTA-verseny ap- 
ropojabol tovabbi H A-allomasok is 
megszallt&k a Thaszvsz-sz. .el: HA6NL 
(J48NL), HA6PS (J48PS). HA7JJS 
(J48JJ), HA7PL (J48PL), HA8RM 
(J48RM) es HAOIM (J48IM) 

- Ausztn&lia: HA 3 LN Csa/ia jiiliu- 
sig VK4ADF adoallomasarol, foleg a 



Egy k6p 2005-b6l: VE3NE Lall es a rig melletl VE/HAOHW Lac! 
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A „Reka vev6” 


nagyobb versenyekben es azok elott, 
vaiamint litan jelentkezett. 

- HG2ECZ levele: »Csak okulas 
vcgctt kozldm, hogy an jartam! Bejon a 
teiesegem - fteka - a szobaba es meg- 
szolal: „Forrasztani akaruk! Nehez egy 
egyszeru rAdjovevot osszerakni?” 
Mcgdobbentcm, de fel ptrc multan mar 
skicceltem egy LC-kdrt, amit ferritrud* 
ra szAntam, egy fbldeit emittcres eio- 
erosildt, egy germaiuumdiodas csucs- 
egyeniranyitftt es egy tblddt e mil teres 
audicerositot —, csak hogy szem Icicles 
is modulans legycn es megertse a felc- 
scgcm a mukddcst is, 

Az aikatreszek szamitasal nehany 
okbiszabaly ismcrtetese ulan rabiztam. 
Megcsmaltaf (L’jabb dobbenct.) Igaz, 
hamar leredukaita a hangerdsitbt, mert 
sofcnak tim t a betbrra$ztanivai6. Mond- 
tam, hogy vegiil is menni fog a vevo, 
legfeljebb halkabban. Eredmeny: a ma- 
radekot osszerakta es fd nap mulva 
megszdlalt a Kossuth radio + 4 masik 
kozephullamu add (A hangszoro a 
PC-khez kaphalo akli vhangszoro volt.) 

Erne varriatok gomboi! Ed csodal- 
koztam atbrlenteken. A nagyobb hang- 
crfl 6rdek£ben meg egy tekercs kcriilt a 
kesziif4kbe.« 

- HAONAR Ida majus I0~6n: 
„Hmszft 3 DX-es palyaflitasom alalt 
(cpp 20 eves a hivbjelem) ma ieggel 
fordult elo velem ddszor, hogy mas fel 
bran bdiil 6 kuloobozd KH6«os keriilt a 
logba (20 m-en). Kozhen mellettuk 
csak hab a rortan a nehAny KL7-es 6s 
ZL. Minden DX-vadasznak hasonlo 
keilcmes elmenyeket!" 

P ,R6vidhullamok 1924-34 
Magyar rid i6amator tortenelem" 

...cimmd tatan m£r megjdenl, vagy a 
kozeJjbvoben fog megjelenni Wlassits 
Nandor (HASQC) kenyve. Bizonyara 
crdekes 6lm6nyekkcl, hasznos tapasz- 
talatokkal gazdagiija az olvasokat. 


Amatbr tarsunk lobb, mint k6t evtize- 
des kutato- es gyujibmunkai fblytatott, 
Ersefc Janos konyvehez kepest mas, lij 
megkozelitesekkel, ujabb es bbvebb 
adatukkal t&rja elenk a Sw.aj radio/as 
tbrtenel6t, tortenelmet, esetcnkent a 
nemzetkbzi hdyzetekbc agya/va. Tc- 
nyeket kozbb azokat elemzi es szinteti- 
zalja. 

A j6l szerkeszten 6s gazdagon il- 
lusztralt konyv „o!vastatja magat ,T 
melto emleket allit a hazai radiozas ut- 
torbinek. Koszonel illeti a megjelente- 
ies ill felsorolt lamogatoit: Bekei Fe¬ 
renc HA5KJJ, Kiss Gabor HA8LWU, 
Magy r ar Rachoamator Szdvetseg, Ra¬ 
dio vi Jag Remcnyi tstvan Radio- 

amator AlapitvAny, Szab6 Istvan (op ex 
HA8KWE, opHA5KFV) cs DIMMED 
Kft. 

Egy s mas 

Az OPDX Bulletin 737. szAmAban 
szerepelt a kovetkezo hir VU2UR-tdl. 
Nehany indiai amator 2005. november 
30. eldti 6s UtAn, rdvid ideig 4 kiilonle- 
ges hivbjelet (AT0JCB, AT2JCB, 
ATS JOB stb.) hasznalhatott Az aikal- 
mat a nagy indiai tudds, Acharya 
Jagadees Chandra Base (JCB) sziiie- 
tesnapi evforduloja szolgaltatta. 6 volt, 
aki „a drotnelkuli kommumkAcidt G. 
Marconinal sokkal dobb clemonsiral- 
ta!..; 1 

80 eves az orosz radioamatbr 
mozgalom: 1926-ban alapitottak meg 
az elsd szerv ezetet az akkori Szovjet* 
nnioban. Az else adoengeddyt azon- 
ban mar 1925. VI. 22-en kiadtAk 0IIL\ 
hiv6jdld a NyLzsnylj Novgorotbi 
Ljuhov Fjodor AlekxzejevicsneL A 
„Ragyio Vszem” folyoirat egyik 
1927-es szama mar 13 adoengedelyest 
scroll fel a 01RA-13RA hrvojeltarto- 
mAnyban. Meg abban a z 6vben 
EU-kezdctijre viltoztak a hivojeteik. 

- A walesi Barry Radioamatdr 
Szovetseg 2006 Apnbsaban GB0MPA 
speeialis jelzessd mukodteite az adoaR 
lomasat. Az RMS Carparhia hajora em- 
lekezietetu amelynck Icgenys6ge 1912. 
April is 4-en 705 tulddt mentetl meg a 
Titanic hajotdrottei kozul. MPA volt az 
azonositojele a Carpathia hajdradioja- 
nak. 

- A saralovi , 1 Remo ,, radioklub 
2006. aprifis I-to! 20-ig R4G-kent ra- 
diozott Jurij A. Gagarin y - az elso iirha- 
j6s sikeres, 1961. apnlis 12-i iirbeli 
utjinak 45, evforduloja emlckerc. Az 
urhajo a „Vosztok’' volt. Ugyancsak 
egy alkalmi allomas R45G - is iize- 



HASP? LOTW QSL-je 


melt apnlis 10-16. kozdtt A OTH-ja a 
kozmonautAk kik6p/6kdzpontjaban, a 
Csjllagvinjsban volt. Egyebkem ionen 
hallhato az RK3DZB klubalbmas is- 

- 2006. apnlis 20-tol 28 napig dol- 
gozott a GB80QE, //. Erzsihet ktraly- 
nd 80. szilletesnapja tiszteletere. Az 
osszekddetesek nyxigtalapjaif GW0ANA 
kezdi. 

- Az itt felsoroll DXCC-orsza- 
goknak nines QSL-irodaja. Ezert az 
e/ekbol tbrgalmazo allomasok reszere 
vagy „direkt” postai cimre, vagy ha 
van, menedzser utjAn kell a nyugtala- 
pokat tovabbfiani: 

A2, A3, A5, A6 t A7, A9 # C2, C5, 
C9, D2, D4, D6, E3, E4, EL, ET, FG, 
FH, FK n FM, FO, FR FR, FS, FT, FW, 
FY, H4, HH, HU HR, H V, J2,13, J5, J7 T 
J8, JY, KG4, KHO, P5, PY, S2, S7, S9, 
SO, ST, SU, T2, T3 f T5, T8, TG, TJ, TL, 
TN, TR, TT, TU, TY, TZ, V2, V3, V4. 
V6, V7, V8, VP2E, VP2M, VP2V, 
VP5, VP8, VQ9, XT, XU, XW, XZ, 
YA, YJ, YK. YS, ZL ZA, ZD7, ZD8. 
ZD9,ZF,ZK, 1A, IS, 3C,3D,3W, 3X, 
3Y, 4S, 4W, 5A, 5H t 5R, 5T, 5U, 5V, 
5W, 6W, 7Q, 8P, 8Q, 8R, 9G, 9J, 9L, 
9N, 9Q, 9U 6s 9X. 

Egyre tobben 6szrevetclczik, hogy 
csdkken a QSL-irodak forgalma. A 
VE-btir6 peldaul 2005-ben 60 kg-mal 
kevesebb Sapot dolgozott fel, mint az 
ddzo cvbcn cs 300 kg-mal kevesebbet, 
mini 2001 -ben \ (I kg kb. 333 db szab- 
vanyos m6retu OSL-karlyal tartalmaz.) 
\^jon mi lehet a visszaes6s oka: a 
„Nyugodt Nap" 6vei (napfolts/ani' 
csokkenes = gyeng6bb huliamieije- 
des), vagy az egyre novekvo postakdlt- 
segek, vagy az clektronikus QSL- 
kiildes altematfvaja,.. ? 

- Ez 6vben 6rte el a 23. napfoltcjk- 
lus a minimumat, a kovetkezo maxi¬ 
mum 20H>-2011-ben v&rhato. A profi 
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kutatok szennt a 24. eiklus sokkal na- 
gyobb napfoltszamoka! fog produkal- 
ni, mint a sokak szamara emlekezetes, 
1958-ban. megviiagitasban: a Nap 
aklivitasa 30. .50%-kal fogja megha- 
ladni a 23 cik Inset? Megjegyzendo, 
hogy a National Center for Atmos¬ 
pheric Research (NCAR) becslesc 
alapjan 2012-ben szamithatunk a maxi- 
mumra. 

2006. februir 3-&n rendkivul er- 
dekes, a media ban is nagy visszhangot 
kivalto kiserlel indult a Nemzetkdzi 
Orallornasrdl. Valertj Tokaryev egy ki- 
seiejtezert Odan lipusu szkafandert 
szerclt fcl radiramator renddfetesii 
eszkozokkeL Az Igy komplertirozolt 
urruhat azutan Bill McArthur egy tirs£- 
ta kereteben eldobta a kozmoszban. A/ 
uj urobjektum neve SuitSat-l (AO-54} 


letL A mlikddeset I hdre lerveztek Az 
adoberendezese 144,990 MHz-en resz- 
ben taviron, reszben FM-modu foniao 
RSOSS azonosit6t sogarzoti lobb nyeb 
ven is, tov&bba SSTV-kepet es tde met¬ 
ric. A jelei nagyon gyengek voltak, merf 
a tapegy$£g val6szinuleg nem birta a 2 ur- 
beli hideget; a tervezelt 500 mW helyctt 
esupan 1„J0 mW volt a tcljesitmeny A 
k6toranyi enekelhetd mfikodeset tobben 
is megfigydtck, am m£g a szeg^ny 
AO-54 februar 20-ig majd kile- 

heite a lelket”. Mintegy masfel hdnap 
ulan kerult a Fold legkorebe, ahol azutan 
clegptt. A kiseriet igy is nagy sikerunek 
mmositheto es a szerzett tapasztalatok re- 
v£n bizonyara iesz folytat^s. 

- RIN6BN Alexander - „ Sam * — y 
szamos hazai alluiiiraunknak is 
QSO-partnere, robamleptekkd koveti a 
vilagon eddig az EMF-dsszekdttet6sek 
„papajanak" tekintett W5UN nyomait. 
Nein kdl kulondsebb josteheisegnek 
tenni, hogy megjovendofjilk, nemsoka 
utoldri es lehagyja! A QTH-ja Krasno¬ 
dar (KN95LC). Nemregiben duplazta 
meg a 2 m-es savra kor&bban £pitett an- 
tenoarendszer elemeinek szamat. A 
^agyagyu” most 64 * 15 elemes, azaz 
960 demes! Sam baratunk nemesak a 
Fold Hold-Fold kapcsolatokat apolja; 
2 m-ert garmadaval letesili a troposzfe- 
rikus, a szort E-rdtegii es a rftdi 6-aurora 
DX-dsszekdtteteseket is. firdenies az 
intemeten a wwwJ73.ru cimzesfi bon- 
lapjat megtek intern? 

- K18VAT a tavaszkor, 1 hdnapig, 
a Valikan Radio 75- ^szuletesnapi” ev- 
forduioj&t hirdette. A QSL-ek ngyinte- 
zoje 1Z8AJQ. 

- Viligrekord? EB40KA egy 
Alinco DJ-C5 kezi ad6-vev6vel es an- 
nak sajat antennajaval QSO*zott az 



AO-50 szatelhta utjan 0N5NY-nal A 
hitelkaitya meretu keszulck FM iizem- 
modban esupan 300 mW-ot produkil 
es mindossze 85 gr-os. 

- FA4DO Isidore Run-Ramos a 
madndi Umversidas Complulense-n 
doktordt A tezise, melyhez 15 evig 
gyOjtfitte es kutada az anyagot, a 100 
eves spaiiyol arnatdrradiozas volt . 

“ Nem lehet d£gge koran kezdeni! 
Az angliai Burnley Ridioklubban 14 
helcs tanfolyamot tartottak, melynek 
credmenyck^nt sikeres alapfoku vizs- 
gat ten a 6 ev 4 honapos Morgan Roe »a 
9 6ves Lauren Dixon es masok... 

- JOnius 14-en - az iszlanboli ma* 
gyar fokonzul jelenletevd magyar na- 
pot tartottak Rodostdhan. A Rakdczi Mu- 
zeujiibol forgalmazott az YMIRM alio- 
mas, keresve a HA-kapcsoIalokat is 
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A radio es az urhajozas 

Horvath Lajos radi6bemond6, HG5TZ 


Mikdzben Ibbb szaz kilometer magas- 
ban kcring feleiiunk egy-egy urhajo, 
vagy £ppen a Nemzetkdzi Orallomds, a 
fedeizetrol egyidejuleg sok tucatnyi ra- 
dioesatoman jdnnek a Foldre, az 
iranyitbkozpontba, s a fbidi kiserdAllo- 
masokra m uzenctek: tevekdpek, az 
emberi hangok, fontos adatok a tegnyo- 
masrbl, a homers^k letrbI, az urhajosok 
fizikai &11apotan61 stb. Nines meg egy 
olyan alkotasa az embemek, arnely a 
modem rudom^ny, a korszerii tcchmka, 
az elektronika vivmanyail olyan mer- 
tekben has/natna, mint az urhajozas. 

Termeszetesen az tkkutatasban az 
elektronika, a tavkozles* a radiozas ki- 
emelkedd sze repet jats/jk, I gen bator- 
nak tunik az a vallalkozas, amely cehil 
tuzi az urhajozas es a radiok kapcsola- 
t&nsk atiekinteset. Erre termeszetesen 
6n sem vallalkozhatok. Az alabbiakhan 
csup&n szemezgetek abbol a tengemyi 
anyagbol, ami az el mu I t evtizedekben 
napvilagra keruft; at to I a pillanattol 
kezdve, hogy 1957. oktdber4-en fold- 
kdruli palyara mdult a Szputnyik-1, a 
Szovjetunio altat felbocsMatt elsd mes- 
terseges hold, amely ridi6n sug£rozla a 
foldre „bip-bip” jeizeseil 

Eire az iddszakra persze nem az 
volt a jellemzck hogy Mrmilyen adatot 
is siettek volna az erdeklodbk rendelke- 
zesere bocsatani. Ennek oka nninden- 
keppen abban keresendo, hogy - ellen- 
tetben az erbsen deklaralt cellal a/zaf 
hogy a vilagiir tudomanyos felderit£se 
a cdl - akkor az ur katonai celu felhasz- 
n&Iasa volt az elsodleges feladai. 

Az el so breszkozdk feibocsatasa 
termeszetesen az dmeletben mar akkor 
is jol is inert, urmecharuka szabatyamak 
gyakorlah kiproMlasat jelentette. A 
valosaghan is ki kellett probalni, hogy 
Kepler es Newton torvenyei ervenye- 
sek-e a gvakorlatban, s hogy pdldaul a 
11,2 km/s sebesseg valdban elegse- 
ges-e ahhoz, hogy a Fold gravitaeidjat 
az urhajo legyozze, s eljusson peid£ul a 
Hoidra? 

A gyorsan fejlodo urkutatas azrnn 
ban hamar szakosodni kezdett, s ekkor 
mar vil&goss£ valt, hogy a teriiletek 
legnagyobb resze katonai celokat szol- 
gal, egy kisebb resze a legjobb esetben 
is hatareset. Ugyanakkor az urkutatas a 
kezdetektol renclid vuli modon vori 2 otta 


a megligyeldket, az amatdroket, akik - 
mint minden mas tcruleten - itt is rend- 
kivQli szorgaiommal, morzs&nkent 
pesek dsszegyujteni a sz&mukra szuk- 
seges informaciokat 

Igy azutan az idok folyaman sok 
minden ismertte valt az urkutat&s ku- 
lonbozd teruleteirdL az urtavkozte* az 
iirfelderites es az emberes kiserletek te- 
ruleteroJ egyaranl, annak ellenere, 
hogy az urkutato nagyhatalmak egy 
cseppet sen t sicttek el az 6rdekldd6k la- 
jdkoztatasat... 

Tdvkozlds 

Napjainkban mar szinte megszamlalha- 
tatlan a tavkozl^si muhol dak szdma (de 
peldaul a nagykdzdnseg szamara teve- 
es radiomusomkat sugarzd muhotdak- 
rol most nem t^lunk szdlni ). 

Az csak termdszetes, hogy a kulon- 
bozo orszagok hadseregei tavkozlcsi 
cel okra, katonai uzenetek tovabbitasa- 
ra is felhaszndljak a miiholdakat, igy 
peldaul az amchkai hadsereg hiradasi- 
nak bd 80%-a ma m^r muholdakon ke^ 
reszliil bonyolodik le. Az USA-ban ezt 
a feladalot komplex rendszerekbe saer- 
vezve bonyolitjdk le, Ezek kozul a leg- 
fontosahb a Vedelmi Mesterseges Hob 
das Tavkdzfei Rendszer (DSCS), a 
Legterd, valamint a Flotta ket Mester- 
s^ges Holdas Tavkozlesi Rendszere 
(AFSATCOM es FLTSATCOM), de 
ietezik egy kizarolag adattovabbito 
Mesterseges Hold Rendszer is, az SDS, 

A DSCS a Nemzetvedelmi Minisz- 
terium elsodieges tavkdzlesi rendszerc, 
amelyen keresztiil az egy mis to f nagy 
l^volsagra levd vezetesi pontokkal es 
hlrkozpontokkal kepesek oriasi tdmegij 
hirvaltas kbonyolltasara. Ennek a 
rendszemek a ma is mukbdd legmoder- 
nebb valtozata zavaras elleni vedelem- 
mel ds helyvaltoztatasi kepesseggel is 
rendelkezik. 

A 2 orosz katonai iirt^vkozl^srdl ne- 
mileg kevesebbet tudni, de az nyilvam 
valo, hogy egy kb. 1500 km magasan 
keringo, tobb tucat muholdbol alio 
rendszert uzemeltetnek, amelynek za- 
varvedelmet megoldottak. 

Termeszetesen Nagy-Britanma, 
Franciaorsz^g, Kina esetleg mis or- 
szigok is mukodtetnek muholdas tiv- 


kozlesi rendszereket. A NATO egy kin 
Ion rendszert hasznal 

A teldento mu holdak 

Szamtalan mtihold kering a Fold konil 
azzal a feladattal, hogy mindent szem- 
mel tartson mmdent meghalljon, A 
katonai hatalmak figyelik egymast! Az 
optikai, infravoros- es lokatonechnikat 
alkalmazva, elkepesztden finom reszlc- 
tck birtok^ibu jut nak a farddhatatlanul 
keringjo holdak. 

Az amenkaiak Big-Bird hotdja al- 
kalmas a sz^les foldsavok es a rendki- 
viil reszleles t szukebb terulel felderitc- 
sere h. A miihold altal kaizitett felvete- 
leket, a fcdclzeten toncnd ddhivas 
utan, ridion is sugarozhatjak a Fdldre, 
de ha kuldnleges reszletek is sziiksege- 
sek, akkor a miihold egy kapszuliban 
kiveti a filmet, s az ejtdemyon ereszke- 
do tartalyt elkepesztoen ijgyes manb- 
verrel egy HC-130 Hercules repiilbgep 
a tevegdben fogia el A fot6k t'eldolgo- 
zasa foldi laboratonumban tbrtenik 

Az Egyesult Allamok masik feny- 
kepezd muholdja a KH betujelet es egy 
szimot visel (KH: Key Hole, Kuics- 
lyuk). Ez a muholdtipus a meg feldoi- 
gozatlan hlmet kuldi vissza a Fdldie, 

A volt szovjet felderitb mesterseges 
holdak a Kozmosz-sorozat riszet. Kez- 
detben ezek is egy kapszulaban vetel- 
lek ki a filmet. A korszerubb berende- 
zesek a digitilis technika alkalmazasd- 
val, egy a geoszinkron palyan levd tav- 
kozlesi muhoidon keresztiil juttatjak a 
Foldre a kepeket A felloves hajlas- 
szogenek, s a muhold manoverezo ke- 
pessegenek koszonheloen, egy kivant 
ternfet alaposan megfigyelheto. fgy r 
peldaul a nagy hatalmak figyeiemmel 
kiserhettek a fklklandi haborul az oro- 
szok pedig rendszeresen szemmel tar- 
lottak mindket obdlhaborut, az afga- 
nlsztani es az Irak elleni hadmiivelete- 
ket is. Mtvel a fenykepezd mes ter seges 
holdak alacsony paty^krol vegzik meg- 
ligyeleseiket, igy ^lettartamuk is rovid, 
a legldbbjuk nehany honapi hasznalal 
utan a Fold legkorebe merul, s itt meg- 
semmisul. fgy gyakran kerul sor a cse- 
rejukre. 

A muholdakat mar a korai idok ben 
is hasznaltak elektronikus felderitesre. 
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Az dtenerdekdt orszagok krQiete fe- 
let! baladva kepesek a Foldi radio-ado- 
allomasok lehatlgatasara, pontes fbld- 
rajzi helyzetiik bemeresere, a tavkozle- 
si eszkozok adasamak megftgydes£re 
6s njgzifSsere, a foldi radiolokatcr-al- 
lomasok szeteskoru ellenurzesere, mii- 
kodesi frekvenciajanak, modulaeioja- 
nak ellendrzesere, a mi krohu llama ra¬ 
dio! ancok Ichallgatasara. 

Egyik-masik muhold (pi az ameri- 
kai Rhyolite) a veglegcs poziciojanak 
elfoglalasa utan, 500... 1500 km magas- 
sagban 20 m-nel is nagyobb atmerftjii 
parabolaanfennat nyil szet mint egy es- 
emydl, amclynek segi'tsegevel meg a 
legaprobb elektnomigneses morzsakat 
is kepes begyujtem, akarcsak egy elekt- 
romkos „pofSziv6 n - 

Az oroszok a biztonsaguk erdeke- 
ben mindig is megkulonbdzteteti mo- 
don figyeltek a tengerekeL Ene a cdra 
sorozatban mukcklo muholdakat hasz- 
nalnak, amelyek keringesi magassaga 
altalaban 600.. 700 km. A korszeru 
holdjaiknak mind a magassagai, mind a 
hajlasszogct modositani lehet. Az 
oeeanfelderito muholdak a lavkodGsi 
adasok, valamint radioltik&torok felde 
rileset vegzik. A tartos uzemeltetes er- 
dekeben ezeken a mOholdakcn az ener- 
giaforrasl egy kiildnleges atomreaktor 
szotgaUatja. Az atomeszkbz Foldre va- 
16 visszavezcrlese kozben, tobb eszten- 
dovel ezelott hib&k torleniek, mrvel 
nem a kijelolt teruletre erkeztek vissza, 
Ez egy iddre visszavetettc az atomreak- 
torral mukudu muholdak alkaimazasaL 
Ma mar ismet ilyen energiaforrasokat 
hasznalnak. 

Ember eke t szalMto urhaf 6 k 

1961. aprilis 12-en a Vosztok-l, iwrij 
Ciaganrmal a fedelzeten egyszer meg- 
kerulte a Foldet, majd sikeresen vissza- 
ten a kiioves hetyere. Ezzel az utazax- 
sal egy gigaszi vcrseny vette kezdetet 
az akkori k£t szuperhatalom kozott. 

A verseny aliomasai voltak — bogy 
esupan a legnagyobbakal amlitsem - 
Alexej Leonov else urselaja 1965-ben, 
Neil Armstrong es Edwin Aldrin Hold- 
ra lepese 1969. jutius 21-en, majd ke- 
sobb a Szojuz urbajok fellovGse* s az 
ember tartos un-epiilesenek megvalosL 
tasa^ a Skylab-ok fetbocs&tasa, Napja- 
inkban pedig a Nemzetkozi Urallomas 
szerelese folyik, amely mar nem annyi- 
ra a versenyt, mint inkabb az urbataL 
mak egyiittmOkddeset jelkepezi. 

Az emberes urkiserletek stifyos dl- 
dozatoka! is koveteitek. Komarov es 


tirsai a Foldre valo visszatiresekor, az 
urhajo dehemietizalodasa kovetkezte- 
ben vesztettek eletiiket. 1986-ban a 
Challenger nevu urrepulogep, roviddei 
az inditas ut^n felrobbanu igy a h6ttag*i 
szemeiyzete elctet vesztette. 2003-ban 
a Columbia unepiildgep is, misszioja 
befejez^serol visszaleroben szenvedett 
katasztrofat, szemelyzetenek vala- 
mennyi tagja szomyet halt, ugy> hogy 
mi a televizioban elo, belyszini kozve- 
titesben nezhettiik a pompas alkotas da- 
rabokta hullasAt. 

Bevallonx mint verbeli megfigydb, az 
elmult e\1izedekben sokszor v&gytam 
arra, hogy az anfennaimat az eg fele 
fordtrva, tanuja lehessek az urhajosok 
beszelgetescnek, A iszilkseges berende- 
zesek a mcgfelelo ismeretek bianya 
azonban ezt nem tette lehetovi. A re- 
meny akkor csillant fel eloszor* amikor 
az urailomasokon radioamator-vizsga- 
val rendelkezb urhajosok jdentek meg, 
amator bercndcz6seiket magukkal vib 
tek 6s szfvesen radioztak a ^fbldi" 1 ama- 
torokkel 

Az urhajos radioamatorok altal 
hasznalt ftekveneia tobbnyire a 
!45,8 MLlz^ valamint a kdzvedenul e 
feletti esatomak. 

A radioamator-berkekben olyan hi- 
rck is keringenek, hogy k6zi ado-vevb- 
vet, botantennaval sikerull mar az 
osszekottetes. De re^iisan megis esak 
egy szerelt kiilso antenna (lermeszete- 
sen iranysugarzo) es minimum 5 W tel- 
jesitmeny sziikseges ahhoz, hogy ra- 
di 6«jsszekcttet^s t letesithessunk egy 
urbajossal. 

A gyakorlaiban azonban enn6! sok- 
kal bonyolul tab b a hetyzeL egy teny le¬ 
ges dsszekotteteshez nagy szerenese 
kell! Eloszdr is az dsodleges adasmod, 
amit az urhajosok hasznalnak, a 
pakettr^dio, tehk digitalis, 

Az is gyakori, bogy a berendez&s 
automate) ilzemben dolgozik. de az 
amattir s/imithat arra, hogy az ossze- 
kottetest ragzitik, $ *gy a QSL-lapot 

megkapja. 

A tenyleges , ^ real-tlme ,, osszekotte- 
t6shez az szuLseges. hogy elore beje- 
lentkezzen a radioamatdr. Ezt a munkat 
az ARfSS (Amateur Radio on the 
International Space Station) koordinal- 
ja. Alkaiom adtan reszt vesz a koordi- 
nddoban a NASA es mfe szervezetek 
is Jgy az orasz driigynokseg, az „RSC 
Energia” is. Anghaban az elojegyzesek 
kezeloje egy ridioamator, Carlos Eavis 
G0AKI. Az azonban igen lehangoio le¬ 
ft et, bogy az eldjegyzes utan is kb, mas- 


fel ev a vArakozasi ido, amirc vaiaki 
sorra kertil 

A s ike res bsszekbttetes erdekeben 
rendkiviil fontos az urdllom^s belyzet6- 
nek ismerete. Regebbcn valosagos mii- 
veszet volt a poziejok kiszamitasa, nap- 
jainkbari azonban sokkal egyszerubbe 
v&lt a helyzet, esupan egy szamitogep 
sziikseges hozza, Az intemefen az 
A MS AT rendelkezik olyan elorejelzo 
weblappal, ahonnan a pontes adatok 
egyszeriien leolvashatok 

A Monitoring Times (az amerikai 
radiohobbistak folyoirata) is rendelke¬ 
zik dyan bonlappa], ahonnan az adatok 
koTinyen megszerezhcldk: 

www. monitonngti mes, com/nasa 

firdemes az amerikai emberes urktitata- 
sok helyzetet 4ttekinteni, a imi emHtetl 
Columbia tragediaja utan. 

A ket evig tarto, s mindenre kiteije- 
dd vizsgalal megallapitotta; a balesetet 
az okozta, hogy az iirkomp kulsd uzem- 
anyagtartilyar6l a felbocsataskor lev alt 
a szigefet6anyag egy jelentos darabja, 
es nagy sebesseggel a Columbia bal 
sz&myanak vagodott, tgy a belcpodl 
hoszjgeteleset jelentbs mertekben meg- 
rongalta, 

A Columbia a kiildetesebd vissza- 
teroben a legkoibe lepve a hibas resz- 
n£l hfiszigetelessel nem rendelkezett, s 
a surlodastdl 6riasi mertekben lelhe- 
vult* majd nagy reszen feltuzesedve ve- 
gill is robbanas kdvetkezeti be. Kbveb 
kezmenyet lathaUuk a televizie keper- 
nyojen is. 

A tragMia az egesz vilagot megraz- 
Xm s isntetelten felbivta a figy'elmet ana, 
hogy az urhajdzas - a technikai fejlett- 
seg es a rendkivuh koruhekinto elok^' 
sziiletek ellenere is - meg mindig rop- 
pant veszelyes uzem. 

A NASA ket esztendeig tailo vizs- 
galatot rendelt el* s erre az idc^zako az 
urkonvpok baszndlatat ielfuggesztette, 
A ha son 16 szerencsetlensegek el keriile- 
se erdekeben szamialan vaUoztatast 
hajtottak vegre a soron kovelkezd, a 
Discovery urrepiilogepen A tervezok 
tucatnyi vaUoztatast eszkozoltek elsd- 
sorban a kulso iizemanyagtajtaiyon. 
Ennek reszje volt az, hogy szamos ku- 
Ion leges kamerat belyeztek el, amelyek 
a felbocsatis es a repules ideje alatt a 
Discovery kiilsd feluletet figyeltek 

Az inditohelyek koriil is szamos kd- 
zepes es nagy tavolsdgu megtigyelesre 
alkalmas kamerat illitottak fel. Az ujfe¬ 
te digitalis kamer^k kulonosen jo kepe- 
ket adtak Icgfiikeppen a kulso iizem- 
anyagtartaiyrol, s ezeket folyamatosan 
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sugaroztak az iranyitokdzpont szAma- 
ra. 

A vizualis megfigydes celjibol a 
robottechmkat is alkalmazlak. Az 
STS-114 eseteben {ez volt a Discovery 
„iizeini” jeloiese) egy kanadai rend- 
szert, az Orbiter Boom Sensor 
System-et vittek magukkah amely egy- 
reszt fezervezerlessel mozgatta a kame- 
rajat, m&sreszt, az iirhajosok egy 
hosszu robotkar segiLsegdvd maguk is 
a kivant helyre iranyithattak a megfi- 
gyelb eszkdzL 

A korabbt utazasok alkalmaval az 
tirrepulcgep mindket szamyan 22 22 
hoerzekelo szenzort helyeztek eh A 
Discoveiyn 66-66 erz£keny eszkoz 
merle a szamyak hdmers£kletet. Ezek a 
szenzorok kepesek voitak arra, bogy 
masodpercoikent 20 ezer leolvasfet 
vegezzenek. 

Az drzekeny elektronikas idegrend- 
szer a Foldre iranyitotta jelzeseit, tgy a 
mcrnukbk a repul 6> mmden pillanaii- 
ban rcndelkezlek adatukka] a sz&guldo 
umeptiitigep allapotarol. 

A Discovery' feliiletet infra kamerak 
is allando megfigydes alatt tartottak. 
Segits^gukkel azonnal eszlelhetdk let- 


tek volna meg a legaprdbb hajszairepe- 
desek is. 

Az iirhajolt felhocsatasa 

A Kennedy Urkdzpont az Egyesult Al¬ 
lamok kekti partjan, Florida egy kes- 
keny felsztgeten fekszik, s az USA, de 
talan dllithatjuk, hogy a vilag legkor- 
szenibb ureszkoz-felbocsatd illomasa. 
A Kennedy Urkozpont k<x)rdinalja a 
NASA valamennyi iireszkozenek fd- 
boesatasai, tbrtenjek az innen a Cape 
Canaveralrdl, a Califomiaban levo 
Vandenberg lAmaszpontrdl, vagy az 
Egyesiilt Allamok mas felbocsatd he- 
lyerol. innen, a Kennedy Urkozpombdl 
tdrtenik az iranyitasa - a telboesatastol 
a visszateresig - a Nemzetkozi Urallu- 
masra valo szallitasokuak es az urben 
folyo munkalatnknak is. 

A rendkivul szerteagazo £s honyo- 
lull munka osszehangolasa, egy al tala n 
megvaJOsitasa, a vezetek nelkiili kom- 
munikacio valami elkepesztoen bonyo- 
lull cs tckeletes rendszere nelkul teljes- 
seggel dkepzdhetetlen. De talan meg 
ennel is elkepzdhefetlenebb az, hogy a 
felbocsatassal-visszaerkezessel kap- 


csolatos radioforgafmazasokat, it! Eu* 
ropaban hallgatni tudjuL De megis 
esak jo tudni, hogy hoi hallgathatnank 
ezeket az esemenyeket, ha lehetose- 
giink lenne rfi. 

A Kennedy Urkozpont 
Integral KommunikScios 
Rendszere (KICS) 

Ha egy ureszkoz felbocsaiasanak ide- 
jen a Cape Canaveral felszigetcn tar- 
tozkodrtank, akkor is sziikscgunk lerrne 
egy digitalis, trunk-vctelre is alkafmas 
szkennerre. Az itt alkaimazc^t rend- 
szer: Motorola Smartzonc ASTRO 
3600 baud (AFCO 25 kevert mod). A 
b&zis li-ekvencia 406 MHz, a esatoma- 
osztas 12,5 kHz-cs. 

- Kennedy Space Center Main. Ill 
ket sanuMs dolgozd helysztn van: a 
150 m msgas Meteoroldgiai torony es a 
Kommumkacids Ozemi torony. A trek- 
venciaik (12 csaloma): 406,2375, 
406,375, 406,4375, 406,6375, 

406.8375, 407,0375, 407,2375, 

407.8375, 408,0375, 408,4375. 

408,6875 es 409,025 MHz, 
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Northern Kennedy Space Center, 
Shiloh torony. Frekvenafti: 406,175, 
409,425 es 409,6375 MHz, 

- Cape Canaveral APS, Timing tt>- 

rony. Frekvenciak (10 csatoma): 
406,5625, 406,9625, 407,7625, 

408.1625, 408,5625, 408,9625, 

409,3625, 409,7625, 410,1625 & 
410,5625 MHz, 

- Patrick APB, MtkrohuHamu to- 

rony. Frekvenci&k (8 csatoma): 
407,9625, 408,5625, 408,7625, 

409.1625, 409,5625, 409,9625, 

4103625 es 410,7625 MHz, 

- Malabar Annex, Frekvenciak: 
4063625,406,7625 £& 407,1 625 MHz. 

Az adatokat heiyi DX-erek gyujtoF 
tek ossze, s veEhetoen ezideig ez a leg- 
tcljesebb nyilv&nos lista. Megjegyzen- 
do T hogy az ureszkozok felbocsatasa- 
nak idej6n a Kennedy Space Center es 
Cape Canaveral elsodleges frekveneia- 
has/mlah juggal rendelkezik. 

A jobb meg^rtes fcrdekeben mast 
felsarolok nchany atallomast, amelyek 
a frekvencsakat hklobaszervezve has?- 
naljak. A lelsorol&sban hasznalt rovidi- 
tesek jelentese a kbvetkezd: KSC = 
Kennedy Space Center, CCAFS “ 
Cape Canaveral Air Force Station, 
PAFB - Patrick Air Force Base. 

Merritt-szigcti h^lozat, 

KSC operativ halozar, 

- KSC/CCAFS Biztonsagi szolga- 
tat, 

KSC Tuzolto es meiitbszulgftlah 

- KSC Tuzolt6k technikai riasztd- 
rendszere, 

- KSC Tiizoiiok kikepzesi csator- 
n&ja, 

- KSC Veszhelyzeti esoport, 

- KSC Orvosi szolgalat, 

- KSC 39-es fdbocsaiohdy, 

KSC Paly&n levd iircszkoz ope- 

racios rendszere, 

- KSC Palyan levo ftreszkoz mi- 
sodlagos biztonsagi rendszere, 

- CCAFS BiztonsAgi „ Whiskey 
Control”, 

CCAFS Biztonsagi reiidorseg, 

KSC Biztonsagi renddrseg (gep- 
kocstk kbzott), 

- KSC Biztonsagi renddrseg pa* 
rancsnoka, 

- KSC Convoy Leveg6-F6Id, 

’KSC Convoy Parancaioks&g, 

- KSC Alap Konuminikado, 

- CCAFS Kdmyezetvedelmi csa- 
torna, 

CC A FS Foio-kamera csalomaja, 

- KSC Telemetrikus halozat. 


- KSC A felhocsdt&s dektronikus 
zavaraikor hasznalt h&lozat, 

- KSC Sajtofdnok radioja, 

- KSC Szallitasi ieladatok h^lozata, 

— KSC Vasuli szallitasok halozaia, 

- KSC Urkomp le&zallasat biziosi- 
t6 torony, 

- KSC A leszallaskor hasznaH te- 
lemetrikus csatoma, 

- KSC Szallttasi bazis csatoniaja, 

- KSC Televizids elsodleges es 
masodlagos csatama, 

- KSC Memdkok csatomaja, kar- 
bantarias, 

- CCAFS Kikotdi eltenorzd csa- 
toma, 

- CCAFS Opfikai-meresi halozat, 

- CCAFS Inditasi-ellenorzesi koz- 
pant, 

- CCAFS Meteoroldgiai halozat, 

- CCAFS Riasztd halozat, 

* CCAFS Keszenldti csatonsa, 

- PAFB Engedelyczesi es bizton- 
s&gi csatoma, 

- PAFB 0 zemarjy ag-el I enftrzo 

csatoma, 

- PAFB Fllenorzd torony, 

- PAFB Special is esemenyek al- 
kabnaval hasznali csatoma, 

PAFB Orvosi ellendrzd allomAs, 

- PAFB Par&ncsnoki ellendrzo ha- 
I6zai, 

- PAFB A b§zis sz&Mt£si csator- 

naja, 

A felsoroltakon kivul kozel szaz, 
nem ismert rendeltetesii al&llom&s is 
hasznalja a csatomAkai. 

A Cape Canaveral kikoto nchany 
rovidhuilamti frekvencian halozatot 
mukodtet. Ezek USB-m6dban dolgoz- 
nak: 2? 16, 304 1, 5211 es 5246 kHz. 

Ezeo kivul haialmas rovidhull^mu 
halozat all kdszenldtben, amely dtfogja 
az amerikai kontmenst es vdagtengere- 
ket. B frekvenciaknak felsorolasa a ko- 
vetkezo (telephelyek, rendeltetes, adl^- 
m6d 6s frekveneta): 

- AFE 71 Cape Canaveral, AFA 
(Aeronautikai Folds Allom^s), USB 
13600 6s 14558 kHz, 

- AFE 71 Cape Canaveral, AFA, 
USB 12107 kHz, 

- AFE 71 Cape Canaveral, AFA, 
!SB (Independent Sideband) 8981 kHz, 

- AFE 71 Cape Canaveral, AFA, 
USB 2622, 2678, 2716, 2760, 2820. 
4900, 5180, 5190, 5290, 5246, 5710, 
6530, 6550, 6693, 6723, 6740, 6753, 
6837, 7675, 7765, 7830, 8822, 8993, 
9001,9132* 9315,9975, 10045,11407, 
11615, 13213, 13218, 13312, 13430, 


13878, 13986, 14397, 17480, 149853, 
15021, 16246, 19640, 19990, 19995, 
20390, 20475 es 22760 kHz, 

- AFE 71 Cape Canaveral, Fold- 
Fold ailomSs, USB 6727 kHz, 

— AFE 71 Cape Canaveral, fix fbF 
di alloimsok, iSB 3187, 5350, 10305, 
11252, 11414, 13492, 14937 es 23413 
kHz, 

- AFS 71 Cape Canaveral, fix foldi 
sllomteok, USB 3120, 4855, 4992, 
5810, 5882, 6708, 6896, 6937, 7461, 
9006, 9043, 10310, 10780, 11104, 
11205, 11548, 13858, 14455, 14615, 
148%, 19303,21198 es 21393 kHz, 

AGO Vandenberg, AFA, USB 
5733, 6746, 8822, 13900 es 22760 
kHz, 

- AGO Vandenberg, fix fold* alio- 
mas, USB 7706,5 es 10273,5 kHz, 

- AGD Vandenberg, fix foldi allo- 
mK LSB 15792 kHz. 

Az amcrikai urkutai&si szervezet, a 
NASA tervei altalaban ismertek. Tud- 
juk peldaul* hogy az drkompokat kb. 
20I0-ig iizemeltetik, ezutan fokozato- 
san kivonj^k a forgaiombol. Az is is- 
mert, hogy lovabbra is eleget tesznek 
valla It kotelezettsegiiknek a Nemzet- 
kozi Orailomas uzemelleteiet iiletdleg, 
de az is nyilvanvalo, hogy ez a fdadat 
nem degseges az amerikai nrkn talas 
szamfirst Ugy tnnik, hogy a tervezdk 
egy rendkiviili, tov&bbi nagyszabasn 
id ad at tervei n dolgoznak. A hatalmas 
v^Ualkozas elsd lepcsqje ism6l a Hold 
elerese lenne, s ezt baziskent haszn^F 
va, az urhajosok tovibb indulnanak a 
Mars fde. Jelenleg maT nem letezik az 
amerikaiak arias mketaja, a Saitim-V, 
amelynek segitsegevel az Apollo-expe- 
dkidkat lebanyolitottdk Azonban ana 
lehet szamitani, hogy r kb. 8 10 eszten* 
dd m6Itan elkeszill az az urhajo, amdy 
alkalmas lesz a haialmas firvallalkozds 
megvalositasara. Oe, hogy mikor indul 
utnak, azt im meg nem tudhatjuk. Ad- 
dig is tanui lehetunk an nak, hogy a kii* 
!dnbc)Zd orsz^gok mvifcbdletik a Nem* 
zetkozi Urallomlst. Ha szerencsenk 
van, s a szukseges, bonyolult berende- 
zesekkel Ls rendelkezunk, akkor fulta- 
niii lehetunk egy-egy emelkedett pilla- 
natnak, aztirhajosok beszetgetesenek. 
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Aram a Napbdl 6s a szelbol 

Aramellatas sajat „mini” eromuvekkel 2. 

Ferenczl Odon es Zavaczki Andrea, Windenergy Megu]ul6 Energia 


Ez a eikk a tavalyi evkonyviinkbcn 
megjelent, hasoflld cimu frasunk foly- 
tatasa, A kdnyebb azonosithatosag mi- 
atl az abraszamozasl acm ke/.dtuk lijra, 
hanem folytatolagosan viiluk tovSbb. 

N a pel ernes- 6s szelgeneratoros 
rendszerek telepitesi iranyelvei 

Nagyteijesitm&nyu napelem- 
modulok telepit&si iranyelvei 

Altalanos megaltapkasok, tudnivalok; 

- A napelem modulok nem erzeke- 
nyek a rovidzana (aramgeneratorosjel* 
leg). Ezert is alkalmaznak kisebb telje- 
siimcnyek eseteben tbltesszabalyozc- 
kent sbntszab%oz6t A rovidzarat d- 
viselik ugyan, de kivoilrol feszultsegei 
nem szabad r&juk kapcsolni (a parhuza- 
mosan kotott tovabbi moduli kiv£ve), 
mert az karosodashoz vezelhet, 

- vi&sz&taplalas ellen kennyen 
vddhetok Schottky-diodavak 

a feiiiletukre rakodo hb, J6g, mi- 
vel diffuz reteg, meg javilhatja is a teli 
uzem hsi^sfokat, 

- a teli hidegben kb. 15%-kal jobb 
hatasfokkal dolguznak, mint a 35 °Oo$ 
nyari melegbeiv 

- a napelemmodulok sorosan 6s 
parhuzamosan is osszekbthetdk. Az 
azonos uresjarasi fesziiltsdgu modulok 
parhuzamo&an kolbetok, de sorba esak 
azonos tipusokat szabad kdtni. Soros 
kaptsolSssai a Fesziiltseg, parhuzamos 
kapcsotassal pedig az aram nbvelhelb 
tetszes szennt. Tobb modul parhuza- 
mos kapcsolasinal vegytik figyelernbe, 
bogy a kozos agakban nagyobb aram 
fog foiyni. tehal nagyobb keresztmei- 
szetu vezetekeket keb alkalmazni. So¬ 
ros kapesolasna! pedig a feszullseg nb- 
vekedese miatt az crintesvedelmi prob- 
lemdk kerulrtek dolerbe, 

- a napelem t6blak a szelet, ha vat, 
jegel es a kisebb jegverfcst elvisdik. de 
nagyobb kbvel megrongalhatok, 

- a napelem modulokai a vandaHz- 
mus kivedese celjabdl leheloleg vedetf 
helyre fcelepitsuk, Amennyibena tajolas 
es az epiilet tetofeluiele alkalmas r&, 
azok a terdfeluleten helyezhetdk el. Ott 
nines utban, lopasbiztos, dblesszdge 
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hazai viszonylatban idbbnyire megfeiel 
a kivanalimknak. Rizonyos esetekben 
(a kisebb ieljesitmejiyu modutoknal) a 
jo iranyban Alio erkely > a puszta fdldon, 
laposleton alio allvanyzat is niegfelel. 

Kaphatok tetbszerkezetekre valtoz- 
tathato ddlesszogre be£llithato lano- 
szerkezetek is (lasd 52- dbra), 

- a napelemmodulok es a csatlako- 
zA elektronikus egysegek kozdtt a lehe- 
tb legrovidebb es megfeleld kereszt- 
metszctu vezetekeket hasznaljunk. 

Mono ' As pokkristatyos napefemek 
telepitest iranye/ver. 

- mono- es polikiislalyos napeleinmo- 
duloknal, a kivant encrgiatermelcs idb- 
pomjaban a benapozottsagnak teljes 



53. Abra 


mdiekunekkeH lennic. Ameddig a mo¬ 
dulok lathatjak a napof semminek sem 
szabad ana (meg reszlegesen sem) ar- 
nyekot veinief Meg egy kozepes mere- 
tu falevel ^myeka Is kepes az egesz 
rendszeri lebtokkolnd Ha ugyanis 
soros cellabol alio napelemtabla vala* 
melyik cellajara arny6k vetddik* nem- 
esak bogy leromlik a modul teljesitine- 
nye 7 hanem az tel jesen niegszuxihet, va- 
gy is nutlara csokkenhet. Megoldist je- 
lenthel ez esetben (tdbb modul eseten) 
a mono- ^ polikristalyos modulok 
hidalAsa^ a bypass-didda. 

Ekkor a ^kikapcsolodort 11 modul 
bypass-diodajan keresztiil tud a tdbbi 
modul meg dntmot adni. 

Amorf szikcium napelem modulok 
telepftesi iranyelvei: 

- e napelemmodulok nem annyira er- 
zekenyek a fentiekben emlftett bear- 
nyekolasi jdeas^gre. It* esak a let aka rt 
fdulet aranyaban csdkken az energia- 
termeles. lermeszetesen igyekezni kell 
ugy elhelyezni a modulokak hogy azok 
ne kerutjenek reszlegesen sem amyek- 
ba. Ha ez nem oldhald meg, akkor az 
amyek barmelyik modulon mindig me- 
rdleges legyen a vagisokra, azaz a nap¬ 
elem modulon l&thatb csikok egyfor- 
man iegy r enek amyekban, mint az az 
53- abran szemleltetett 40 W-os lipus 
kesz strukturajan is litlvato, Sorba kd- 
tott modulo kna!, azok azonos reszc le- 
het Amy6kbao, ha az nem kerulhetd el, 

- a nag>teljesttmenyu amorf szili- 
cium napelemtablak felszerelesenel ve* 
g)ijk figyelembe, bogy to alapanyaguk 
szinte kivetel n61kul iiveg! Ezert 
ugyanugy kdl b&nm veliik, mint barmi- 
lyen vastag uveglappal, 

- a napdemtablakat rugalmasan 
kell felszereini. A g) r drt6k meg fe I eld 
felerositd profil-idomot tartozekkent 
szallitanak. A felszereleshez minden- 
keppen a mdldkdt specialis profitki- 
alakitasu, univerzalisan alkalmazhato 
aluminium tartd hasznalata javasolt 
(lasd 54, abrat), 

- a felerosito pontoknak egy sikba 
kell esniiik, tgy nem alakulhat kt az 
uvegben olyan karos mechanikai fe- 
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- napelem modul(ok), 

- dlv&nyok, ill. a tnoduiokJioz 
sziikseges felszerelesi keszlet, 

- modut osszekoid kabelkesdet, 
modulsof’bekoto kabdkeszlet (a leap- 
csclodobozba), stb. megreudeles^rol* 
ill. beszerzeserdl. 

A tdepiies megfeleld hdyenek ki- 
valasztasakor m feledjtjk, hogy ketsze- 
res szdsebesseg 7^.8-szoros fajlagos 
energiaternfcdes novekmenynek felet 
meg (55. abra)! Vegyiik figyelembe 
tovabba az 1. tablazatban levoket is (t 
RT-feK 2006). A szd araml&sanak utj4« 



SZtilfseg, ami idbvel repedeshez vezet- 
het, 

feSteUcniil figyelembe kdl very- 
mink, hogy 2,5...3-szor nagyobb tele- 
pitcsi feliilet sztikseges 6s 2,7.^.3-szor 
nagyobb siriyterhdessel kell szamol- 
nunk, mint a mono- es polikristalyos 
mpclemtablak eseteben. H&ztetdre sze- 
rdcsncl arm nemcsak a lobblet sulyler- 
lieles nehezedik, hanem a szeherheles 
is megvaliozhai, igy a stattkai szamtt&s 
is mdokoltta valhat Pddakenl emHt- 
juk, hogy 3,2 k W DC-oldali ener^iater- 
mel£s dereschcz 65 ill. 25 nr ide- 
pit£si feliUettel es 1080 kg, ill. 400 kg 
stjfyterhelesse! kell szamobiunk az 
airtorf, ill. a mono* es polikiistalyos 
napclerntabl&k ha&znaiatakor. 

— amennyiben rendelkezOnk a nap- 
elemek dhelyezesehez megfeldoeo 
nagy tdepitesi hdlyel* ugy mcggondc- 
landb az amorf szilicium napdemtatn 
lak hasznalata. 



Szelgeneratoro s rendszer&k telepi- 
tesi iranyelvei 

A gyartok iobbsege a kisteljesilmenyQ 
szelgeneratorokat cs az abhoz tartozo 
kieg&szftc keszlelekcl egyscgcsoma- 
gokban, szerdesi kefiekekkel egyutt 
szallitja 

Ebbe tartozik tcbbek kozdti: 

- a szel generator egys£gcsomag, 

- tartooszlop szerel&i egysegcso* 
mag (acd oszlopcsd-rogzito szerelesi 
kesztend, a kipanyvazashoz kihor- 
gonyzbkkak tanboszlop ndkul!), 

- be£pftesi keszlet (ellenorzo-egy- 
seg, kapesolodoboz a szelgeneratorhoz 
stb., kabelek nelkiil), 

- elektromcs vezetek(ek) a szdge- 
neratortbl a szabalyozbig stb.), 

- akkunuilatorbank, tolt6sszaba- 
lyozo, inverter (killbn megrenddesre), 

- tdepit&hez, beijzemeleshez do- 
munkdaiok (alapozas az osziophoz es 
altvanybuz stb,) sajai eroboL Telepitesi 
leifbsok (minden mozzanata a tobbnyi- 
re beszerezhetb CD-n nyomon kovet- 
hetb). 

Opciokent; 

- szolgarOd (emelorud) a tdepitbs- 
hez es a tartooszlop leengedesehez, to- 
vabbi csorlb pi, 1600 kg lerhelesig, 

- fbidfurokeszkt az alapozishoz 
{a talajnak megfeleloen). 

Ne fdedkezziink meg a kiegeszitb 
hibhd rendszer eseten a: 


ban levb akaddyokro! se feledkezztink 
meg! Az akaddyok mbgbtt a kjegyetiii- 
lodes esak nagy tavolsagokban kbvet- 
kezik be (l^d 56, abrat). A szelgene- 
rator dhelyezdsere a nagyobb akad&- 
lyoktdl minel messzebb 6s minel maga- 
sabbra keriiybn sor. 

A kistdjesitmeny«,pL AIRX Wind 
403, 12 V74GG W-os, akkumulator tdl- 
tesszabdyozoval egybeepiteti egyenfe- 
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58. abra 


szultsegii szelgencrator egys/eruen a 
tetore szerelheto (lasd 57. a brat). A 
gyarto a mellekell keszletben (, V A” jeF 
zdsii keszlet) minden szukseges alkab 
reszt biztosit a telepiteshez (esoeiveze- 
to sztgetelo gyfaru a tetore szereleshez, 
rozsdamemes koroelenick es egyeb al- 
katreszek, kiveve a 47,5. „48 mm at- 
mdroju tuzihorganyzotl tadooszlop 
acelcsovet.). Kuion megrendclheto a 
falhoz vagy keriteshez haszndlhato sze- 
relcsi keszlet is. 

Az 58. abr&n fatboz erbsitett lartd- 
oszlopos megotdAs laihato (B ttpusjelu 
v&Hozat). Fzen hibnd megoldas 400 W 
nevieges teljeskirienyu szelgenerator- 
bol cs ket darab i 60 W esucsteljesitmA- 
nyu nape [cm iablabot cpiilt fel. 

Hasonfo modon faltioz erdsited tar- 
tocszlopos, 5 db. 400 W-osszelgenera- 
torbol cs napelermAbta mezobol kiala- 
kitod bibrid cnergraeOAio rendszer lat- 
hato az 59. abran. 




60 . Abra 


Kaphato 14 m magas kipanyyazod 
tartooszlophoz vale egysegcsomag 
(foldfurok es a tartooszlopkent szerep- 
16 48 mm atmerdju melegen hengerell, 
varrat nelSajli tuzihurganyzott aceleso 
nelkulk generator kapcscl6va1, DC-ol- 
dali automata kismegszakitokkat stb. 
Helyben j avasolt beszerez n i: 

- 21,4 m tuzihorganyzod, 48 mm 
Aim Art jd, 138 knvTi szelsebessegig 

2.3 mm, 150 knVh fdett 3,6 mm csd- 
fal-vastagsaggal renddkezo csovet 
(7,2+6,3 m hosszi* darab az osziophoz, 
1,8 m hossz az oszlop al&pzatahoz, 

6.3 m hosmi a szolgarudhoz vagyis az 
emddrudhoz, 

- kb. 15 m hosszu rez vezetek a vil- 
lamvedelemre. 




63. abra 


- 4 mm 2 keresztmetszetu kabel a 
szelgcneraiortol a felhasznaloig, 

j avasolt tovabbA jdobco roegrenddni 
az egyeb szukseges cgysegeket pL 
12 V-os 400 Ah-as akkumul&tortdepct, 
tdliesszabalyozot, DC AC inverted s 
az olyan fogyasztokat, melyekroi el- 
mondhato, bogy azokencrgiatakareko- 
sak. 

A 60- abran egy H 80 trpusu, 
1000 W-os szelgcneratoniak a haz ul~ 
dalfalahoz valo rdgzitesi modjat lathat- 
jtik (Obuda) A 61- Abra a tartooszlop 
szerelcsi elok^szuleteit muiatja, A 62- 
abrait lathatok a gyarto altal bktosi- 
Urtt* szereteshez sziikseges kdlekek, 

A 63. Abran egy Whisper H 80 ti- 
pusu, 1000 W-os szelgenmtor tetore 
tdndio szerelese lathato (Csepel) A 
kepen a szelgenerator egysegesomag- 
janak doboza is lathatol 

A 64. ah ran nehany kelleket szem- 
Idtetxink (furok, tartooszlop oldaB 
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65. abra 


fabfeierdsitb bilincs, kipaoyvazashoz 
alkalmas csobilincs stfo.). 

Mint IMbarjitk, a szelgenerdtor fel- 
szereldse a letore vagy az epkrraenyhez 
bilineselt, tyarihorganyzott (ill. rozsda- 
mentes) acelcsore is megoldhata Ter- 
meszetesen mine! magasabbra tcssziik 
a szelgencrdtort, artnak energiaszolgal- 
tatasa a liarmadik hatvany szennt nb. 

Tartdoszlopkent (Jasd 65. abrAt) 
alkalmazhamnk data neikiil felemethe¬ 
ld 24, 19,5; 15; 9; is 7,2 m-es osszesze- 
relheto, lehajthato oszlopokal. A sajat, 
ha/ai beszerzcsu osziophoz vasarotha- 
lunk aszlopszerelesi egysegcsomagot. 

A 66. abran egy ilyen kipanyva- 
zott, lehajthatd tartooszJopon !evo FI 80 
tipusu, 1 kW-os ndvleges teljesitmenyU 
szelgeneratort laihatunk A telepdeshez 
sziikseges a huzza megfelelo szcrszam- 
kesziet, asziopszereldsi cgysegcsomag 
es csorld. Nagyobb leljesttmenyii, na- 
gyobb magassagra tori end felemelds- 
hez acelcsd szolgarud (emeloriid) is 
sziiksdgesse valhat. 

A 67, abran az eldzd abran lathato, 
mar felallitotl szelgenerdtor csdrlbzest 
domunkalatai lathatok. Vegezetul a 


67. Abra 


68. abra 




68. Abran cgy sz£l generator szolg^md- 
dal torteno beemelesi munkAlatait lat- 
hatjuk. 

A nagyobb (10 kW feletti) teljesit- 
menyd szelgcncratorok leiepitcscnel a 
tov&bbi egy^b elvegzendb rmmkalatok 
az aiabbiak: 

engedelyek, mmdsltesek, 

— heiyt statikusi tervezes vagy el- 
lenjegyzes, 

— tereprendezes, 

— tenrajz szerinti alapozas (az osz* 
lop tatopzatdhoz), 

az i nsta 11 a l&shoz szol garud, csor- 
16, vagy danj-berles, 

— az eset leges hAldzatra csatlako- 
ris felleteleinek egyeztetese (a halozat- 
ra visszat&plAIo rendszerekiiel) stb. 

Aggreg&toros vesztartalek Aram- 
fejlesztdk 

A csak kdziizemi eiektromos halozattal 
rendelkezd Fogyasztdknal felmerulhet 
a kerdes: Fia az aram kimarad, akkor mi 
marad f> Gyakorlatilag seromi, az dekl- 
romos fbgyasztdk TnukbdAskepfelenne 
valnak* Tlyenkor segithetnek a benzin- 
vagy dizelmotorral meghajtott genera- 
torok 

Az ilyen, belsoegesu motorral meg- 
hajiotidramfejlesztok igen sokoI dal uan 
fclhasznalhstok. Alkalmazasukkal ha¬ 
lo zatra csatlakozAs neikiil all rendeike- 
zestinkre aram. Az ilyen mohil aramfej- 
lesztd nemcsak a haztartasi ceiu alkaU 
muzasokna! hasznalhatc t&rtalek aram- 
foiraskent, hanem barhuh ahol mas 
energiavetelezesi lehetdseg nines. 

Tovabba a napelemmodiilos es a 
szelgenerdioros hibrid aramiermeid 
rendszerek kialakitAsdnal a szunetmen- 
tes aramellatas celjabot a nap- es szdl- 
szegeny idbazakok mintmahs energia 
termelesenek dthidalasara sziiksdg-, 
vagy is vesztartalek aramforraskent 
aggregatorokat hasznaihatunk 
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A megbizhato foiyamatos, sziinet- 
mcntes Uramdlatas cdjabot tehat a 
vesztartalckot az aggregatoros aramfej- 
leszto bizfositja, mely gyakorlatilag 
nines aktiv hasznalatban. 

Aggregator-feitemzoK tipusvaf&sztek 

Az aggregatorok lobbs£get mobil 
iizemre tervezik. A kisebb tdjesitme- 
nyu kategormban azok kezi fogantyA 
val vagy kerekkei vannak felszerelve a 
kdnnyu mezgathatosag erdekeben. A 
nagyobb teljeskmenyiiek kerete bizto- 
sttja a nagyobb mobil if ask 

A 69, abrSn ESE 900 (til. 950) tf- 
pusjelu, tomor felepitesu, ketutemii 
benzimnoturos aramfejfeszto (END¬ 
RESS gyartm&ny, amelynek mar igen 
sok utangy&rtoja van) 230 V/50 Hz~es 
kimeneti valtakozd feszults^get szol- 
gaitah Nev leges, ill leadott max, lelje- 
sitmenye 650 W, ill. 780 W. Egyes ti- 
pusvaltozatai, a 950-es tipus 12 V/8,3 
A~es egyenfeszultsegii kimenettel is 
rcndelkeztk. 

A 230 V-os v&ltakozo feszultsegfi 
kimenetrol megfelelfi toltoberende/As- 
sel ertekes szolar taroio akkirmuiatora- 
inkat utantdlthetjuk. Igy megvedhetjiik 
azokal a karos melykisiitdstbi, amikor a 
napbol cs a szdbdl nem in dunk etegen- 
d6 elektromos energiat nyemi azok feE 
toltesfre. 

Term£szetesen az akkumulaiorban- 
kunk tbltescnek iddtartama alatt tovab- 
bi dektromos, elektronikus fogyaszto- 
inkat is hasznaihatjuk, a nev leges kive- 
held tartds iizemu te [jest tmeny hating 
(650 W). 

A generate d meghajtc be nz in motor 
egyhengeres, szinkron leghut&ses keE 
iitemti motor Max, tdjesitmenye a 
gyarto Altai beepitett hajto motortol 
fuggoen l,,.l s 5 kW/1,36 .-2 LE. Mo¬ 
tor fordulatszam: 3000 ford/mm. 



Uzemidfi egy tanktoltessel (4,1 liter) 
kb. 6 -. .8 ora, A fogyaszlis 3/4 terhdes- 
sel 0,4. ..0,5 liter/ora. Uzeeianyag; ket- 
utemu keverek 1:50 (2%). Vedettsegi 
foka. IP 23 Az egyseg be£pitett AC 
(ilk DC) tulterheles died veddemmel 
is rendelkezik. Max. kimeneti generi- 
tor aram 2,8, ill 3J A 230 V eseten, a 
900, ill. a 950-es tipus v&ltozatnal, Mu- 
kbdesi zajszmt, LWA: 85 dB(A). 
Hangnyomlsszint 7 m-es tavolsdgbol, 
LPA: 60 dB(A). Sdy: kb, 20 kg. 

Nagyobb tdjesitmenyigenyek ese- 
len celszerubb az ESE 1900, ilk ESE 
2000 hordozhato aggregator tipusval- 
tozatok (lasd 69. abra) haszndlata. Tar- 
tos terhelhetoseguk 1,5, ill. 1,8 kVA. 

Of technikak az aggregatorok 
fejtesztise ter&n 

Az el mult evekben egyre jobbaii dekt- 
rontzalodtak az aggregatorok is, 

A 70, abrin a HONDA ceg EU lOi 
es EU 30i Uptisjeloldiu I kVA-es 3 ill. 
3 kVA-es max. tdjesitmenyil, 230 V 
feszultsegG, hordozhato benzinmoto- 
ros aramfejlesztdit lathatjuk. Jellemzo- 
juk a mikmsz&mit6gep altal vez^rdl 
szinuszos kimeneti fesziillsgg es 
Trekvencia, 



71. cibra 



72. abra 


E tipusok etonye a viszonylag ked- 
vezo fogyaszlas az dacsony zajszmt 
(52, ilk 49 dB), Viszonylag konnyuek 
(I kVA: 14 kg, 3 kVA: 61 kgbninditd- 
val). Renddkeznek elektronikus olaj- 
szml-eHenfirzdvel es tulterheles diem 
vedelemmel Ket azonos tipusii amm- 
fejleszto osszekapcsolasaval (mi u tan 
szinkroiiozz&k egy mist) kelszeres ki- 
mendi teljesitmeny drheto d. 

Mint latliato a korszeru tipusok 
elektronikus feszii ItsegszabaSy ozo val 
(AVR), ilk elektronikus feszultseg- es 
frekvenciaszabalyozoval (tNVEPTER) 
vannak ellatva. A hagyomanyos techno- 
logiaju aggreg&toros aramfejlesztok ki¬ 
meneti feszultsege a terhelessel ara^ 
nyosan valtozik Erteke a 71, abra fd- 
so szinuszgdrbejen lathatoan ±10%-os 
ingadozast is elerheL, es a kimeneti te- 
szullslg idobeni IdistAsa sem tiszta szi- 
nuszosjelalakotmutat Azdektmnikus 
szabalyozoval dlatott egyseg stabiiita- 
saTj %-on bcliil tarthato&s a kimeneti 
leszultseg idobeni lefutasa riszta szinu- 
szos jelalaku (llsd a 71. abran az als6 
jobb oldah kepet.). 

A 2 ENDRESS duplex G4/G5 gene- 
ratorok kefe nclkuU, tdjesen dektroni* 
kus szabalyozasu szinkrotigepek (lasd 
72, ibrit). Itt a generator „meg!anub 
ja n , hogy milyen motor hajtja meg es 
ennek megfddoen mukddik. Igy hihe- 
letlen teljesitmenytartalek szabadul fel 
es a generator a legnagyobb indtilasi 
tdjesltmeny igcnyi is tolerdja, vala- 
mint vedi az erzekeny dektromos be- 
rendezdieket a karosodastoi A kime¬ 
neti kapewun meg|deno szmuszgorbe 
lefiitasu fesziiltsdg mindig tiszta marad, 

Ezek a generatorok elvisehk az 
egyoldali tulterhelest, 100%-osan zar- 
latmcntesek, kefe nelkiiliek es ezlltal 
leljesen szik ra/as mentesek 

A 73, abran a hagyomanyos es az 
ENDRESS szmkrongener&tor (IP 54) 
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73. &bra 



74.6 bra 


lordtasi tenyezbjet lalhatjuka kimeneti 
lerheld&ram fuggvenyeben, A 74. dbra 
bal oldalan az dektronikus szabalyozd- 
egyseg, a jcbb oldalon pedig a hagyo- 
many os es a duplex generator Torgore- 
szenek a kepe lalbato 

Ma mar a mulfb£li techiukdt dfe- 
lejlhetjuk. Az allando magnesii Aram- 
fejlcsztoknel a forgoreszen nines csu~ 
szb, szikrazd az&nkefes kommutator, 
ill csuszbgyuru. Az allando magnesu 
forgdresz esetleges m&gneses terereje- 
nek korosodassal egyutt jar6 idbbeni 
csokkenesere is gondoltak A forgoresz 
igen nagy keresztmetszetu, nchany me- 
netii tekercsenek kijneneteire kblbtt T 
azzai egyiitt forgo dioda, ill diodak 
gondoskodnak az allando niigneses 
tererb megfeleld erteken vale tartasa- 
rbl. 

Napjainkban VKS-tcdmologia feb 
hasznalasaval es duplex G4/G5 genera- 
torral 6, 8 es M kVA-es aggregatoros 
aramfejlesztbket is gyartanak (75, ftb- 
ra) 

Csaladt hazunkba vesztartdckkent 
pi. sseuper csendes dektromos er6mu- 
vetfbenzin-, ill dizelmotoros aramfej- 
Jesztot) is beepithetunk (4 , lOkVA-es 
tipusok), melyek keszenleti elektroni- 
kaval is rendelkeznek (lisd 76. abr&t). 
Ezek a tarold akkumu Interbank leme- 
rii lesekor (vag y ha Ibzat kj maradask or) 
autoniaiikusan indulnak, s 14 drana! is 
hosszabh fdyamatos iizemiddi lesznek 
lehetove (pi. ENDRESS ESE 4000 ti- 
pus), 

Hogyan vaiasszunk benztn ///. 
dizBimotoros aramfejlesztot? 

I gen fontos, hogy az osszes felhaszna- 
Ifcu korulmetiyt merle geljuk, nuelott tf- 
puskivalasztisroJ es vasarlasrol don- 
tunk. A megfeldo Lerhelhetbsegti es el- 
rendezesu aramfejlesztb kivalasztasa 



75. abra 


nemesak mftszaki, hanem arkerdes is. 
Kerdes, bogy milyen celra kell az&ram- 
fejleszid? Az dektromos fogyasztokat 
harom fd csoportba sorolhatjuk: 

- ohmos jellegu fogyasztok (izzb- 
lampak, lulbteslek, hdsugirzbk, fozd- 
Sapok, siilok stb.), 

- induktiv jdiegu fogyasztok (na- 
gyobb teljeskmenyu akkutoltb, moto- 
ros barkaesgepek es egyeb elektromo- 
lotraf hajlott gepek, pi fiinyirok, moso- 
gepek stb,), 

- ktilbnleges; fogyasztok (szi- 
vattyuk, kompresszorok, betonkeverok 
stb.). 

Ha esak ohmos fogyasztdkat uze- 
meltetunk vagy esak kis tdjesitmenyii 
barkaesgepeket, akkor valaszthatunk 
asztnkron generatoni ^ramfejlesztdi is. 
M i nden mis esetben sz i n krongenerato- 
ros aramfejleszto javasolt 

Kerdes tovibbi, hogy milyen hajto- 
tnolorral ellatott tipusl vaiasszunk'? 

Ha vesztartalek jellegget kell az 
aggregatoros aramfejleszto, ha annak 
esak az iddnkent lemerult szolar tarold 
akkumulatorok kisegitd utantdkescml 
kell gcndoskodnia, tovabba esak ob- 
mos fogyasztdkal kivanunk arm! mu~ 
kddtetni, akkor valaszthatunk ugyne- 
vezeb „hobbi motoros iramfejlesztot” 



76. ibra 


228 


RT t)7 





























is, amelyeknd a hajtdmotor elettartama 
n£h6ny szaz iizemora. (Hyen motorok 
pi a Briggs-Strettera consumer ttpusok, 
ugynevezelt „fekele" motorok, vagy a 
Tecuniseh fuggoleges lengglyii tipusai, 
mint a PISMA, CENTURA es egyes la- 
vol kcltti utangyarloll tipusok stb.). 

Ha az aramfejlesztoi nemcsak idt> 
szakos, vesztartakk jeltegu-, hanem 
larfos uzemeitelesre kJvanjuk hasznah 
ni, akkor csak pro ft, ipari moiorral el la- 
toil aggregatort vatosszurtk! Az ilyen 
motorok e let tail ama ugyanis tobb ezer 
ezemdra lehet Ezek mar perselyezeit, 
golyoscsap&gyazotl, igen konriyen 
szetszerelhetd, fdujithatd niotonal ren- 
delkeznek. (Tiyen motorok az europai 
gy&rtmanyok koziii az ACME, LGM- 
SARDINE RUGGERTNI, ENDRESS 
stb., a japan motorok kdziil pi. a 
HONDA, ROBIN, stb., az amerikai !b 
pusok kozul a Briggs-Stretlon IC &s 
VANGUARD-, TECUMSEH GEO¬ 
TEC tipusok.) 

Mekkora teijesitm&nyu &ramfejtesz- 
tot vasarotjunk? 

Amennyiben Lobb fogyasztot kivammk 
egyidejuleg hasznalni, amikor a szolar 
akkumulatorainkat feltetlenul tohe* 
nunk sziikseges (pi az akkumuiatoiloi- 
ton tuknenften, mos6g£p t (unyiro stb ), 
akkor a fogyaszt6k tdjt^iimenyfelve- 
telet diffcrcncialtan kell tigyetembe 
veimiink, 

Az bkolszab&ly szerint az egyes fo- 
gyasztoi csoportok teljesitmenyfelve- 
telet az ugynevezett feljesitmenytenye- 
zovei komgdnunk kell- Ezek az ch¬ 


inos, indukttv es a kiilonleges fogyasz- 
t6k eseteben I, 2, ill. 3»szoros tcijesit- 
mcnyigeny ndvekmenyt jelentenek 
(lasd elobb a harom fcgyasztci locso- 
portot!), 

Az elektromotorok es motoros ke- 
sziilckek a bekapcsoI&s£naI nagy indi- 
t^si aramlbkes lep fel, s ezert az inditasi 
teijeskmenyszukseglet is tobhszorose 
ezen fogyasztok nevleges teljesitme* 
nyenek. 

Gyakorlatt p 6 fda az aggregator 
beszerzds 6 hez 

Tegydk fel, hogy az aggregaioros 
aramt'ejlesztot pi. a hetvegi hazunkban 
dsosorbara a nap- es szdszegeny ido- 
szakban lemeriilt tarolo akkumulatora- 
ink fdioltesere haszoaljuk? Azonban 
ezen idoszakokban celszeritsegbol 
egyidejuleg mukddtelunk pi.: 

— 1000 W-os villanyrezsot: 
1000x1=1000 VA 

600 VA-es 12 V/40 A toltoaramu 
akkutoltoi: 6(H) X 2-1200 VA 

- 900 VA-es fiinyirbgepet; 

900x2 1800 VA 

500 VA-es hiza vizellato szi- 
vattyuegyseget: 500x3-1500 VA 

Ez osszesen 5500 VA teljesit- 
mfcny-igGnyt jelefit Ennek a fehetelnek 
tehat egy 5500 VA nevleges teljesitme- 
nyu benzinmotoros aramfejleszto felel 
meg, Egy dyen egy tazisu, szinkronge- 
neratorus aramfejleszto beszerzesi 
kditsege nagysagrendileg dedieti a 
brutto 180...260 EFt-ot. 

Termeszetesen, ha lemondunk ar- 
rok hogy az osszes fogyaszt6t egyide- 
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jQleg mdkodtessuk es megelegszunk a 
Legfuniosabbnak ilelt akkumulatortul- 
to, max. egy lov^bbi fogyasztb t^pfe- 
sziillseg ellatasaval, akkor kbzul a 
legrtagyobb teljesitmenyfelvctelu to- 
gyaszto esaz akkutdlto teljesitmenyfel- 
vetclenek osszege hatarozza meg don- 
tesunkel(!800+ 1200 VA), Vagyisek- 
kor megfelelo iesz egy 3000 VA nevle¬ 
ges teijesitmenyii 4mmfejieszt6 is, 
melynek beszerzest kdhsege is lenye- 
gesen kisd)b T kb. 90, . 130 E Ft. 

Ebbol a peldabol is lathato, nem 
mindegy hogyan dontiink. Ezeri, ha az 
etozdeknek megfeleloen valasztimk 
generatort ds hajtomolort, vagyis 
komplett aramfejleszld aggregatot, ak¬ 
kor bjztosan nem csal6dunk. 

Megjegyezzuk, hogy a berantoko- 
teles inditasii, egyszeru, ok so, telugye- 
letei igenyld gepeket nem szabad csa* 
padeknak (esd, bo) kitenni, de nemsza- 
bad zirt terben sem hasznalni azokak 
mert ez esetben nem tud tavozni sem a 
felmelegedett hutolevego, sem a kipu* 
fogogaz. 

Megjegyezzuk tovabbtf, hogy egyes 
tanyakon egyre jobban tcrjednek a 
20 kVA feletti tdjesitmenyu biogaz 
uzeniu, BHKW (Blockltejzkraftwerk) 
inegnevez^su erdmOblokkok. 

Ezek olyatt biogazmotoros aramfej- 
lesztdk, amelyek dektromos- cs ho* 
energia egyuttes leadasam szolgalnak 
Az aramfejleszto generator! meghajt6 
motor hulladek hojevel goz es fonoviz 
kteiil pi a helyi iizemi igenyekhez, ill 
egy kiilsd felhasznalonak (fiites, ill 
hasznalati me I eg viz celjara). 


I Segitsen 
% On is! 

Remenyi Istvan 
Radioamator 
Alapitvany 

18226429 - 1-43 

Az a/dptfvanyf famogafja a 

RADIDTECHNIKA 

yiElektronjte ^*" 
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HE repeta revu... 

Sok kis kapcsolas 


BC212C R 3 MCR100 



2* 6bra 


Hobby Flektromka cimu folymroiunk 
elso (J 990. jtiniusi) szdmdtbf igm nagy 
nepszerusegnek orvendett az ahhan 
rendszeresen jelentkezo ,,skk - sok kts 
kapcsolas " rovat. Napjainkban ezen 
regebbi szdmok gyakorlatitag besze- 
rezhetetlenek es a kozismert motto — 
Egy ujszulottnek mtnden vice uj! — 
elektmnikabcli varidnsa ts igaz 

Evkottyvimkben most tovdbbfoiy- 
taijuk a regebbi Hobby Eiektronika ev- 
folyamok skk-taUbzdsdt. 

Alacsony tapfeszultsegu 
kristalyoszcillator 

A/. I, abran bemutatolt FET-es oszdl- 
lator a 100 kHz.,. 10 MHz-es frekven- 
ciatartomanyban alkalmas kvarcok bc- 
rezgetesere, mimmalisan 1,5 V tapfe- 
szultseg mellett. A Tj-es jFET drainje 
6s gate-je koze koioit kristaly a parhu- 
zamos rezonanciafrekvenciajan rezeg. 
A folyamatos rezgest letrebozo 180 Co¬ 
kes fazisfordilast a FET drain-gate ka« 
padtasa huzza Ictre. Az oszciJlaior 
munkaelienallasat az Ft fojto kepezi. A 
nagy trek vena 6s jei Tj emitteikoveto 
kirneneterol vezethefo el. 
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Vakuindhas hangjelzessel 

A 2, 6bra kapcsolasa egy erotdjes, 
esattan^sszerii hangeft'ektus (taps, csei- 
tmtes) hal&sara villantja el a vakuL A 
hanged az M kristalymikrofon erzekeli 
amcly, leven nem HIFI-atvitdroI 
szo akar egy kvarc6iiban h asz nalatos 
ker6mia hangsugarzoval is kivalthat6. 


A P er 2 ekenysegszab 61 yoz 6 potencio- 
nieter esuszkajaro! kapacitiv esalo lay- 
sal jut a jel a T tmnzisztor bazisara, 

Egy keiloen intenziv hangnyoro£s- 
inipulzus halas6ra a tranzisztor rovid 
id ore telitesbe vezerelodik es begyujtja 
a tirisztork amely a szinkronbemenet 
rovidre zanisaval dviUantja a vakuL 

A C 3 szerepe a kivulrol etkezd, igen 
keskeny, impulzusszeru zavaro jelek 
eliminates a, megelbzve a veletlen elvil- 
lantasi, Ha a komyezeti zaj olyan szin- 
tu, bogy ez a vedelem nem degendo, az 
aramkor a K altal beiktatott C*-gyd 
Jelassithatlf)"* azaz esak relative 
hosszabb iddtartamu hangelTektusra 
reagal. 

TSriaztor gyanaut b^rmilyen, leg- 
alabb 500 V-os, kisaramu tipus hasz- 
nalhato, (PI. a hasonlo bekotesii 
MCR22-8 a HAM-bazar ktnalalabol) 

TTL-CMOS Lllesztdfokozat 

Az Integra It aram kerbs digitalis iechni- 
kdban gyakran adodik az a fdadat 
hogy TTL rendszenol erkezo jelel kell 
egy CMOS aramkorokbdl felepiteit 
egysegbe vezetni. Bar erre a cclra ma 
mar sokf£le integral! iilesztoaramkort 
gyartanak, amator komimenyek kozott 
tobbnyire a meglevo alkatreszek fd- 
hasznalas^val kenyszeruliink megolda- 
ni az ilyen probl^makat 

A 3- abran lathato kapcsolas akkor 
hasznalhat 6 ? ha a CMOS rendszer tap- 


feszultsege is +5 V-os, A jd ketszere< 
invertalas utart - azaz poT-kallan - erkt> 
zik a G2 nyitott kollektoros inverter ki- 
menet6re, A T kapesolotrsnizisztor d 
lentetes f^zisbati dolgozik az 1C kune- 
neti tranzisztoravak amellyel I6nyeg6- 
ben komplementer kapcsolofokozatot 
alkot. Ha tehat az egyik tranzisztor zart 
allapotii^ a masik iditesben van, bizto- 
sitva ezzel nagy kapacitiv teriieies ese- 
ten is a kis kimeneii impedanciat, vdea 
gyors miikodest. 


+5V 

^ 100 n 

_L 560 1 

^ T 

S, G} 

1/6 7406 1/6 7- 

+5 V 7406 

min 

2N2f 

406 

1 l \B 

CMOS 

»5A 

: 

|Q#I ^ IqP 
!&} [0^ 


11 l ! 

1 1J7 
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Stabkockadopping U u -re 

EUeijedt megold^s a 2 * hogy egy 
stabkockat (3 labu stabilizator tC- 1 ) 
t ,megftjdnek' T a nagyobb aramtertwl- 
hetoseg erdekeben. Ezuttal a kinieneti 
feszultsdget kivanjuk ndmileg megnn- 
velni, 

A mddszer egyszeriX mondhatnAnk 
pnmiuv a stabkocka nullponti ( ? *ko- 
zds”) potencialjat egy vagy tobb, nyito- 
iranyba kapesoli diodavai megcmeljOk, 
Itt LED is alkalmazhalo, amely a be- 
kapcsolt allapotot is kyefoi (4. atom). A 
LED tovabbi elonye a „majdnem 
Z~di 6 daszeiir, meredek U-l karakie- 
risztika, 

A stabihzSH credo kimeneti feszult- 
seget a LED nyit 6 fes 2 u)lsege es az fC 
nevleges fesziiksege osszegekent sza- 
mithaijuk A bemeneti feszuhseg mini- 
mu ma - ba rroe ly pi l lanatban ezt kb. 3 
V-tai meg ledk bogy haiadja 

Egy piros LED nyit 6 femihsege kb, 
1,6 V, igy ha a kapcsolasi rajz slab, 
IC-jenek tipnsjdzeseben levo xx = 05, 
akkor pi egy zsebradiohoz sziikseges 
kb, 6,6 V-ot nyeriink. Ha az xx - 12, ak¬ 
kor pi egy mobil CB*radi 6 t tudunk tap- 
lalni. 

A kondenzaiorok {100 nF keramia 
vag^ f I jtfF tantal) szetspe a getjedes- 
g all as Ezcket az, IC kivezeteseihoz a 
leheto kgkbzelebb fonasztjuk be. 

A 7Sxx 6 s a 79xx tipussorozatu sta¬ 
bilizator IC-k kozos agaban kb. 5 mA 
ararrt fotyik, igy a LED Fenyereje eset- 
leg kicsi lehet A szaggatoitan abrazolt 
R alkalmazisavBl a fenyero (nemileg 
lit, siabiliiasa is) megnovelhetd: 

R = xx V/10 mA - xx 100 Q T igy a 
LFD-en at kb. 5 + 10 ' 1 $ mA folytk* 

Erosrto lejhaHgatohox 

Egy kifejezetten egyszerfj fejhallga- 
to-erdsRo kapesolasa laihatb az 5, ab- 
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ran. Az else tranzisztor erflsiti a beme- 
neli jel feszultsegfr, a m&sodik, mini 
emilterkoveid kis kirnentli ellenallasL, 
tch&t vegiil is teljesitmenyerdsitest biz- 
tosii. A ket fokozat kdzdtt egy poienci- 
ometerrd vahoztathato magasvago tag 
mukodik, amely pi. a scrcegds haugle- 
mezek, bezajosodott magnofelvetelek 
lej atszasjikor lehet hasznos. 

A kimenethez 32 fi-os vagy annal 
nagyobb impedanci£ju fejhallgatocsaL 
lakoztathato, A kimeneti kondenzitor 
az kQ-osellenallison at fekoltodik, 
igy a fejhaligato utdiagos csatlakozta- 
tasakor abban nem keletkezik kelle- 
metlen koppanas. AT r re huzzunk egy 
kis htiidcsiUagpt 

A megepilesl kovetoen ellt^dnzzuk 
T| munkapontjal* A kollektoran (az 
aramkori niillAhoz kepest) a lapfesziilt- 
seg fden^l kb, masfel volual tdbbel 
kell memunk. Durvabb el teres eseten a 
47 kQ-os bazisellenallast valtoztassuk 
meg. 

Feszultsegvezerelt multivibrator 

A6. abran vazolt muliivibralor rezgesi 
IVekvenciaja az kapesokm kotott 
egyenfeszultseggd sz^les haiArok ko- 
zott valtozlallmto. Ennek magyarazata, 
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hogy a frekvenciat alapvetden befdy^- 
solo elernek egyike, itt a BC108 tipusu 
tranzisztor U*« fuggvenyeben nyip iL 
letve zar, 

Az elmondotiak ertelmeben vala- 
mely egyenf^izultseg akusztikus mdi- 
kaciOjai valosilhaijukmeg. Peidaul ma¬ 
ximum, illel\'e minimum jdzes&hrz 
hasznaihato az aramkor (Tapasztalhat- 
juk t bogy a tapinio-merdcsucsot tart6 
kezeink is dbizonytalanodnak, !ia v*- 
gyazd szemiink nem reajuk figyeL) 

Halozatjelzd LED^del 

A 230 V-os haldzatrol (izemelo keszu* 
lekek bekapcsolt allapolanak jdzesdre 
vagy pi. szobakban ejszakai irAnyt^fiy- 
bez, lampakapcsoldhoz alkalmazha- 
tunk LED-et is. Egy lehetseges megoL 
dasta7. abra szemleltet. 

A kor ^ramat dotninansan a kon- 
denzator korlatozza, leven ez kapacitiv 
reaktans elem, valds teljesiundnyvesz- 
teseg nelkul. A 470 Q-oselienall^s esu- 
pan a hekapcso&si aramlokes csdkken- 
tesere szolgal. Altalaban a LE-D-ek 
megengedett zaroiranyu feszultsdge 
mmdossze kb. 5 V, ezert azt egy 
anti para lei ka peso It, szinte tetszoleges 
lipusu sziliciumdiodaval vedjiik. A be- 
menetre kotott 470 k£2-os ellenallas 
esak akkor szukseges, lia a kikapcso&t 
kovetoen a kondenzatomak nines mas 
kisulesi ulja Ez az ellenallas legaiabb 
0,5 W*os legyen (U^)l 
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Az abrabb! szinten kovetkezik, a 
LED fclhiillamu uzetnbcn mukodik, 
eszrevehetoen villog, ami esetleg zava- 
ro lehet. 

Detektoros vevo 

Kbzephullaniu rmisorszoro ado kbzele- 
ben kidegitb vfctelt nyujt a 8, Abra 
alapjan felepitetl egyszeni radiokeszu- 
lek A tekcrcs litzehuzaibbl kesziik 60 
mcnet egy 8 mm atmeroju, kb, 10 cm 
hosszu fenitnklrat A leagazAst a tesi- 
pontiol szamitolt kb. 20. menetnel ke~ 
szitsuk cl. Fontos, bogy a litze minden 
szalAl, mind a ket vfcggn beforrasszuk. 
Lifze hianydban egysz&Ias, zomaneo- 
zoit rezhuzal is megfelel, de szamit- 
sunk a vetdi erzekenyseg es a szdekii- 
vitas nemi csukkenesere A fern trad 
vizszintesen hdyezkedjen el. 

A germanium diodaval (OA1161, 
D9B) delcktait jel, a hangirekvencia,, a 
10 /vF-os kortdenzatorcm af jut a T\ ba- 
zisara, Uiobbi a Trvd egyutt tin. tan- 
demfokozstol alkol. A ket tranziszlort 
mar egyenaramuiag csatoljuk egymas- 
hoz, k a numkapontjaikat ellencsatolas- 
sal siabilizaljuk. Az elsd tranzasztor 
nyugalmi koliektorarama kb. 0,2 mA, 
aim a 24 kQ-os dknallassaf allilhato 
be. A masodik tranzisztor kb. 2 mA-e a 
470 Q-mal pontosithatb. Ezt kbvetben 
ujra cllenfirizzuk az else beallitast, hi- 
szen az aramkor fdepitesebol eredoen 
mindke( valtoztatas a inasikra is vissza- 
bat. 

A fejhaJlgato 200 Q-nal nagyobb 
impedanciaju Icgyen, tehat a manapsag 
kaphat6 „■Walkman fulesek" ide nem fe* 
lelnek meg. (A HAM-hazar TM2-2M 
180 Q-os fiilkengyeles hallgatbja meg 
eppen javasolhalo) A iranzisztonok iL 
pusa szinte tetszb leges, a megadott el- 
I enal 1 as 6rt 6kck german j um al a pa nyagu 
peidanyokra (AC.., AF...) vonatkoz- 
nak. 


I 



Hangolhato lyukszuro 

Gyakorlah feladat I diet, hogy a hang’ 
frekvencias savbdl valamely diszkrel 
frekvenciaju nrzgfct kdl ki&zumunk. 
PAlda t-rre a toratasmeres vagy egy ve- 
v okesztilek kimeneten a zavaro interfe- 
rencias ftitiy megszuntetese, de leg’ 
alabb is csokkentfcse. E celokra ugyne- 
vezett lynksziirot hasznalhatunk. 

A 9. abra eire mutat egy aktiv kap- 
csolast, omely a bemenet mdletti po- 
tenaometeirei frekvenciaban hangoL 
halo is. A masik potenciometerTel a jel- 
csillapltas merteke, az alvitdi jdleg- 
gdrbet nezve a „Iyuk” melysege valioz- 
lathaib, 

A fnuveleti erdsitok lipusa szmte 
tetszdleges khet. A kapcsolas bemeneli 
ellenall^sal dur\an szamolva - az R t 
az Rj parhuzamos eredoje haiarozza 
meg, ami kb. 8 A kiemeneii dlen- 
allas nagysagrendje szaz ohm. 

Haldzatjelzo LED-del 

Egy korabban ismertetett aramkorben 
esak az egyik felhullam taplalta a 
LED-et, igy annak villogasa eseileg za- 
vam lehelelt A 10. a bra tnegoldasaban 
mar mkudkid fdhullam arama aUblytk a 
LED-em mivel azt egy Graeiz-hid 


470 

v- - 



230 V- ^ 

2 
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3 
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egyenagaba kotottuk. Az eszlelheto 
villogas megszunsk, ptmlosabban sz61* 
va, szemunk minte^ ki^tlagolja a 
megmaradt lukietesi. 

Szintai a masik felhullamnak kb- 
szonheiben, azonos fenyerohbz a kb 
sebb kapaeitasu konden/alor is degen- 
do, Az I M£2-osdlenAlIas-akoszbrijll 
csavarvonalak kozotli ativdes megaka- 
dalyozasa ddekeben legabbb 
0,5 W-os peidany legyen, A diodakia 
nines kulonosebb megkotes, esak a 
LED Aram^L itt kb. 15 mA-i kell kibir- 
niuk. 

FureszgenerAtor 

A kb. I 5 kH2kbzotti frekvenciaiario- 
manyban fiiresz alaku rezges doallttA- 
sara hasznalhalo all. a bra kapcsolasa. 
Ezt az eredelileg aszimmetrikus negy- 
szbgfeszulisegei eloallitb astabil rmilii- 
vibr&tor kjbb%it^evel ertiik el. A fu- 
reszfesziiltseg amplitudoja csucsibl 
csucsig kb. 250 mV, a nagysagrenddd 
magssabb tApfeszullsegnek kdszbnhe- 
toen az elek szemmeL oszcilloszko- 
pon vizsgalva - egyenesek. 
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Kettranzlsztoros reflexvevd 

kapcsolasat szemldteti a 12. abra A 
mukbdd>re uialo rellex megnevezes azt 
jdenii, hogy az ebo tranziszlor kelsze- 
resen van kihaszndva. A veil radio- 
frekvencias jelet, valamint a ket dioda- 
val torteol demodulaias ui&n nyert 
hangfrekvencias jelet egyarant erdsiii. 

A potenciomcterf melynek fcmha- 
zai celszeru w foldelni” a visszacsato- 
las, s igy az erosites v&ltoztatasara 
hasznaljuk. 

A bemeneli rczgokor 8 10 mm at- 
merdjO, legaiabb 6 cm hosszu ferritnid- 
ra, lehetoleg lit/ehuzalbol keszuljon. 
Kozcphyllamu vetelhez Li, menetsza- 
ma 80, L 3 -e pedig 10 lehet, mdy erte- 
kek csak iranyadoak, azok a felhasznall 
ferril anyagatol fuggenek. 

Morzegyakorld 

Kaszkad kapcsolasu oszciHator (jelge’ 
neraior) aramkore lathard a 13. AhrAn 
^rdekessege, hogy mind a ket tranrisz- 
lor elifeszfto egyenaram nelkiiS ddgo- 
zik, A C] dteke nehdnyszor X\r nano- 
farad. a tianzisztorok aramerusitesetol. 


13. Abra 


valamint a ktv&nr hangmagassagtol 
fuggoen 

A berezgest az emitterkordk ossze- 
kdtese teszi lehtfove. Az aramkdr egy 
meglehetdsen szokatlan mukivibm- 
lor-kapcsoias, a frekvettciastabihlasa 
ugyan rossz, de a cimben jelzett celra 
megfelelo. 



14. Abra 


Fureszgenerator U JT-vel 

A 14. Abra szennti UJT~s fureszgene- 
rator - a FET-es aramgeneratomak ko- 
szonhetoen - linearis foneszjelet szol- 
gal tat, ezen kiviil a ketbaztsii dioda B 2 
dektr6dajar6l rdvid tnggerimpulzusok 
is Icvehetok. Az aramgener&tor kons- 
tan& arammal toiti a C kondenzatorl. te- 
Hal az 1. kimenet teszultsege az idd 
fuggvenyeben lineansan emelkediL 
Mibelyi eleri az UJT hillenesi fesziilt- 
segd, az E-B i szakasz bin den vezeto- 
ve valik es a kondenzatort a nagyon kis 
belsd elfcnaltesAn at kisuti, kozhen 
B^-ben is rdvid ideig aram folyik, en- 


nek batasara kdetkeznek az R dlenal- 
iason a negativ tuimpuizusok. 

A fiireszrezges IrekvenciAja az Ab- 
r£n feltunteteit kozelho osszefiiggAssel 
szamithato. Az abran zarojelben meg¬ 
adot t erteku kapcsolasi demek esete- 
bcn a frekvencia 100 Hz. .1 kHz kdzdtt 
a P-vel bealiithato. 

Hall-generatoros sip 

A 15. Abran a volt NDK-ban gyanott 
B461G tipusd Hall-generator egy rend- 
hagy6 alkalmazasAi tAtbaljuk. Az esz- 
kozben magai a magneses teret er/eke- 
16 Halbelemet Schmitt-trigger koveti a 
(szoka^os RC-iaggal) es lev r en a ki- 
menet open kelleklotm egy munkad- 
knallassal kiegcszitve az iC-t az 
negyszdgjdct general, ha a tokia halo 
magneses gerjesztes mcghaiad egy kii- 
szoberteket 

Ha az R z -I a b) abmreszlet szerinti 
teletbnhallgato-betetet tarlalmazo ter- 
hddkdrrd helyettesitjuk, a magneses 
torero ndvekedesere novekvo frekven- 
ciaju hangjdzessel figyelmezleto k6- 
sziilekei kapirnk. nevleges erteke 

5 V, de az Aramkdr egy 4,5 V-os lapos- 
elemmel is megfelel&en mukddik 

Eloerosrto dinamikus mikrofonhoz 

A 16. abran lathato egvszeru aramkor 
egyetlen, viszonyiag alacsony zajy mii- 
veletj erdsilevel iizemel taplAlAsa egy 
0 V-os radiddeinrdl (6F22) torlenik, 
Az erosites F-vel a kivant ertekre allit- 
hatd (Fz az alkalmazott mikrofon, iHel¬ 
ve a vegerdsitd erzekenysegeldl fugg). 

Az erositot az demmei egyutt egy 
kismdetii temdobozban celszeru dbe- 
lyem, amdyhez mind a nnkrofon, 
mind a vegerosito bemenete amyekolt 


2 J( AC 125, AC 126 
27 k 
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kabdlel (pi. Tuchel, RCA, jack csatla- 
kozop^ron kt^ressrtul) csadakozik. 

Csucsert&ktarolo 

A kulonfele, m iniaveietezdsen aiapuld 
analog meromuszerek krilikus eleme a 
nagy pontos&agu analog tartd&ramkor, 
amcly a mintavdelezett fesziilis£get a 
leolvasas idejere eszrevehetd feszult- 
segeses nelkiil kepes t6ro!m. Ez csak 
akkor sikerulhet, ha a j6 minosegu 
larolokondenz&iorral igen kts szivarga- 
si aramu eszkozdk kapcsolodnak p&r- 
huzavnosan. 

A 17* &bra egy ilyen megoldast mu- 
tai be A C* mero/larolo kondenzator 
attoltcset C? egyukju anoltese kom- 
penzalja (OPj mlegratorkent iizonel). 
Az igaztin nagy triikk azonban az OP } 
bemeneti erdsild es az OP 2 kozoni el va- 
lasziast biztostto dioda (D s ) megva- 
lasztasaban rejlik: ezegy fcnyzdro lok- 
ban efhelyezett piros LED! A LED szj- 
vargasi arama ugyanis pikoamper 
nagysagrendu, ellenEetben a szokasos 
Si-diodak nanoamperes zaroaramaval 
A Dre! a D 2 > a fenyziro tckban dhe- 


lyezett, azza) azonos tipusu LED-dei 
megvilagitva (Kr/* ziiasavat) a men> 
kondcnzaior ktsiithelo, mikdzben Cyt 
&rt> sub ki. 

A koncfenzator, valammt az R 2 , R 4 
6 rtek 6 t a konkret dkalmazasi konilme- 
nyek szabjak meg. OP 2 helyetl mas 
MOS-bemcnetu muvelett erosutot is 
foaszimlbatunk, OPi pedig szinte barmi- 
lyen korszeni OPA lehet 

AJcusztikus vizszinljelzd 

Vizlartaly tuicsordulas^L esdleg egy 
felulet benedvesedeset vagy egyeb viz- 
kiomldst sipolassal jelzo kapcsolasl 
mutaiunk be a 18. abran. A G] 
Schni i it- tri ggeres ncgyszoggenerator 
akkor kezd miikodni, ha a tartAIyba 
nyulo - vagy egycb alkaimazAsokna! 
mas kiviieiu riektmdakat a viz, diet- 
ve mas elektrobt gyakorlatilag lt rovid- 
ne” zaija. A kb. I kHz-en mukMo gene¬ 
rator jelei a tobbi kapu ponaltan, illetve 
invert&lva juttatja a H piezosugar/ora. 

Az dekirbdlkat leheidleg korrozio- 
alio acelbol keszitsuk. Az aramkort 
3. .15 V-ot biztostto (nem felteileniil 


slabdizalt) haiozati lapegysegrol vagy 
akar egy 9 V-os radibleleprdl is tize- 
meftethetjuk. 



Vlzsgalogener&tor 

l iarmonikusokban gazdag, T ,kombi- 
naif frekvenciaju jelet szoigaltai a 
19. it bra szerint megepitett kapcsolas. 
Segilsegevd pi. egy radio-vevokeszii- 
I^k alapmiikddese vizsgalhato az an 
tennabemcnetxo! kezdve a KF-fokoza* 
lokon at a HF-erositdvel bezarobg. 

A kb. 100 kHz alapfrekvenaajti 
RF-jelet egy kb. 100 Hz nagysagrendu 
jel szaggatja, azaz v^gul is moduhilja. 
A dioda nemlinearitasanak is koszdn- 
hetden a rezgcs meg az URH-savban is 
erzekelhetd. 

A tckercsek miniabir fazekvasmag- 
ra kesziilnek: Li kb. 2x35 nicnet, L 1 
kb. 20 menet. A kis meretek erdekeben 
a taplalas egy mindossze 1,5 V-os mik- 
ro-, vagy' ceruzaelemro! Lort^mk, ezert 
a tranzii^ztor germanium alapanyagu, 
pi Af.. Opus. 

Elektronkapcsolo szkophoz 

Egyszerii egysugai as oszcilloszkoppal 
is vizsgalhatunk egyidejuleg ket kii Ion- 
bozo jelet, ha un, eleklronkapusolot al- 
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20, &bra 


kalmazunk. Utobhi fdvaltva juttatja a 
ket jekt a szk6p bemenetere, Ha az &t- 
kapCM>ias kdlden gyors, akkor a sze- 
munk tehetetlensege miati ket on&Ho 
gorbet latunk az emydn. A 20* 6bra er- 
re mutai cgy egyszeru, igaz koHaiozoit 
minoseget produkalo kapcsolasl. 

Az egyik, ilfetve a masik csatoma 
diodas kapesolojat (0^02, D 5 , III. D^, 
O4, D^) a k£t banzisztorral fei£pitett 
astabii multivibrator kimened n6gy- 
szpgjde vezfrli. Ennek szimmetri&ja, 
igy a ket gorbe egymAshoz kepust er- 
teudo fenyereje az crayon a P^-vd vab 
loztathatd. A negyaliasu ketaramkorm 
kapcsoibvai a multivibrator firekveaci* 
aja ail it hath* celunk, bogy a gorbek mar 
ne villogjanak, do no in legyenek szag- 
gatottak A Pi a ket gdrbe kozolii tavol- 
sag vaitoztatasani ^zoigal. 



A feltunletett „fcapesoi© tipusu" 
tranzisztorok hdyett pdd&ul a BC-, 
BF-sorozai npn kis tdjesitmenyii pel- 
danyait b beepithetjuk. 

Schmitt-trigger 

Kulonfele alaku (idcbdi lefolydsu) fe- 
szultsegeket un. Schmitt-trigger foko- 
zattal, a bemancti s 2 inttol fuggoen 
Jde-oda” bilkuo £ramkor segitsegevd 
alakilharunk at negy&zogjdle. Em mu- 
tat egy pddat a 21 * abra 

Itt celszerii ^kapcsolo tipusu” (pL 
2 N 2360, 2N2222) tranzisztorokal hasz- 
nalni, bogy a negyszbg oldalai merede- 


fcek legyenek. A Mziskdri tnmmerek- 
kel a munkaporUok, igy a bemeoeti 
negyszbgjd szimmetriaja dlithat 6 be. 
A kozos emitterdlenaflast ugy valtoz- 
tassuk, bogy a kapesolas meg eppen ne 
kezdjen bnallb rezgcsekbe. 

Az aramkor mukddesebol ertdem- 
szertien kovetkezik, bogy a kimcnrti jel 
1'rekvenciaja megegyezik a bemenet le¬ 
vel. A kapcsolas megemlitendo lulaj- 
doftsdga az un. hiszter£zis, az ^tbibenes 
eiterd jdszintnd kovetkezik be, mint a 
visszabiUenes. 

Ka peso 16 uzemu tapegys^g 

A 22. abrAfi lathatd, minden kulond- 
sebb bemerest mellozve utanepithetft 
(persze 16 , ha rendelktrzesre Ml az 1C*) 
stabilizalt tapegyseg aramken egysze* 
rmeget az igen komplex, korszerii kajv 
csolastechnikaju LT1 074 tipusu toknak 
koszonheti. A bemutatott aramkor 
200 kHz-es kapeso^frekvenciaval tize- 
md. Terhdhetfeege 5 V-on 5 A, igy 
eldnyosen hasznalhaio nagyobb logikai 
^ramkdri tcjidszcr vagy egy szemelyi 
szamitogep tapdiatasaia. 
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Kis zaju mikrafonerdsitfi 

Egyetlen, ma mar a hobbist&k koreben 
is ^korosnak' 1 sz£mk6 BiFET kis zaju 
nuiveluli crosito fdhasznalasaval meg- 
lehetosen jo mmosegti erositb dpithetb 
dinamikus mikrofonhoz. Az ezzcl cler- 
held zajszint azonban meg niindig ma- 
gasabb, mint egy jo - bar lenyegesen 
bouyoluitabb feiepitcsu tranzis/toros 
erdsitde. 

Nehany kiskereskedonel kaphato 
ugyati lenyleg kivalo zajparameterek- 
kd biro, specials HF-alkaimazasokhoz 
kifejlesztett OPA is (pi. OP27), de saj- 
nos igcn dragan. A 23. a bran lath at 6 
kapcsolas a hagyomanyos, diszkret de- 
niekbol alI6 erositovel derhetd kis zajl 
otvozi az OPA-s aramkorok cgyszeru- 
segevd, alacsony koltsegraforditas 
mellett. 

A kis zaj es kis lorzttas erdekebcn a 
szok^sos muveleti erosilo invoialo be- 
mefuete etc a TVTi * kuldnlegesen kis 
zaju tranzisztorokon alapuld komple- 
menter-szimmetrikus bemeneti fokoza- 
tot kapcsoljuk. A Iranzisztorok a zajtc- 
nyezo szemptmijabdl optimal isan kis 
& ram it munkapontban iizemdnek, ala- 
csony Uce mdlctt. 

Bar a fokozatm a teljes erosiiolan- 
cot atfogo, eros negativ visszacsatolas 
hat. a tranzisztoros fokozatot egy to- 
vabbi negativ vmzacsatofassal (R 2 ) 
kuldn is lineanzatjuk. A frek vend arm- 
netet felulrbl C* hatamlja, ameiynek cr¬ 
icket szukseg eseten - egyedi bemeres 
alapjan modes irhatjuk. 

Az emssto legfontosabb param&e- 
rei: U** -0,2 mV, f mm =20 kHz, A, = 60 
dB (1000-szeres), k,^ = 0,05%, zaj 
(R h , - 1 kQ mdfell) = 63 dB. 

Szinuszgener&tor UJT-vel 

A 24. lib ran egy kapcsolasteebnikai 
Icuriozumot mutalunk he: az UJT-n ala- 
pulb kapcsolas ezutta! nem fureszjelei 
szolgaltal, hanem a rezgokoron arany- 
lag kis tmzftdsu (k - 1,3%) szinusz- 




25. dbra 


jeleL Az adolt duTnertekekkd a jd 
frckvenciaja kb. 7 kHz, de kisebb 5nim 
dukeibs tenyezoju tckercset vagy ki¬ 
sebb kapacitiisu kondenzalott valasztva 
ez akar megahertz nagysagrendu is le~ 
her. Ha forgdkondenzaiort alkalma- 
zunk, akkor hangolhato LC-oszciH£- 
torboz jutunk. 

Alacsonyirekvencias oszcillMor 

A 25. a h ran szinuszos jelet szolgaltato 
oszeiUator kapcsolasi rajza )£that6. Az 
oszeiliator frekvcnciaja a megadott al* 
katreszeilekekkel kb. 6,5 Hz. J61 hasz- 
nalhaio pi. dektronikus hangszerek 
vibrato-oszcillalorakdit Ha aramko* 
riinket a zarojdben levo alkatrdszdle- 
kekkd epitjuk meg, akkor a re/gesi 
frekvencia igen alacsony, kb. 0,01 Hz 


lesz. Az ilyen lassu valtozasu jeleket pi, 
fenyTcklamokhoz, jatekokhoz has/.na!- 
hatjuk fel. 

Az aramkor egy Wien-hid as oszcil- 
lator, amelynek frekvenciameghataro- 
zo demei az Rj, R 2 6s C 2 . A Wien- 
hid a komplementer tranzisztoros ero- 
sttofokozat kimenete es bemenele kiV- 
zblt hdyezkedik el Miutan a W r ien-hid 
oszta&a rczonanciafrekvencian 3:1 er- 
az erositonek (T| es Ti) legalabb 
hamnszorus fesztiltsegerositessd kell 
rcnddkeznie. A fokozat erftsltese ennel 
valamivd tobb, 

A Wien-hidas oszcillator-kapcsola- 
sok m indig lamlmaznak amplitiido- 
stabilizatort a kimenojel kis torzitasa 
^rdekeben. Legtobbszor izzdlftmpat 
vagy NTK-ellenillasi hasznalnak. Eb- 
ben az esetben azonban ez nem celsze* 
m, mert az izz61^mpa vagy a termisztor 
term ik us ideal landoja osszcmei'held a 
jd periddusidejevel. Fzdl amplttu- 
do-stabilizal&sra itt a?, 5,6 V-os Z-dioda 
szolgal. E megddas nemi tondtast ered- 
m^ny r t!z f a szinusz teteje ,^flaposodik n . A 
kapcsolas aramfelv^tele kb. 3 mA. 

S CA RT-c sat! a kozok t. 

A modem audiovi/ualis technikaban 
szdes korben dtojedt az trn. 5CART 
lipusO esarlakozo. Ez a 20+1 kivezete- 
ses dem a kulonbozd jdlegii vitlamos 
jekk egyideju, komplex csaUakoztata- 
sAra szolg^L A szamunkra legtbnto- 
sabb, pi. egy sztereo hangu tevevevo- 
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ben hasznalatos kK ezetesek sor$z6ma 
es szerepe a kdvelkezfl: 

1. Hang kimenet, jobb 

2. Hang bemenet, jobb 

3. Hang kimenet, bal 

4. Hang ko/m (lest) 

6. Hang bemenei, ha) 

8. Kapcsolofoziillseg be/ki 

17, Video kimenet lest 

18. Vide6 bemenet test 

1 9 . Vide6 kimtrnet 

20, Video bemenet 

A 26. a bran egy olyan k&bel huza- 
loza&a l&thato, amelyet SCART-csatla- 
kozoval szcrelt keszulekek (pi ket vi- 
deomagno, vagy pi. tv cs videomagno) 
osszekblesehez hasznalhatunk (nezet a 
dugaszok forras/tasi oldala, ill. az aij- 
zat koLsb oldala fe 161). Mint iathato, ilt 
— a korabbi csaijakozotipusoktol 
efcWen - a hang- m a videokivezete- 
seket a sz2moz&sukat tekintve ,jke~ 
resztbe” kotjuk. 

A vidcotnagtiubtii a 8. kivezet^en 
lejatsziskor megjeleno kapcsolojel 
(kb. +12 V) a monitorkcnl hasznall 
tv*vevbkeszuleket automat ikusan at- 
kapcsoija AV-uzembe, azaz a vnagno 
jelenek fogadasara. A 21. kivezetes tu- 
lajdonkeppen csak amyekolas. 



Frekvenciaketszerezo 

Egyszeru felepttesu, kdzel szmuszaia- 
kO kimenojelet szolgaltalo frekvencia- 
dupiazo kapcsoias raj zat szem Idled a 
27. dbra. A halozah 50 Hz-et a diodak 
ketoldalasan egyenir^nyitjak. Az ered- 
meny a jdl ismert periodtkus „fi£Jszi- 
nusz T \ amdynek frekvcnciaja mix 
100 Hz, s harmonikuii szinuszrezgesek 
somzatdra bonthato. Az aiapharmoni- 
kusi az R es a C tagokbol alio alul- 
aieresztd szurdvetj tovabba a Tr 2 
IranKzfomiaiorral vdlasztjuk ki. 

A traf6 kb. 1,5 cm 2 kefcsartmetszetft 
vasra keszul, kb. 300 primermeneUd, 
00,15 mm-es CuZ (zomancozott Fez-) 


huzalboi, A szekunder menetszama a 
szuk.seges kimeneti feszultsegtol fug- 
goen szdes hai&rok kdzott valtozhaL 

Egyszeru femkereso 

A 28. dbrfin bemutatoti hagyomanyos, 
frekveneiautteids kapcsolas erdekesse- 
ge, bogy oszcillatorai egy 7400 tipusu 
tok k£t~kct N AND-kapuja korc vannak 
fekpitve. A refereneiaoszcillator frek- 
venciajat az Lj, C* rezgokdr kb. 
455 kHz-ben szabja meg. Az L 2 erzeke- 
lotekercs a C 2 forgoval alkotja a masik 
oszcillatort, eninek frekvenci^jat szin~ 
ten kb, 455 kHz-re alittjuk be. A ket 
oszcillator jele a csatoldkondenzatoro- 
kon keresztul a di6d£s keverore kerul, 
amelynek kimenetere a H, nagy impe- 
daneiaju fejhallgalo csallako/ik 

A hallgatoban a kel oszcdlator ku- 
lonbsegi frekvenciajanak megt'elelo 
hangot hallunk, ezt C^-vel a fiiliink szd- 
mara kellemes magassagura alliljuk be. 
A 2 L 2 keresotekercset femtirgyhoz ko- 
zelitve a hangmagassag megvaltozik. 

Az L|, Ci rezgokor egv /sebradio 
KF-zar6kbrebo! alakithato kt ugy, hog> 
az eredeti leg parhuzamos rezgbkbrben 
a kondenzator egyik kivezeteset a te- 
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28. dbra 


kercs kivrzeteserdi lefofTBSZtjuk. L 2 
adatai a/ abrAn szerepelnek. Ezt ktege- 
sziljuk azzah hogy a kcsz ickeies, eer- 
naval rogzileti meneteit mugyantaval 
alitatjuk, majd alumimumfoliavai bete- 
kerve Arnyekoljuk ugy, hogy a folia ne 
kepezhessen z£rt menetei! 

A nagy impedanciaju (2-4 kfi) fej- 
haligaio szcrkesztftsegi HAM-bazar- 
ban idonkent megvasarolhato. A fej- 
hallgato egy 10 k£2-os ellenallassal 
pArhuzamsan k dibit keramia hangsu- 
garzovai is helyettcsitbeto. 

HF f ,teljesitfn6nyerbsit6" zsebra- 

dlohoz 


I gen egyszeru alkalmazastechnikaju, 
csekety szamu kiilso alkatreszt igenylb 



29. Abra 


hangerbsilb alap- 
kapcsolAsa es az 
alkalmazott IC 
fokrajza l&thaio a 

29. abran. 

A Sprague ceg 
ULN2283 tipusu, 
modes itoit 8 Kbu 
DIP-takoz£su 
csipje kifejezetten 
zsebradiokban tor- 
tend felhasznalas- 
ra keszult A „itkv 
dositolt 8 lAbii** 
megfogalmazAs 
azt jeiemi, hogy a 
2-3, ilfetve 6-7 I£- 
bak „6sKzenottek rt . 
Ezen kivczeiesek 
0-ra k at end ok. Ha 
gondosan iervez> 
ruk meg a nyak-ok a esipben 
disszipalbdott hd a szeles kivezetesek- 
kel j6l elvezethetd, es a fokltoiia leg- 
alabb 16 crn^-es feluleten kisug&rozha- 
t6. 

Az erosito bemeneti ellenABAsa 
250 kQ, frazdltsegerosiiese 42 dB (A„ 
= 126). A kimeneii teljesitmeny U? ~ 6 
V As Z„= 8 Q eseten 0,35 W, U T = 12 V 
es Z H - 15 Q-nil pedig 1,2 W (10% 
harmonikm tonrftfis melleft) 

A legegyszerubb TTL-szlnl ceruza 

A 30. ahran t£that6 kapcsolast a TTL 
logikai ardmkorbkket most ismerke- 
doknek ajanljuk. A logikai rendszer 
5 V-os lapfozultsAgevel mukudo indi* 
kator esupan a magas (H), illetve ala- 
esony (L) logikai szini kijelzeseTe ke- 
pes a piros, illetve zold LED segitsAge- 
vel. 

A 11 muszer!" - tekinteitel igenesak 
puritan felcpilesere* rmnimAUs alkat- 
rcszszuksegletere - egy golyostollba is 
beepiihetjuk, amelynek irbhegvet pi. 
egy berugasztoti gombostu hegyevel 
helyettesitjiik (tapintocsucs), 

A LED-ek a minel kisebb helyfbg- 
lalas enkkeben 3 mm £tmerqjuek !e- 
gyenek. A mintegy 50 cm-es, k&tercs 
vezeteket szcreljuk fel kiokodiiesipe- 
szekkel. 

Gitarhipogtatb ( n vau-vau n ped^l) 

A hapogtai6 lenyege: egy firekvcncia- 
szdektiv er6si 16, amelynek itviteli ka- 
rakterisztikaja az ido fuggvenyeben 
v4itoztathat6 egy pedM mozgaias^vak 
A gitArhang komponeaseinek amplitU" 
dojat es faziAst a hapogtalo aramkdr 



■ N-' ^ 
(pcosj 


30. Abra 


kiildnbozft m6iiekben valit>ztatja meg. 
Az idoben valtozo fazist riadAsul firek- 
venciamodulaciokent halljuk, s ugy 
eiezzuk, miniha a hapogo, ugatft hang 
mellctt meg az alaphang frekvenciaja is 
megvikozott volna. 

A 31. abran vazoh kapcsoMs kime- 
nojelet Tj kollekiotarol nyerjuk. E jel a 
T 2 -vt‘l felepftett enutterkoveldre, majd 
C 4 -en at negativ visszacsatoliskAnl Tj 
bazisara is jut. A szinien a ves.'korben 
elhelyezkedo lekercs pL egy csoves 
magnetofon nagyimpedancias kombi- 
nAItfeje leheL A pedal, s igy a potencio- 
m^ter csuszkaj^iak mozgatasa veg- 
ercdmenyberi a m Ar emliteU effektlist 
hozza letre. 

A hApogtaio AramkOr Jllesztese- 
nei” gyakorlatilag ket vAflozal joliet 
szoba: vagy a gitAr hangszeddje ut^n, 
az elderdsitd eldtt, vagy az dderdstto 
utAn. 

Az else megoldAs mellett szol a till- 
vezerl^s kisebb veszAlye, a masodik 
mcllelt pedig azeredo jel zaj viszony. 
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Megjegy^sefe a tablazathoz: 

- A Kod oszlopban a k fchcr, a s£ = sarga, a pir - pirns, a k6 = kek szinjelzest jelenL 

- A Gydrtd oszlopaban taldlhatd neh&ny roviditett cegncv kifcjtcse: CSC — Central Semiconductor; Dio - Diodes Inc,; IR = 
International Rectifier; M/A ” M/A-COM Inc,, Burlington; MC = Mini-Circuits; NJR - New Japan Radio Co,; STM = 
SGS-Thompson; TCS * Thomson-CSF; Tfk - Tdcfunkcn (Vishay-Tclefunken); 

- A korabban HP (Hewlett-Packard) mdrkanev alatt futo eszkozoket az Agilent, a Motorola tiptisati a/ ON Semiconductor, a 
Siemensct pedig az Infineon gyarqa. 

- Az iut. „digitalis tranzisztorok^ esipje a baziskorbe integral ellenallas(oka)t tartalmaz, vagy egyet, vagy kcttdt.Ha 2 db eb 
lenallas van, akkor a hivatkozas sorrendjeben az elsd az Rj, a masodik az R*. A labkiosztas-v^zlatok gyiijtcmenyenek vegen, 
kiilon bekcrctczve abrazoltuk a h&romfele vanaciot, a me l ye k alapjan az c tnmzi sztorfaj tahoz a Ek\tvalens tipm/adatok mezo- 
ben lalalhato cllcndllasadatok ertdiuezhetok, 

(Az RT EK 2008 -ban foiytatjuk) 
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HIRDETESEK 


Akkuvbsar a HAM-bazdrban.8. oldal 

ANICO Kft.Boritoiap I. 

C+F Kft.a I, ft oldal 

ChipCAD Kft.Boritoiap II. 

Commed Trade Kft. (CMT).167 oldal 

ELFA - AGeta Kft.B. I., 71 oldal 

ELMU Nyrt.Boritoiap III. 

GIGAtechnik.. . 229 oldal 

GLOBAL FOCUS Kft.213. oldal 

H&M Trafo Kft.167 oldal 

HlFhnix online muszaki aruhaz ... 87 oldal 

Hrdessen nblunk!. 256. oldal 

Hobby Elektronika Fuzetek.83. oldal 

INCOMP Kft.B.L, 151. oldal 

Kezdd PlC-ezo csomag.3t oldal 

LOMEX Kft.. . 31. oldal 

MAXWELL multimeterek.79. oldal 

OMEGA Elektronika. 229. oldal 

OPTITECH Kft.221. oldal 


PMRadd-vevok.134. oldal 

PROFITECH Kft. 237 oldal 

RAKOTRADE Kft.3 oldal 

Radids konyvek. 10., 93., 188. oldal 

Radiotechnika elofizetes. 256. oldal 

Radiotechnika dvkonyv akcid . 105., 170. oldal 
Rddiotechnika Software Service . . 94. oldal 

REFLEX Kft.. , , 67 oldal 

Remenyi I. Rbdidamatdr 

Alapitvdny. 229., 255. oldal 

RET elektronika 

(RobtronB. Trade Kft.). . . . B. I., B. IV. 
Regi RT-k bs HE-k beszerzbse ... 188. oldal 

SAGAX Kft.192. oldal 

Szakkonyvek a HAM-bazarto!... 143. oldal 

TALI Bt. ..167 oldal 

Tempo Music Kft.39. oldal 

URBAN Elektronika Kft. ...... 105. oldal 


2008-as RT evkonyv akcid .... 255. oldal 


Elofizetne a RADIOTECHNIKA folyoiratra? 
Uj evkonyvunkben, lapjainkban hirdetne? 

www.radiovilaa.hu 

Radibvilag Kiado, tel ./fax: 239-4932, 239-4933 

RT EK '07 256 
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Az ELMU Nyrt. - igazodva fogyasztoi igenyeihez - fokozatosan atalakitja 
ugyfelszolgalati rendszeret es atter a telefonos es internetes iigyintezesre. A 
szamlabefizetesek kivetelevel gyakorlatilag ma mar nines olyan ugy, am it ne 

iehetne telefonon, otthonrol elintezni. 

Egyre nepszerubb az ELMU telefonos ugyfetszolgalata, 
amely hetyi tarifaval hi'vhato es az ugyek nagyobb reszet mar ott intezik. A 

Telecentrum 

munkatarsai a 

06 - 40 - 38 - 38-38 

szamon keszseggel allnak rendelkezesre barmiiyen, szamlazassal, 
szamiafizetessel, szerzodeskbtessel, hibabejeientessel kapesoiatos ugyben. 
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Miert pont RET? 


elektronika 


Elektronikai alkatreszek szallito raktarrol az orszag egesz teriiletere 
A megrendelt srut mar a kovetkezo munkanapon atvetieti 
Tohb, mint 20000 tele raktaron levo alkalresz kiiziil valogattiat 
Az altalunk kiadott, kdzel 700 nldalas katalogus segit Onnek a vasarlasban 
Ingyenesen kiildheti rendeleset a 06 80 824-610-es taxszamunhra 
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Robtron Elektronik Trade Kft. 


KOZPONT 

TELEFONOS ERTEKEStTES 
CSOMAGKULDES 

6726 SZEGED 
Deryne u. 24. 
Teleion: (62) 554-600 
Fax: (62} 554-610 
Ingyenes fax: 

06 80 824-610 
E-mail: info@ret.hu 


KiSKERESKEDELMI ERTEKEStTES 

6721 SZEGED 
Szent Miklos u. 9/a. 
Teleion: (62) 422-500 
Fax: (62) 422-596 
E-mail: uzlet@ret.hu 


IRODA 

TELEFONOS ERTEKESITES 
ARUKIAOAS 

1102 BUDAPEST 
Korosi Csoma S. ut 6/d. 
Teleton: (1) 555-2450 
Fax: (1)555-2452 
E-mail: budapest@ret.hu 


www. ret. hu 







